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四川地震应急信息共享服务系统在芦山6.1级
地震中的应用与启示
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（四川省地震局，成都 610041）
摘要：通过分析宝兴县防震减灾部门以及市县抗震救灾联合指挥部在开展抗震救灾工作中的实际需求，总结四川

地震应急信息共享服务系统在应对“四川芦山 6.1级地震”应急处置过程中取得了的应用实效，得出一些启示与

建议，以此指导系统升级完善，逐步将“四川地震应急信息共享服务系统”建设成具有专业性、针对性和时效性

的系统，利用专业的信息化技术手段，真正打通震后最后 1km，服务于县级抗震救灾，提升基层震后应急信息服

务能力，为震后地方指挥决策提供信息支撑。
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Application of Sichuan Earthquake Emergency Information
Sharing Service System in Lushan M6.1

Earthquake and Its Inspiration
WANG Yue，ZHANG Lulu，HUANG Feng，HE Yafeng，ZHOU Zhihua

（Sichuan Earthquake Agency，Chengdu 610041，China）

Abstract：： This paper analyzed the actual needs of the Baoxing County Earthquake Prevention and Disaster
Mitigation Department and the City-County Earthquake Relief Joint Headquarters in carrying out earthquake relief
work， and summarized the application effectiveness of the Sichuan Earthquake Emergency Information Sharing
Service System（SEEISSS） in emergency response process of the Lushan M6.1 earthquake in Sichuan. Some
inspiration and suggestions are drawn to guide the system upgrade and improvement. The SEEISSS will gradually
be built into a professional，targeted and timeliness system，by using professional information technology means，
which can truly open up the last 1 km after the earthquake，serve the county-level earthquake relief，improve the
post-earthquake emergency information service capability of the grassroots， and provide information support for
local command and decision-making after the earthquake.
Keywords：：Earthquake emergency；Information service；Assistant decision-making；Application and inspiration
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0 引言

“四川地震应急信息共享服务系统”的前身为

四川省地震局在国家“十五”重点项目建成的四

川省市县防震减灾综合信息服务系统，其经过

“四川汶川 8.0级大地震”和“四川芦山 7.0级地

震”两次地震灾后恢复重建项目，按照近年来国

家“坚持以防为主、防抗救相结合”“进一步健全

完善地方防震减灾救灾”的总体要求[1]，充分结合

市县防震减灾工作新需求和地震应急经验逐渐完

善提升，最终升级改造为“四川地震应急信息共

享服务系统”，系统于 2020年初完成省中心的建

设，并于 2021年首次在雅安市宝兴县开展一期市

县级试点，该系统为宝兴县防震减灾工作实现了

一体化运行管理、高效化信息共享、专业化应急

服务，在地震应急中，也有效化解了县级震后抗

震救灾工作缺乏科学信息支撑的痛点[2]。
该系统是适用于“全灾种，大应急”的应急

管理体制背景下的一套专门服务于市县级防震减

灾工作的地震应急信息服务专业技术系统，系统

具有监测预警、快速响应、辅助决策、应急指挥、

信息服务等功能，为震后获取震情信息、快速评

估、辅助决策、信息发布、动态显示提供信息支

撑服务，为市县开展抗震救灾工作提供强有力的

信息科技支撑[3]。系统开创了云平台、本地、微信

小程序等部署模式，保障不同应用场景的业务需

求，实现“平震”结合，以“一张图”助力防震

减灾救灾，打造了省市县三级信息服务体系架构，

目前已建成省中心平台及若干属地化市县级应用

节点，通过分析本系统在震时的应用情况，有助

于进一步提升系统的应用实效，真正为防震减灾

助力。

本文从“四川芦山 6.1级地震”出发，分析四

川地震应急信息共享服务系统从震情信息获取、

灾情分析研判、应急辅助决策等多方面为宝兴县

开展抗震救灾工作提供的信息支撑以及取得的应

用实效，提炼当前的不足，明确系统下一步优化

方向。

1 四川地震应急信息共享服务系统
整体架构与实现

四川地震应急信息共享服务系统是以云计算

的虚拟化技术为基础，完成地震业务信息收集、

整理、分析、标准化分发、属地化产出、智能化

展示的地震信息公共服务技术系统。该系统采用

基于领域驱动微服务分层架构视图方式进行逻辑

设计，数据库设计采用开源数据库 PostgreSQL、
GIS采用开源 QGIS平台、系统采用以 B/S+C/S结
构；支持HTML、DHTML等通用浏览器标准，遵

循通用规范实现WEB浏览器设计；采用ESB+SOA
的策略集成总体技术框架。四川地震应急信息共

享服务系统总体架构如图 1所示。分层架构主要包

括五个部分：应用对象层、应用终端层、业务应

用层、微服务体系层和基础设施层。

（1）应用对象层。应用对象层即用户层，是该

系统的应用或服务对象，它根据使用者的操作调

用相应的功能，使用者服务包括使用者界面以及

所有的显示规则。用户层由市（州）防震减灾部门、

县（区）防震减灾部门、应急管理局、其他行业单

位等组成，基于统一门户技术，根据不同部门使

用者的权限进行过滤与定制，生成符合该部门业

务的自主页面框架。

（2）应用终端层。应用终端层即展示层，主要

负责向使用者展示信息和解释使用者命令。本系

统通过Web网站、电脑客户端、微信客户端、API
开放平台等对数据进行展现。

（3）业务应用层。业务应用层是系统服务的中

枢，包含系统所有的业务规则及所有执行业务规

则所需的业务逻辑，系统功能是通过该层来实现

的。该层负责处理使用者的请求，与数据层进行

通信，实现数据的查询与更新。

（4）微服务体系层。微服务体系层即数据层，

作为系统数据的管理核心，能够提供全面、有效

的信息服务。数据层的设计需满足三方面的要求：

首先，能够实现数据的组织、存储、分布、维护

和安全管理；其次，能够实现对信息的显示、分

析和处理；最后，能够实现对信息的深度挖掘，

进行决策支持分析。系统数据包含空间数据、属

性数据以及元数据。元数据为空间数据和属性数

据提供数据目录查询与调用；空间数据部署在本

系统架构中，可通过空间数据库引擎进行直接访

问；属性数据部署在各业务系统中，需通过标准

的Web服务数据访问接口协议或基于特定的数据

导入模板进行数据的间接获取。空间数据和属性

数据之间通过地址编码和地名匹配技术实现业务

信息与空间信息的关联和对接，确保能在地图上

针对空间对象进行业务属性的查询操作。
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（5）基础设施层。基础设施层是根据依赖倒置

原则，封装基础资源服务，实现数据层与应用层

和业务层的调用依赖反转，为应用层和业务层提

供基础资源服务，可降低外部资源的变化对核心

业务逻辑的影响。

该系统既能保证震后与四川省地震局 12322社
服平台地震应急系统产出一致，而且平时还可自

触发测试地震，且不影响四川省地震局 12322社服

平台。同时，该系统实现了属地化功能的研发，

按需选取平台功能模块自由组合，按急需程度分次

序接收应急产品推送，添加“小震”响应机制，实

现 3.0～4.5级地震有产出。以四川省某县发生地震

为例，不同响应级别产出的资料清单如表 1所示，

资料清单的推送次序按服务对象的实际需求调整。

图1 四川地震应急信息共享服务系统架构图

Fig.1 Architecture diagram of SEEISSS
表1 不同响应级别产出的资料清单（以四川省某县发生地震为例）

Table 1 List of materials produced at different response levels（taking an earthquake in a county
in Sichuan Province as an example）

地震震级

7.0级及以上

6.0~6.9级
5.0~5.9级
4.6~4.9级
4.0~4.5级，

或5.0级及

以上余震

3.0~3.9级

省级响应级别

Ⅰ级响应

Ⅱ级响应

Ⅲ级响应

Ⅳ级响应

Ⅳ级响应

-

县级响应级别

Ⅰ级响应

Ⅱ级响应

Ⅲ级响应

Ⅲ级响应

-

推送产品

快速评估类产品

地震速报文档报

告

-

基础信息类产品

震中附近规定范

围 内 影 响 的 人

口 、经 济 、建 筑

物、水库、学校、

医院、重点目标、

危险源、乡镇驻

地等基础数据的

统计

报告专题图产品

地震影响估计范围分布图、震中位置分

布图、震区历史地震分布图、震区烈度区

划图、震区人口分布图、震区人口公里网

格分布图、震区水库分布图、震区学校分

布图、震区医院分布图、震中附近地震台

站分布图、震中附近活动断裂图、震中附

近居民点分布图、震中附近旅游景点分

布图、震中附近文物单位分布图、震区危

险源分布图、震区潜在地质灾害分布图、

震区交通图、城区疏散场地分布图、震中

附近救援队伍分布图、滑坡风险评估图、

震中与主要城市距离分布图、震中附近

少数民族分布图、震区基本情况报告、灾

情简报、地震情况汇报等

-
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2 实例应用

2.1 应急响应

2022年 6月 1日 17时 00分，在四川雅安市芦

山县（北纬 30.37°，东经 102.94°）发生 6.1级地震，

震源深度 17 km。地震发生后，四川地震应急信息

共享服务系统在接收到中国地震台网中心正式报后

迅速自动启动。四川地震应急信息共享服务系统宝

兴端启动界面和地震台站分布情况如图 2、图 3
所示。

图3 四川地震应急信息共享服务系统宝兴端地震台站分布界面

Fig.3 Interface of seismic stations distribution at Baoxing terminal of SEEISS

图2 四川地震应急信息共享服务系统宝兴端启动界面

Fig.2 Start-up interface of Baoxing terminal of SEEISS

2.2 快速评估与辅助决策

随后，系统自动创建“四川芦山 6.1级地震”

震害事件，按照“四川芦山 6.1级地震”事件启动

应急响应，从地震规模大小、地震影响范围面积、

地震灾害损失情况等方面开展快速评估。

震后 5 min，系统宝兴端接收到来自系统省中

心推送的快速评估地震影响范围分布、人员伤亡情

况等，并在系统上展示，在系统上通过地图快速定

位，直观展示本次地震事件发生的具体位置、周边

断裂分布、重要目标分布、地震预案及宝兴县预评

估报告等相关信息（如图 4~6），为市县当地整体把

控震情、灾情信息提供有效支撑。

震后 8 min，宝兴端陆续接收到来自省中心推

送的地震专题分析和统计结果等快速评估产品，包

括震区基本情况报告、灾情简报以及震中位置分布

图、震中与主要城市距离分布图等图件 22份（如图

7）。本次地震，宝兴端接收到来自省中心推送的决

策建议：“按照四川省地震应急预案，初步判定此

次地震属于重大地震灾害，应启动二级响应”，并
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图5 四川地震应急信息共享服务系统宝兴端震中附近活动断裂分布界面

Fig. 5 Interface for distribution of active faults near the epicenter at Baoxing terminal of SEEISS

通过大屏展示、微信移动端精准服务，为宝兴县

委、县政府及县抗震救灾指挥部部署抗震救灾工

作，开展震后应急救援行动提供了辅助决策的信

息支撑。

图4 四川地震应急信息共享服务系统宝兴端震中位置分布界面

Fig.4 Interface of epicenter location distribution at Baoxing terminal of SEEISS

图6 四川地震应急信息共享服务系统宝兴端震中附近重要目标分布界面

Fig.6 Interface for distribution of important targets near the epicenter at Baoxing terminal of SEEISS
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本次地震，系统宝兴端接收到的快速评估地震

影响范围分布为：“本次地震极震区烈度预计达到

Ⅷ度，灾区总面积 3149 km2”，第一时间为宝兴县

委、县政府及市县抗震救灾联合指挥部判断灾情，

开展应急处置提供了信息支撑。6月 5日，中国地

震局正式发布的四川芦山6.1级地震烈度分布：“此

次地震的最高烈度为Ⅷ度（8度），等震线长轴呈北

东走向，长轴 76 km，短轴 65 km，VI度（6度）区及

以上面积 3887 km2”，实践证明，评估结果与实际

灾情基本相符（如表2）。

图7 四川地震应急信息共享服务系统宝兴端接收到快速评估产品界面

Fig.7 Interface of rapid evaluation product at Baoxing terminal of SEEISS

结果类型

快速评估

正式发布

达到最高烈度/度
Ⅷ
Ⅷ

总面积/（km2）

3149
3887

表2 快速评估与正式发布的地震影响范围及地震烈度对比表

Table 2 Comparison table of earthquake impact scope and seismic intensity between rapid assessment and officially release

2.3 属地化服务

立足于宝兴县当地地震应急工作，系统宝兴

端将地震应急信息服务聚焦县级抗震救灾工作需

求，在本地自动产出一套针对宝兴县的属地化成

果，采用大屏幕展示、专题图件产出、微信移动

端推送多种方式为当地抗震救灾提供属地化服务，

如图8所示。

图8 “四川芦山6.1级地震”宝兴县防震减灾服务中心指挥中心系统应用照片

Fig. 8 Photo of the SEEISS applied in the command center of Baoxing County Earthquake Prevention and
Disaster Reduction Service Center of "Lushan M6.1 earthquake in Sichuan"
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图9 四川地震应急信息共享服务系统宝兴端震中50 km乡镇驻地分布

Fig.9 Distribution of villages and towns within 50 km of the epicenter at Baoxing terminal of SEEISS

图10 四川地震应急信息共享服务系统宝兴端产出震中位置分布属地化专题图

Fig.10 Localized thematic map of epicenter location produced by Baoxing terminal of SEEISS

图11 四川地震应急信息共享服务系统宝兴端产出震区学校分布属地化专题图

Fig.11 Localized thematic map of school distribution in earthquake area produced by Baoxing terminal of SEEISS

在本次地震应急中，系统宝兴端自动接收地

震波形数据、地震速报信息，地震应急预案、地

震台站分布、历史地震目录等信息，实现地震监

测、动态跟踪和救灾指挥一体化，并通过大屏展

示。系统的专题分析功能，直观反映出距离本次

地震震中 30/50 km的宝兴县县域内乡镇驻地、医

院、学校、重点目标、历史地震等数据的分布情

况，并利用大屏直观呈现，为宝兴县抗震救灾指

挥决策提供信息支撑（如图9）。

同时，在本次地震中，系统宝兴端自动产出

一套针对宝兴县的属地化专题图件，属地化信息

涵盖宝兴县地震台站监测、地震地质背景、历史

地震与震例、破坏范围分布、重要目标分布、地

震动峰值加速度区划、地震应急预案等等，如图

10~11所示，为县抗震救灾指挥决策提供了更加切

合当地抗震救灾的信息支撑。
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同时，微信移动端自动同步信息，在微信移

动端能够迅速定位震中位置，标识使用者与震中

的距离，查看快速评估报告、影响场分布、决策

建议等信息以及属地化专题图预览（如图 12），方

便使用者随时随地快速了解本次地震的震情灾情

信息，电子+纸质+移动端的服务模式也更加符合

县级抗震救灾工作实际需求，为地震应急工作提

供了方便、快捷、及时的应急信息支撑。

3 启示与讨论

3.1 聚焦属地评估地震影响范围

地震灾害的发生具有瞬时性和破坏性[4]，引发

的灾害具有点多面广的特点，快速判定当地遭受

地震破坏的影响范围直接关系到地震应急救援的

成效[5]。在本次地震中，根据中国地震局发布的

“四川芦山 6.1级地震”烈度分布图可以看出，在

宝兴县县域范围内的受灾情况是有差异的，其中：

Ⅷ度（8度）区涉及宝兴县灵关镇、穆坪镇 2个乡镇

（街道）；Ⅶ度（7度）区涉及宝兴县穆坪镇、灵关

镇、蜂桶寨乡、五龙乡、陇东镇、大溪乡 6个乡镇

（街道）；Ⅵ度（6度）区涉及宝兴县陇东镇、蜂桶寨

乡、五龙乡、灵关镇、大溪乡、硗碛藏族乡、穆

坪镇 7个乡镇（街道）。当前，系统宝兴端接收到的

快速评估地震影响范围分布是基于整个地震事件

的灾害范围分布，下一步，将以县为单位，将地

震影响范围与基础地理信息叠加分析，勾画基于

县域内地震影响范围分布，以此给出本县开展人

员搜救、转移安置、次生灾害、排危除险、重要

目标等应急工作的重点区域及侧重关注事项，为

图12 四川地震应急信息共享服务系统宝兴微信移动端查看界面

Fig.12 Interface of Baoxing Wechat mobile terminal of SEEISSS
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地方地震现场应急指挥与救援决策提供属地化的

信息支撑。

3.2 数字化应急救援行动方案

自 2020年四川省抗震救灾指挥部要求四川省

分批启动重点地区重特大地震应急行动方案编制

以来，雅安市作为四川省的先行试点，编制完成

了 《雅安市较大及以上地震应急救援行动方案》

并正在开展修订工作，雅安市各县也正在编制县

级行动方案。

在本次地震应急中，系统在震后应急响应、

快速评估、辅助决策几个阶段提供了应急信息支

撑服务，同时也检验了地震应急救援行动方案的

实用性和可操作性，在“全灾种、大应急”的新

时代应急管理理念下，将应急救援行动数字化，

融入地震应急救援全过程，能够进一步指导抗震

救灾工作高效开展[6-7]。下一步，将通过把应急救

援行动方案数字化接入本系统，利用三维电子地

图实现震后应急救援行动流程化、动态化呈现，

使抢险救援、群众安置、卫生消杀、交通保障等

各类救援行动流程更加清晰，抗震救灾各环节的

任务措施更加精准，进一步服务抗震救灾工作，

提高震后地方应急救援的精准性和实战性，为当

地政府、各有关部门和单位高效有序地开展应急

与抢险救灾工作提供信息技术支撑。

3.3 引入跨区域应急能力辅助决策

历次地震应急实践表明，抗震救灾工作是一

项长期、艰巨、复杂的系统工程[8]，较大级以上地

震发生后，受灾范围尤其是重灾区（VI度（6度）级

以上区域）范围往往覆盖多个县（市、区）。在本次

地震应急中，虽然震中位于雅安市芦山县，但其

距离宝兴县不到 10 km，从灾害损失情况看，死亡

的 4人也都在宝兴县，根据中国地震局发布的“四

川芦山 6.1级地震”烈度分布图可以看出，本次地

震VI度（6度）区及以上面积 3887 km2，涉及雅安市

芦山县、宝兴县、天全县、名山区、雨城区以及

邛崃市大邑县 7个县（市、区），可见，灾害程度远

远超出当地特别是县级的应对能力，在开展地震

应急处置工作中，需要依赖临县以及外部救援力

量共同参与震后应急工作。

因此，引入跨区域应急能力将有助于减轻灾

区的救援压力[9]，下一步，将在系统中引入灾区外

围地区的应急能力信息辅助决策，在地震发生后，

系统充分考虑本县救援能力的同时，结合周边地

区能够向灾区给予的支援，共同纳入辅助决策运

算，将有助于系统更加精准的给出辅助决策建议，

减轻灾区当地救灾统筹压力，为快速部署救援行

动，减轻灾害损失提供精准科技支撑。

4 结论

“四川地震应急信息共享服务系统”在“四川

芦山 6.1级地震”的县级地震应急救援过程中发挥

了实效，积累了成功经验与不足之处，只有不断

总结这些经验教训，结合当地应急工作需求，加

以改进完善，才能逐步将“四川地震应急信息共

享服务系统”建设成具有专业性、针对性和时效

性的系统，才能真正打通震后最后一公里，服务

基层防震减灾工作，真正为县级抗震救灾工作提

供专业的地震应急信息服务。
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