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0 研究背景

2018年 5月 12日习近平总书记致信指出“人

类对自然规律的认知没有止境，防灾减灾、抗震

救灾是人类生存发展的永恒课题”、要求地震部门

“科学认识致灾规律、有效减轻灾害风险”，而实

现灾前预防和有效减轻地震灾害风险的最佳有效

途径是做到年度有预测和震前有短临预报。蒋海

昆[1]指出除科学理论指导外，在现阶段，实现地震

短临预报的关键在于地震活动和地球物理观测资

料变化的连续跟踪及以往震例的类比分析。山西

地震预报实践自 1989年大同—阳高ML6.1地震以来

取得了卓有成效的进展，也有值得反思的经验和

教训。特别是自大同—阳高ML6.1地震后，余震区

小震持续不断，对周边中等以上地震发挥了“窗

口”预报效应，成为了山西地区短临预测的金指

标[2]。2010年 4月 5日大同—阳高 4.6级地震前不论

在中期、还是短期均捕捉到一系列异常变化，全

面梳理、系统总结这次显著地震前的异常演化特

征，对于地震预测的科学研究和指导预报实践具

有重要价值。

1 预测预报回顾

1.1 年度预测

在 2010年度地震趋势报告中指出“山西地区

未来一年地震活动水平可能增强，强度为 5左右”，

地震实况是一年相继发生 4.8、4.6、4.6三次地震。

年度预测依据有 5级地震韵律、4级地震平静打破、

山西北部各级地震持续平静异常、多种物理﹣统
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计模型及概率预测和多项地球物理异常。

在 2010年度地震趋势报告中指出“山西地区

2010年度值得注意地区之一是山西北部至晋冀蒙

交界”，地震实况是在区内发生大同阳高 4.6级地

震。主要预测依据有：①山西带北区Rt低值异常恢

复到背景值，异常区域集中在山西带北部至山东济

南一线；②北区缺震曲线低值回返，b值高值下

降；③北部地震矩释放加速异常；④SQIP北三省

交界异常区有收缩迹象；⑤山西北部地区存在 5项
定点前兆异常和 2个流动测项异常，与 2008年相

比，异常增加了 4项，对华北北部地区中强震映震

性能较好的静乐水位、定襄水氡、定襄倾斜等定点

前兆测项和流动水准目前均已出现了异常。

1.2 震前预测

2010年 2月 9日 10时 44分—19时 30分，大同

—阳高老震区共发生 0.8级以上地震 21次，最大地

震为ML2.1。根据震例总结发现，前 4次山西北部

ML4.2～5.8地震前 5～52天出现类似的窗口小震突

然爆发现象。当天结合年度异常后续变化以及波速

比低值回返等指标，2月 10日紧急会商会给出“测

震学科认为山西中北部近日有发生 5级左右地震的

可能。”

2 讨论与认识

2.1 讨论

（1）山西大同阳高4.6级地震前山西省地震局在

中短期阶段均有一些觉察，并作出较好预测。特别

是山西带 4级地震平静打破后前三组成丛性好，为

后续三次 4级以上地震的发生定了基调，且其他异

常的配套性较好。但是 5级韵律并不理想，由于样

本较少，成组活动规律性较为离散，导致近十几年

5级以上地震动态的预测一直处于虚报状态。

（2）突破大同窗的临震预报时限。1989年 10月
19日大同阳高ML6.1地震后，余震区成为了山西地

区的地震窗口，预测效果良好。尤其是短时间集中

爆发活动，前 4次活动后百发百中。因此，在紧急

会商中提出 5～52天的预测时间。而事实是这一次

地震发生在大同窗爆发活动的 54天。进一步说明，

经验预报是建立在大量震例基础上的，不能受 4次
震例的局限影响。

2.2 认识

大同阳高 4.6级地震前测震学参数类异常最早

出现于 2005年，随着时间的推移，2008年开始在

山西北部相继出现了 3级空段、定襄水氡高值、静

乐水位高值异常，2008年底在震中区出现 2级围

空，2009年 3月 28日原平 4.2级地震打破长时间 4
级平静后，2009年底RT、SRIP空间异常向震中区

集中，2010年 2月 9日大同阳高ML2.1地震窗打破 2
级围空。很好的诠释了长、中、短期异常时间上逐

步逼近，空间上由外围向震中集中，场源相结合的

预报思路。
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