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0 研究背景

1966年邢台 6.6地震发生后，我们国家快速发

展了地球物理地震连续观测。地电阻率观测是地

震监测的重要的手段之一，在中短期的地震监测

预报中起着重要的作用［1-3］。大地震前 1~2年，近

震中周边的地电阻率观测通常出现背离正常年变

化的显著下降异常，而且异常主要集中在震中周

围 300 km范围内［4］。地电阻率通常是监测一定区

域内介质随应力变化的综合反映，因此它的异常

则表明了近震源区域在孕震过程中应力逐渐积累

而导致地震发生的变化［5-6］。2022年 1月 8日凌晨 1
时 45分，在青海海北州门源县发生MS 6.9级地震，

震中位于 37.77°N，101.26°E，震源深度 10 km。地

震主要发生在青藏高原东北缘的冷龙岭断裂和托

莱山断裂的阶区，震源机制反演表明属于左旋走

滑型。

１ 研究内容

本文分析了震中周边 300 km范围的观测可靠、

变化稳态年变的地电阻率数据，其中包括山丹台、

武威台、金银滩台、拦隆口台，临夏台、兰州台

和定西台等 7个台站。这些地电台均位于青藏块体

东北缘的主要活动断裂附近，台站所处的构造条

件有易于应力—应变的集中，为地震监测的敏感

点，在地震预测和震情跟踪中起着重要的作用。

日变分析结果表明，距离震中的距离分别为 92
km、113 km、139 km和 388 km的金银滩台、山丹

台、武威台和定西台在地震前一年内出现了地电

阻率各向异性变化，最大变化幅度分别为-3.0 δ、
2.3 δ、-2.2 δ和 2.0 δ。武威台和金银滩台在 2021
年 5月出现负异常变化，地震发生时两个台站均出

现转折回升，而山丹台和定西台在 2021年 1—3月
出现正异常变化，地震发生时两个台站正异常变
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化减缓。

2 研究结果

由此可见，门源 6.9级地震前地电阻率的时空变化在多个强

地震发生前都有类似现象，如 2008年汶川地震和 2017年九

寨沟地震［7-8］。这种变化符合震源区应力—应变由外围逐渐

积累并向震中区迁移，地震发生时震中区应力—应变积累

程度较高，随后又逐步向外围方向发展且逐渐衰减的分布

特征，这种现象类似于 1976年唐山 7.8地震的变化过程［9］。
根据前人总结的唐山大地震前后震中周边地电阻率的异常

变化现象，结果显示在唐山地震前 1000~100天，异常由外

围向震中附近迁移，震前 100天至主震发生后 6个月，又由

震中附近向外围迁移，直至逐渐减弱消失，且变化幅度在

地震发生前也呈现由远及近逐渐变大的显著变化［1-2］。从门

源地震的周边台站的地电阻率变化分布和迁移来看，其发

育与唐山MS7.8有诸多相似，即主震发生前地震事件由外围

向主震附近靠近，主震后又由主震附近逐渐向外围延伸，

震级也同样由小到大再变小，也表明强地震发生和发震断

层附近应力—应变变化密切相关。
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