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0 研究背景

敦化—密山断裂带是郯庐断裂带在我国东北

地区的两条重要深大断裂分支之一，呈北东—南

西走向，长约 1000 km，宽约 10 km，它是理解和

认识东北地区中—新生代大地构造动力学机制的

重要窗口。由于该断裂带经历了长期而复杂的构

造活动，关于其起源及活动历史存在着较大争议。

一座营位于吉林省中东部梅河口市，大地构造位

置属于小兴安岭—张广才岭岩浆弧带，该花岗斑

岩体主要出现于敦化—密山断裂带附近，其形成

与该断裂同时期的活动具有一定耦合性。Sun et
al.[1]对中国东北地区相关酸性侵入斑岩的成岩时代

进行了总结，认为花岗岩类形成时间是多阶段的，

并与区域古太平洋板块的俯冲存在密切关联。

Ouyang et al.[2]将中国东北地区的矿床形成时代划分

为 5个阶段，并初步认为敦化—密山断裂带附近的

早中侏罗世斑岩体及其相关钼矿床的形成与侏罗

纪时期古太平洋板块的俯冲有关。因此，有必要

对这些斑岩体进行高精度的年代学分析研究，进

一步弄清其形成的构造动力学背景。另外，我们
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根据GF-6高分全光谱对地观测影像分析，发现敦

化—密山断裂带存在明显的线性连续变化，加之

研究区处于古亚洲洋与古太平洋构造域的叠加位

置，受多期次构造岩浆活动影响。因此，亟待我

们开展系统性的地质构造研究工作，这也将有助

于我们深入了解敦化-密山断裂构造的活动演

化史。

1 研究内容、理论基础和研究方法/
概述

研究区位于吉林省梅河口市一座营地区，区

内侵入岩以花岗岩类为主。我们在区域地震地质

资料、构造研究资料和野外数字地质调查的基础

上，对研究区内花岗斑岩进行了系统的 LA-ICP-
MS锆石U-Pb高精度原位测年、多元—元素地球化

学、锆石原位Hf同位素和全岩 Sr-Nd同位素分析。

这些研究结果将为探讨花岗斑岩体成因和敦化—

密山构造演化史提供科学依据。

2 研究结果

2.1 岩浆作用时间

花岗斑岩的锆石 U-Pb年龄（~160 Ma）表明，

该花岗质岩浆的侵位时间为晚侏罗世。吉林中东

部花岗质岩浆活动主要发生在中侏罗世和早白垩

世，其次发生在晚侏罗世[3-4]。与该时期的其他花

岗岩年龄对比[3-5]，本文花岗斑岩的成岩时间与中

侏罗世岩浆作用减弱阶段或晚侏罗世岩浆作用阶

段一致。

2.2 岩石成因

研究区花岗斑岩中的锆石有正的 εHf（t）值，

二阶段Hf模式年龄（TDM2）为 653 ~ 922 Ma，这些Hf
同位素特征与吉林中东部中—晚侏罗世A型花岗岩

相似（图 1a）。花岗斑岩锆石的 εHf（t）和 176Lu/177Hf
值表明初始岩浆来源于壳源物质，Hf同位素数据

（区域内花岗斑岩和A型花岗岩）均落入兴蒙造山带

东段区域球粒陨石线以上（图 1a），表明岩浆来源

于地壳。一座营花岗斑岩与区内中生代A型花岗岩

的 Sr - Nd 同 位 素 组 成（图 1b）显 示 ， εNd（t）-
（87Sr/86Sr）i图中，所有花岗斑岩数据点均落入球粒

陨石演化线以上，同样表明岩浆主要来源于地壳。

结合 Sr-Nd同位素二阶段模式年龄，我们推断该花

岗斑岩是由新元古代地壳的部分熔融形成的。

2.3 构造意义

研究区花岗斑岩和区域晚侏罗世A型花岗岩均

具有富集Ba、Th、U等大离子亲石元素、亏损Nb、
Ta、P、Ti等高场强元素的特征。在Rb/10-Hf-3Ta
图和Rb-（Yb+Ta）图（图 2）中，花岗斑岩的成分点

均落入岛弧或同碰撞花岗岩区域，表明其形成于

俯冲有关的弧后盆地环境。结合敦化-密山构造带

的活动演化历史，研究区晚侏罗世花岗斑岩与同

时期的敦化-密山活动均形成于古太平洋板块俯冲

相关的伸展构造环境中。

张广才岭南部中生代A型花岗岩数据来自[3]和[4]
图1 锆石εHf（t）-U-Pb年龄图（a）和花岗斑岩εNd（t）-（87Sr/86Sr）i图（b）

Fig.1 Diagram of εHf（t）versus U-Pb ages for zircons（a）and εNd（t）versus initial 87Sr/86Sr diagram from the granite porphyry（b）
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图2 Rb/10-Hf-3Ta图（a）和Rb-（Yb+Ta）图（b）
Fig.2 Rb/10-Hf-3Ta diagram（a）and Rb versus（Yb + Ta）diagram（b）

3 结语

基于吉林省敦化—密山断裂带内一座营地区

花岗斑岩的LA-ICP-MS锆石原位U-Pb定年、多元

—元素地球化学、锆石原位Hf同位素以及全岩 Sr-
Nd同位素研究，我们认为：

（1）一座营花岗斑岩形成于晚侏罗世（~160
Ma）。

（2）地球化学和 Sr-Nd-Hf同位素数据表明该花

岗斑岩为A型花岗岩，岩浆源区为新元古代地壳。

（3）A型花岗斑岩与同时期的敦化—密山活动

均形成于伸展构造环境中，与古太平洋板块的俯

冲有关。
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