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0 研究背景

2022年 9月 5日 12时 52分，在四川甘孜州泸

定县（北纬 29.59°，东经 102.08°）发生 6.8级地震。

在引发相关学者关注的同时，对此次地震的研究中

出现了不少值得注意的问题，如不同学者所求震源

机制结果不尽相同、多数测定断裂构造方法受环境

因素制约等。为在解决上述问题的同时研究地震发

震构造滑动特性，本研究提出如下方法：首先用双

差定位法，得到地震高精度的坐标位置；在此基础

上，再次结合一种新的断层形态测定方法，并将其

应用于发震断层走向和倾向等的测定中；接着通过

“震源机制中心解”方法处理后的震源中心点附近

大震的震源机制，得到该区的整体应力分布；最终

通过计算发震断层的相对剪应力和正应力，从而获

得发震断层的活动特征。同时，本研究对鲜水河断

裂磨西段西侧正断型地震进行了合理的解释分析。
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1 研究方法与研究内容

为探求 2022年泸定MS6.8地震发震构造及滑动

特性，本研究对鲜水河断裂磨西段区域进行了分

析研究。

首先，采用改进的模糊聚类法[1]，当某个类别

的概率大于 50%时，将该类别的震源点标记为属

于该类别事件的标准。利用主成分分析法，对各

震源的协方差矩阵进行处理，获得三个不同的特

征值参数及对应的特征向量。运用高斯—牛顿法

对断层面走向及倾角初值进一步处理，以获得更

精确的参数、参数误差及4个顶点的位置。

图1 泸定6.8级地震余震分布及确定的断层面

Fig.1 Aftershock distribution of the Luding 6.8 earthquake and the determined fault planes

图2 反演的研究区域构造应力场

Fig.2 Inversion of the tectonic stress field of the study area

然后，搜集 2022年MS6.8泸定地震附近的震源

机制数据，采用万永革[2]提出的“震源机制中心

解”方法对数据进行处理后，使用网格搜索法程

序[3]测定得到研究区的构造应力场，进而判断断层

的滑动特征。

接着，由所求出的含应力方位及应力形状系

数R的震源区域参数推导出断层的震源机制以及在

节面上所产生的剪应力和正应力，以获得该次地

震的断层面破裂方向。

然而，鲜水河断裂磨西段以西区域存在大量

正断型震源机制，在拟合断层面时严重偏移了断

层线位置。为此，本研究首先采用震源机制节面

聚类的方法，发现该区发震断层面呈NW走向，与

该区燕子沟等断裂走向相异，遂排除了此次泸定

地震发震断层外无关断裂的影响。同时，构造应

力场反演的结果表明，该区应力的方向同震源应

力场存在明显差别，受正断型影响较大。以上研

究印证了本文的猜测，该区域受到如脆性岩石分

布、水循环和隐伏的正断型伴生分支断裂等较大

的非构造因素影响。

2 研究结果

本研究对多个机构及学者计算得到的泸定

MS6.8地震震源机制进行了归纳、整理，对比分析

后验证了本研究结果和前人得到震源机制的总体

一致性。
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研究区域内作为研究重点的断裂均具有明显

的走滑特性。印度板块与欧亚板块相互碰撞，促

使印度板块向北移动，并与欧亚板块发生挤压，

这是2022年泸定MS6.8地震的主要动力。

鲜水河断裂磨西段西侧区域受到较大的非构

造因素影响，导致岩体的不稳定逐渐增加，最后

在主震西侧隐伏的正断型伴生分支断裂的作用下

导致异常现象的产生。

3 结语

本研究在求解构造应力场的数据采集阶段，

采用“震源机制中心解”方法，在计算中选择距

多个震源机制角度距离上总体最接近的值，解决

了不同学者所求震源机制结果不尽相同的问题，

提高了反演结果的可靠性。并且，由于本研究数

据来源的便捷性，较于地质调查与开挖探槽等需

要现场施工的方法而言大大节省了人力物力。这

些问题的解决，对于判定鲜水河断裂带地震发生

的构造背景及后续地震趋势的判断均有科学和现

实意义。同时，本研究对鲜水河断裂磨西段西侧

异常现象的深入分析，促使了我们对该区域特殊

地质构造的进一步认识。
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