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Abstract院 Looking through many ancient books and modern documents袁 the cases of Wangtian -e volcanic
earthquake in Jilin province on October 6th袁 1597袁 the cases of Laoheishan and Huoshaoshan volcanic
earthquake in Heilongjiang province from 1720 to 1721袁 and the cases of Jilong undersea volcanic eruption in
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0 引言

火山喷发是地下岩浆短时间内向地表强烈喷

溢的地质现象袁 是地球内部能量快速释放形式之
一遥 地下岩浆快速向地表运移而产生岩石破裂或
渊和冤颠动往往可能引发一系列中小地震遥 因此袁
在火山口及其附近与火山喷发活动或作用具有直

接关系或关联的地震被称之为火山地震遥 火山地
震不仅可能发生于火山喷发之时袁 也可能发生于
其前或渊和冤其后遥 有的火山喷发前中小地震较为
频繁袁 因此火山地震已经成为监测火山活动的方
法之一遥 由于火山地震震源很浅袁 造成的局部危
害可能很大袁 是火山喷发的次生灾害遥 有史以来袁
我国罕见火山及火山地震灾害袁 因而研究较少遥
但古籍中对我国火山活动及火山地震确有记载袁
并非绝无踪迹遥 例如袁 先秦古籍 叶山海经窑大漠西
经曳 记载院 昆仑丘 野其外有炎火之山袁 投物辄
然冶遥 叶魏书窑西域传窑悦般国曳 记载渊一说悦般国
在今伊犁河流域冤院 野其国南界有火山袁 山傍石皆
燋镕袁 流地数十里乃凝坚袁 人取入药袁 乃石硫磺
也冶遥 明代 叶徐霞客游记窑滇游日记九曳 等古籍记
载了万历三十七年 渊1609冤 腾越州渊今腾冲市冤 打
鹰山 渊又名聚鹰山冤 亲眼所见 野热海冶 沸腾喷涌
的奇观异景院 野跃出之势风水交迫袁 喷若发机袁
声如吼虎袁 其高数尺袁 飞沫犹烁人面也冶遥 据传是
火山喷发之后三十年的景象 遥 万历四十五年
渊1617冤刊印的 叶东西洋考曳 记载了基隆火山喷发袁
台湾鸡笼头渊基隆冤磺山 野硫磺气每作火光袁 沿山
躲铄冶遥 清代 叶长白山江岗志略曳 记载了光绪三十
年渊1903年冤长白山火山喷发遥 朝鲜半岛的史籍也
记载有现今中朝边界地区的长白山火山多次喷发

情况 [1-3]遥 例如袁 叶朝鲜王国实录曳 记载了李朝显
宗九年渊康熙七年袁 1668冤以及肃宗二十八年 渊康
熙四十一年袁 1702冤长白山天池火山喷发等遥

我国也有极个别现代火山活动袁 例如袁 1951
年 7月 5日 叶新疆日报曳 报道院 这年 5月 27日新
疆于田县南部的克里亚河源头发生了一次火山喷

发活动袁 诞生了一座新生的相对高度为 145 m的
火山袁 即卡尔达西山 [4-5]遥 以上情况概略说明袁 我
国历史上确实曾有火山喷发活动袁 但总体强度不
大袁 次数不多袁 属于史前火山大爆发后的剩余地
热长期持续活动现象遥 那么袁 我国有没有火山地
震呢钥 答案也是肯定的遥 以下遴选有关我国历史
上火山地震事例袁 并对涉及的有关问题进行讨论遥

1 1597年 10月 6日望天鹅火山喷发
和火山地震及其与渤海 7级大震关系

万历二十五年八月二十六日 渊公元 1597年 10
月 6 日冤 辰时华北发生大地震袁 地震波及渤海周
围的今京尧 津尧 冀尧 鲁尧 辽尧 苏尧 皖尧 豫等和朝
鲜半岛广大地区遥 叶万历实录曳尧 叶明史窑五行
志曳尧 叶续文献通考曳尧 以及多种地方志记载了这
次地震 [6]曰 叶朝鲜王国实录曳 也有 渊汉城冤 地震
记载 [7-8]遥 叶朝鲜王国实录曳 还记载了同一天 渊李
朝宣祖三十年八月二十六日冤 三水郡边境发生火
山喷发及地震灾异 [7-9]遥 最初认为这次火山喷发地
点在今朝鲜的三水郡境内 [1]袁 但经详细考证为在
现今吉林省长白县境内的望天鹅火山喷发并伴随

火山地震 [8-9]遥 这是火山喷发尧 当地中小地震以及
区域大地震同日发生的奇特现象遥

1.1 对渤海 7级大震及望天鹅火山喷发的不同认识

叶中国地震目录 渊公元前 1831要公元 1969
年冤曳 [10] 首次给出这次渤海地震震中和震级参数

渊渤海 渊38.5毅N尧 120.0毅E袁 7级曰 以下简称渤海大
震冤遥 叶中国历史强震目录曳[11]在 野地震情况冶 里补
充了朝鲜半岛火山喷发及地震现象遥 由于在相隔
遥远的两地同日分别出现火山喷发及大地震现象袁
且渤海大震具有无震害却有感范围广大尧 有感区
普遍出现地表水 野水溢冶 等异象袁 所以对渤海大
震的性质尧 震中和震级及其与火山喷发的关系等
一直在不断探讨中遥 时振梁等[12]认为袁 地震具有丰
富的长周期成份袁 是一次历史 野慢地震冶 事件曰
王健[13]认为是疑似深震或深震群曰 高山泰等[14]对比

了现代东北深源地震有感特点及华北浅源地震有

感范围等袁 认为这次地震不是渤海地震袁 而是东
北深震区 7.5级以上深震袁 并引起长白火山喷发曰
李裕澈等[8]据地震烈度分布尧 湖涌现象等也认为袁
这是珲春-汪清深震区 渊41.9毅N尧 130.5毅E冤 M逸8
的深震活动袁 并触发了望鹅山火山喷发遥 以下对
此作相关讨论遥

1.2 火山活动基本史料

叶朝鲜王国实录曳 二十九册 叶宣祖三曳 记载了
朝鲜王国宣祖三十年 渊丁酉年冤 八月二十六日
渊1597年 10月 6日冤 古三水郡小农堡同时感受到
望天鹅火山喷发及地震现象[8-9]院 野十月乙未 渊初
二冤袁 咸镜道观察史宋言慎书状袁 去八月二十六日
辰时袁 三水郡地震袁 暂时而止遥 二十七日未时袁
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又为地震袁 城子二处颓圮遥 而郡越边甄岩袁 半片
崩颓袁 同岩底三水洞中川水袁 色变为白袁 二十八
日袁 更变为黄遥 仁遮外堡东距 5 里许袁 赤色土水
涌出袁 数日乃止遥 八月二十六日辰时袁 小农堡越
邊北袁 德者耳迁绝壁人不接足处袁 再度有放炮之
声袁 仰见则烟气涨天袁 大如数抱之石袁 随烟拆出袁
飞过大山后袁 不知去处遥 二十七日酉时地震袁 同
绝壁更为拆落遥 同日亥时尧 子时地震事遥冶 这是目
前所知的这次火山喷发与地震伴生的唯一史料遥

李裕澈等 [8-9]对史料所涉及的地名和情况进行

了细致考证袁 厘清了几个关键问题院 淤这次火山
喷发属于望天鹅火山底部喷发曰 于这次火山喷发
的喷发口是 野德者耳迁绝壁冶袁 为今吉林省白山县
十三道沟村与十四道沟镇之间的山岭袁 证明属于
现今中国境内的一次火山喷发活动曰 盂给出 野甄
岩冶 的具体位置袁 其距离望天鹅火山主峰约 30
km袁 距长白山天池火山约 60 km袁 因火山喷发而
野半片崩颓冶袁 受到破坏曰 榆 野三水郡冶 为今朝鲜
两江道三水郡袁 小农堡为古咸镜道三水郡的 5个
边防镇堡之一袁 为今三水郡的小农社袁 这是史料
记载的火山喷发目击处遥

这次火山喷发史料源自于边防官兵的目击报

告袁 由咸镜道观察史宋言慎书状在事发后 1 个月
余呈报袁 故可信度很高遥 望天鹅火山位于吉林省

白山市长白朝鲜族自治县境内袁 主峰望天鹅山海
拔 2051.4米袁 是长白山火山群的 3个喷发中心之
一 (另为天池尧 炮台山火山)遥

1.3 对史料的再分析

为了确定这次地震究竟是发生于渤海的 7 级
大震袁 还是珲春要汪清一带的深源大震袁 理清这
次地震与火山喷发关系袁 在文献 [8]尧 [9] 等论证
基础上袁 笔者对史料作以下简要辨析遥
据朝鲜王国咸镜道观察史宋言慎呈报的灾异

书状袁 将在三水郡小农堡等感受的火山喷发及地
震情况列于表 1遥 由表 1可知院 淤二十六日辰时火
山喷发的记载中有 野再度有放炮之声冶袁 说明这次
火山喷发早于二十六日辰时曰 二十八日 野赤色土
水涌出袁 数日乃止冶 意味火山喷发 野余波冶 持续
几天才结束遥 于火山喷发时 野数抱之石袁 随烟拆
出袁 飞过大山冶袁 表明喷发规模不大袁 但也令人惊
骇遥 盂朝鲜三水郡境内感受的地震 渊以下简称
野边境地震冶冤 自宣祖三十年八月二十六日辰时
渊7耀9时冤 开始袁 到二十七日与二十八日之交的子
时 渊23耀1 时冤 止袁 2 天内共感受边境地震 5 次袁
其中第 2次地震 渊二十七日未时冤 强度最大袁 使
得三水郡城墙 2处坍塌袁 甄岩崩颓袁 烈度达遇度袁
显示火山地震在近源区破坏性大的特点遥 榆地震
和火山喷发造成甄岩崩颓袁 以及水涌及变色等遥

表 1 地震与火山喷发现象[7-9]

Table 1 Earthquake and volcanic eruption discovery[7-9]

钥
二十六日辰 渊7耀9 时冤
之前某时刻

放炮之声

渊在小农堡听到冤

二十六 辰渊7耀9时冤 三水郡境 地震袁 暂时而止

小农堡越邊

北袁 德者耳
迁绝壁人不

接足处

再度有放炮之声袁
仰见则烟气涨天袁
大如数抱之石袁 随
烟拆出袁 飞过大山
后袁 不知去处

咸镜道观察史

宋言慎书状

二十七 未时渊13耀15时冤 三水郡境

又震袁 城子二处颓圮遥
郡越边甄岩袁 半片崩
颓袁 同岩底三水洞中川
水袁 色变为白

郡越边甄岩半片崩
颓袁 同岩底三水洞
中川水袁 色变为白
渊可能是火山喷发
与地震共同作用结
果袁 但分辨不清遥
下同冤

酉渊17耀19时冤 地震袁 绝壁更为拆落

时间

日期 时辰

地震情况

地点 现 象

火山喷发情况

地点 现象
备注

亥渊21耀23时冤
子 渊23-1时冤

地震

地震

二十八

数日

三水洞川水更黄 三水洞川水更黄

仁遮外堡东距渊三水
洞冤5里许袁 赤色土
水涌出袁 数日乃止
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因此袁 从地点尧 时间及因果等内在联系上看袁
这 5次边境地震与这次火山喷发直接有关袁 属于
火山地震遥

1.4 渤海大震与火山喷发及边境地震对比

渊1冤 渤海大震与望天鹅火山喷发对比院 淤渤海
大震起始于二十六日辰时袁 望天鹅火山喷发起始于
二十六日辰时之前的某一时刻袁 火山喷发早于渤海
大震遥 因此袁 渤海大震引发火山喷发的说法与史料
矛盾遥 于渤海大震持续 3日袁 火山喷发在二十八日
之后 野数日乃止冶袁 二者并不同步 渊表 1冤遥

渊圆冤 渤海大震与边境地震对比院 淤渤海大震
与边境地震都开始于二十六日辰时遥 于边境地震
在二十七日晚间子时结束袁 比渤海大震结束早 员
天遥 盂二十七日未时边境地震造成朝鲜三水郡城
墙 圆处破坏以及中国境内甄岩半片崩颓袁 当日酉
时地震尧 甄岩再次崩颓遥 以上较为详尽的记载证
实袁 渤海大震与边境地震虽然起始于同日尧 同时
辰袁 但后来的发展却有明显不同的轨迹袁 说明二
者是不同的地震事件袁 不是渤海大震事件在该边
境地区的波及结果遥

渤海大震确实波及朝鲜半岛袁 例如 叶李朝实
录窑宣祖大王实录曳 卷第九十一记载袁 野八月甲申
渊二十六日冤 地震袁 观象监官来言即刻地动袁 自南
向西矣遥冶 这是当时汉城有感情况袁 这不可能是距
离约 500 km的望天鹅火山地震的影响袁 应是距离
约 600 km渤海大震的波及遥

1.5 基本认识和讨论

1.5.1 基本认识
笔者认为袁 上述现有史料细节比较清晰地说

明袁 望天鹅火山喷发尧 边境地震及渤海大震发生
的时间渊在日期及时辰精度上冤虽有交集袁 但也有
明显不同袁 并不完全一致袁 是 3 次不同的事件遥
淤望天鹅火山喷发在先袁 只是第二次喷发与渤海
大震在同一时辰发生袁 所以火山喷发与渤海大震
是各自独立的事件曰 推测这次渤海大震引发了望
天鹅火山喷发与史料细节不符遥 于边境地震是望
天鹅火山喷发引起的袁 为火山地震袁 二者有因果
关系遥 盂边境火山地震与渤海大震无关袁 是各自
独立的事件曰 推论边境地震现象是渤海大震的波
及所造成缺乏史料依据遥 榆长白山地区历史上记
载过多次爆发事件袁 1597年之前最近一次可信的
爆发是 1405年[3]袁 间隔 192年曰 渤海大震前 1548
年发生过渤海海峡 7级地震袁 间隔 49年遥 二地在

时间上有交集地分别发生火山喷发尧 地震事件袁
可能具有相同的深层次地球动力学成因袁 这是另
一方面的课题袁 值得深入研究遥
1.5.2 1597年渤海大震是否为深震的讨论
对于有关文献认为 1597 年 10 月 6 日大震为

珲春要汪清深震区的 7.5级以上深震问题袁 笔者认
为还存在关键性震例类比依据院 淤虽然这次渤海 7
级地震有感范围大尧 无破坏的特点袁 与珲春要汪
清深震区的深震影响情况类似袁 但近百年来发生
的东北深震没有一例引起广大有感区的河尧 湖尧
池尧 井等地表水 野水溢冶尧 野水沸冶尧 野忽涨冶 等
现象袁 而这次渤海 7级地震的这一现象十分突出遥
相反袁 历史上我国浅源大地震确有这类震例袁 例
如 1668年山东郯城 81/2级地震引起外围广大低烈
度区袁 如上海 渊县冤尧 华亭尧 娄县尧 宁国尧 江宁府
渊今南京冤尧 高淳尧 汉川尧 定陶尧 汶上尧 朝城尧 临
清尧 陵县尧 寿光尧 海丰 渊今无棣冤 等较为普遍的
地表水体激烈影响遥 又如 1879年武都南 8级地震
也有类似现象袁 如在孝感尧 云梦尧 开州尧 庆云尧
清平尧 惠民等地引起类似现象遥 因此袁 以地表水
野水溢冶尧 野水沸冶尧 野忽涨冶 现象作为判定为东北
深源地震的标志本身可信度不高遥 于至今仪器记
录的东北深震都是单发式袁 而这次渤海地震记载
的是 野连震三次冶尧 或 野连日地震冶尧 或 野连三日
地震冶 等袁 如果认定为深震袁 也就是不止一日尧
不止一次发生过 7.5级以上深震袁 这与东北深震单
发式的基本特点不符遥 因此袁 据现有史料和探测
结果袁 依然把这次地震确定为渤海 7级地震为宜遥
时振梁等[12]关于这次地震可能是 野慢地震冶 的

认识值得深入研究遥 这里袁 野慢地震冶 是广义的
野慢地震冶袁 即指可以辐射长周期弹性波或长周期
弹性波成分丰富的地震[15]遥 规模巨大的北北东向郯
庐深断裂带穿越渤海袁 断裂深部切割了 M面袁 形
成一条切穿地壳尺度的垂向强变形构造带[16]遥 徐亚
等[17]利用重尧 磁方法得到渤海地区 M 面埋深平均
28 km左右袁 并存在局部 M 面隆起区袁 幅度最大
达 2 km遥 田华等 [18]利用地热丈量资料计算认为袁
渤海中部有热流高值区袁 25 km以下地壳温度可达
550益袁 岩石可能由脆性向柔性转变遥 这样看来袁
渤海地区具备发生 野慢地震冶 的物性条件[19]遥

2 1720要1721年黑龙江五大连池老黑
山尧 火烧山火山喷发与火山地震

黑龙江五大连池火山群是我国著名的第四纪
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活动火山遥 据清代 叶宁古塔记略曳尧 叶黑龙江外
记曳 等古籍记载袁 康熙五十八尧 九年间 渊1719尧
1720冤 五大连池一带发生火山喷发现象 [20]遥 虽然
后人从字的行间里推测为是老黑山及火烧山的喷

发袁 但由于记述概略且不明确袁 所以记述的究竟
是老黑山喷发尧 还是火烧山喷发尧 还是二者同时
或先后喷发袁 以及喷发是否引起火山地震等很难
取得更进一步的认识袁 长期困扰着人们遥 而尘封
多年的清代 叶黑龙江将军衙门档案曳 的奏折尧 呈
文尧 咨文 渊满文冤 等官方档案系统而翔实地记载
了五大连池老黑山尧 火烧山喷发及地震活动袁 以
及现场勘测察看尧 逐级上报的情况等遥 该档案在
20世纪 80年代中后期的翻译尧 发掘[21-23]袁 让世人
知晓了这次火山喷发尧 火山地震的较为具体情况遥
许多学者进行了相关研究袁 揭示了其真相[24-25]遥

2.1 有关古籍记载

叶宁古塔记略曳 等不少古籍记载了这次五大连
池火山喷发与火山地震灾异事件遥
2.1.1 叶宁古塔记略曳 记载

渊1冤 吴桭臣所撰 叶宁古塔记略曳渊康熙六十年
渊1721冤刊本冤记载院 野又一千里至圃魁 渊齐齐哈
尔冤袁 木城沙地袁 都统镇守遥 东北五十里有水荡袁
周围三十里遥 于康熙五十九年六七月间袁 忽烟火
冲天袁 其声如雷袁 昼夜不绝袁 声闻五六十里遥 其
飞出者皆黑石尧 硫磺之类袁 经年不断袁 竟成一山袁
直至城郭遥 热气逼人袁 十余里只可登远山而望遥
今热气渐衰袁 然隔数里之中袁 人仍不能近袁 天使
到彼察看袁 亦只远望而已遥 嗅之袁 唯硫磺气袁 至
今如此袁 亦无识之者遥冶 这条史料记述了五大连池
火山喷发尧 形成新山的概略情况袁 也披露官方进
行现场察看的史实袁 但火山喷发的具体时间尧 地
点尧 情景以及察看情况不详遥 这是社会上最早且
流传最广的关于五大连池火山喷发的记载袁 影响
很大遥

宁古塔在今黑龙江宁安市袁 为清代宁古塔将
军治所和驻地袁 曾是清廷的主要流放地之一遥 齐
齐哈尔清初属盛京内务府管辖袁 不久归属宁古塔
将军管辖遥 康熙二十二年渊1683冤起袁 改属黑龙江
将军管辖袁 康熙三十八年渊1699冤黑龙江将军衙门
移住齐齐哈尔城袁 黑龙江将军衙门与齐齐哈尔副
都统衙门合署管辖齐齐哈尔遥 火山喷发地记为圃
魁 野东北五十里冶袁 疑似 野五百里冶 之误遥
2.1.2 叶清实录窑雍正朝实录曳等记载

叶清实录窑雍正朝实录曳 卷八十二记载院 雍正

七年六月丙戌渊十三日冤 谕内阁院 野严鸿逵日记有
云袁 索伦地方 渊嫩江一带冤袁 正月初三日地裂袁 横
五里袁 纵三里袁 初飞起石头袁 后出火袁 近三十里
内居人悉迁避遥 又云袁 热河水大发袁 淹死满洲人
二万余噎噎凡此荒唐叛逆之语袁 自康熙五十五年
至雍正六年内所记载者不胜枚举遥 其中惟索伦地
方袁 拥石出火袁 实有之事袁 盖彼地气脉使然遥 前
此已经屡见其傍远近山顶亦有烈焰者遥 而严鸿逵
以此为讥讪乎钥冶 以上摘录的是雍正反驳严鸿逵讥
讽朝政的部分内容袁 证实严鸿逵尧 雍正都知道索
伦一带发生火山喷发事件, 但具体地点尧 时间尧 喷
发情况记述不详遥 野近三十里内居人悉迁避冶 说
明火山喷发曾迫使人员转移袁 这是其他史籍未言
及的遥 叶清实录曳 是无可替代的清代可靠史籍袁
这条记载也收录于另一部清代典籍 叶东华录曳 中袁
可靠性很高遥 这里袁 严鸿逵为清朝著名学者袁 反
清名士袁 编过 叶朱子文语纂编曳袁 其中多讥讽清廷
之语袁 故雍正予以反驳遥
2.1.3 叶盛京通志曳 等记载
王河等增修 叶盛京通志曳渊乾隆元年 渊1736冤刊

本冤记载院野康熙五十八年渊1719冤墨尔根东南地中起
火袁 石头上腾袁 卜成池沼遥冶
西清所撰叶黑龙江外记曳渊嘉庆十五年渊1810冤刊

本冤也有记载袁 现象与 叶盛京通志曳 类似院 野墨尔
根东南袁 一日地中忽出火袁 石头飞腾袁 声震四野遥
越数日火熄袁 此地遂成池沼遥 此康熙五十八年
渊1719冤 事袁 至今传袁 以为异遥冶

野墨尔根冶 为东北历史名城袁 在今黑河市嫩江
县境内袁 是东北边陲进入内地咽喉要道袁 曾是黑
龙江将军和墨尔根副都统驻地袁 1900年被沙俄军
队彻底破坏遥 这条记述对火山喷发位置 渊墨尔根
东南冤 接近于实发地点袁 但具体位置不详曰 喷发
年份早于 叶宁古塔记略曳袁 但月份和日期不详遥
叶黑龙江外记曳 增记 野至今传袁 以为异冶 说明这次
火山喷发和地震事件在社会影响很大袁 在社会上
流传很久遥
2.1.4 叶后出塞录曳 记载

龚之钥所撰 叶后出塞录曳渊乾隆六年 渊1741冤刊
本冤记载院 野齐齐哈尔东去五百里袁 雍正三年袁 忽
闻有声如震雷袁 数止遥 镇将疑鄂罗斯国有变袁 急
遣人观之袁 则闻平地飞石直上数十仞袁 小者如卵袁
大者如斗袁 绵绵不绝袁 声震远迩袁 如是者经年遥
飞石陨地积成山袁 周围四五十里袁 高可数仞袁 望
之皆金碧之色袁 炎热逼人袁 不可登陟袁 并多硫磺袁
而飞石之地遂成深渊遥冶
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龚之钥于雍正十年渊1732冤至乾隆元年渊1736冤第二
次出塞处理边务袁 随行写下 叶后出塞录曳袁 是关于
东北边塞少有的历史地理札记遥 叶后出塞录曳 的
这条史料记述了火山喷发的大体地点尧 概况和结
果袁 其中 野镇将疑鄂罗斯国有变袁 急遣人观之冶
说明最初是出于军事原因派人做现场察看的袁 为
其他史籍所不载袁 与作者特殊身份 渊军中府幕冤和
出塞公务渊处理边务冤符合遥 作者于雍正十年出边
塞袁 听到到雍正三年火山喷发奇事袁 时间渊雍正三
年冤有误袁 但记述的事情是实有的遥
2.1.5 叶达呼尔索伦源流考曳 记载

叶达呼尔索伦源流考曳 记有康熙五十九年
渊1720冤 某地火山喷发的记载 [23袁26]院野康熙五十九年
协理毕里第向将军衙门呈报院 纳莫尔索伦霍热屯
东边袁 地裂喷出火烟袁 震其声如雷袁 块石升高远
落 袁 生出大山 袁 石火仍向外流动 遥 冶 六十年
渊1721冤 野三四月份察报情况院 则于新山之东北方
六里许袁 接连散石袁 又裂地袁 稍见火光袁 喷出石
烟袁 但其声响和火烟似比以前较小袁 且所出之石
并不远流袁 即所出之石均落在近处遥 此火喷出之
后袁 地不动了遥 目前看来所形成的新山比房子高
些遥冶 野当年十月袁 总管萨音奇克曰院 出火的山取
硫磺色的土往上呈览了 遥 冶 野康熙六十一年
渊1722冤 上谕院 兵丁各取分用尧 作价袁 你们地方人
不要禁止袁 可以取用遥 在你们东方出硫磺袁 则对
你们有益袁 随便取用好了遥冶

叶达呼尔索伦源流考曳 是达斡尔族人华凌阿据
有关史籍尧 官方档案和民间传说及遗址遗迹调查袁
于道光年间完成的关于达呼尔 渊达斡尔冤 及索伦
渊鄂温克冤 族起源及演变的史书渊满文冤袁 敖瑞永译
为汉文 [26]遥 其中关于火山的记载袁 应是华凌阿从
官方档案里摘抄而来袁 可信度很高遥 说明火山喷
发的时间段 渊康熙五十九年至六十年冤尧 地点 渊纳
莫尔索伦霍热屯东边冤袁 明确告知袁 经 2次喷发形
成 2座新山并伴随地震的情况袁 还记载了康熙允
许戎边官兵和当地居民可以自行开采硫磺的旨谕遥
这都是其他史籍所没有的细致记载的袁 更接近于
历史实情袁 但该史籍流传范围有限遥

2.2 叶黑龙江将军衙门档案曳 记载

叶黑龙江将军衙门档案曳 中袁 对于康熙五十八
年十二月五日 渊1720年 1月 14日冤 至康熙六十年
渊1721冤 五大连池火山 2次喷发和地震活动有较为
翔实记载袁 这是由官方奏折尧 呈文尧 咨文等档案
所记载的火山喷发与火山地震的现场察看尧 丈量

的史实袁 为原始性史料袁 极其可靠而珍贵遥
2.2.1 叶黑龙江将军衙门档案曳 坎坷经历

叶黑龙江将军衙门档案曳 起于康熙二十二年
渊1683冤袁 大部分以满文或满汉文合璧书写袁 文件
种类繁多袁 涉及社会尧 自然等各方面内容遥 1900
年 野庚子之乱冶 中袁 沙俄军队把光绪二十五年
渊1899冤 前的档案全部劫掠出境遥 直至 1956年 11
月 26日才回归中国袁 存入故宫博物院明清档案部
渊中国第一历史档案馆前身冤袁 1985年移交给黑龙
江档案馆袁 始与黑龙江档案馆所藏光绪二十七年
渊1901冤 后的档案一起归并为较为完整的 叶黑龙江
将军衙门档案曳[27]遥 1995年袁 黑龙江档案馆吴雪娟
在整理档案时意外发现袁 在有关五大连池档案的
卷宗里袁 署理黑龙江将军玛喀礼呈报康熙的奏折
以及与布特哈总管的来往满文文件共 42件袁 有火
山喷发尧 派员现场察看等较为连续完整的记载遥
经吴雪娟系统翻译袁 这才使尘封 200多年的历史
案卷得以重见天日[21-23]遥 这是迄今为止我国最为详
尽的火山喷发情况和现场察看的史料遥 后来袁 这
些案卷单独被命名为 叶清代五大连池火山喷发满
文档案文献曳袁 经评审认为院 野很有文物价值袁 为
世上所稀见冶袁 2002年被列入中国档案文献遗产名
录[28]遥
2.2.2 叶黑龙江将军衙门档案曳 记载
有关老黑山尧 火烧山喷发的记载袁 主要集中

于 叶黑龙江将军衙门档案曳 康熙五十九年尧 六十
年的六卷卷宗里袁 由 28份黑龙江将军奏折渊抄件冤
和布哈特总管衙门呈文 渊抄件冤 组成袁 较为详细
地记述了乌云和尔冬吉山 2次火山喷发中 43次派
出 61 人次官兵现场察看结果袁 客观反映了老黑
山尧 火烧山及五大连池堰塞湖形成的全过程[21-25]遥
康熙五十九年一月黑龙江代将军玛喀礼向康熙皇

帝奏报院 野上年十二月十四日索伦总管赛奇饬骁
骑校噶勒珠恩图前来呈报袁 九月十一日尧 十月十
一日尧 十一月十一日袁 地震遥 十二月五日 渊1720
年 1 月 14日冤袁 讷莫尔河北三十里乌云和尔冬吉
山地方袁 地下飞出石头尧 火等情报后袁 饬其速回
复察遥冶 这是地震及火山喷发事件的发端及官方最
初反应情况遥 老黑山尧 火烧山火山喷发和火山地
震的基本情况见文献[21]耀[26]遥

2.3 史料的火山地震学历史价值

2.3.1 标志性历史意义
渊1冤 老黑山和火烧山火山喷发的史料种类之

多在我国火山地震学史上是空前绝后的遥
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淤 康熙五十八至六十年期间乌云和尔冬吉山
发生火山喷发形成新山事件的史料类型之多袁 规
格之高袁 在我国同类灾异事件是第一次遥 史料类
型既有清代国史馆修纂的编年体国史长编 叶清实
录曳 和 叶东华录曳 记载袁 也有军政部门档案 渊叶黑
龙江将军衙门档案曳冤 记载袁 还有在地方志 叶盛京
通志曳 等记载袁 以及多种个人著述尧 札记 渊如
叶宁古塔纪略曳尧 叶黑龙江外记曳尧 叶后出塞录曳尧
叶达呼尔索伦源流考曳冤 等记载袁 这在我国火山喷
发和火山地震史料上是首次遥

于 叶黑龙江将军衙门档案曳 关于这次火山喷
发和火山地震的记载袁 主要包括署理黑龙江将军
向康熙的奏折及所辖官员向他报告情况的呈文袁
以原始档案袁 记载了 43 次 60余人次现场查看和
丈量的实际结果遥 虽然这种现场查看丈量与现代
火山现场科学考察内容相去甚远袁 但以无可疑义
的权威性档案袁 证实我国早在 18世纪 20 年代初
已经开展过火山喷发和火山地震现场实地考察尧
丈量袁 是世界上开展火山考察较早的国家之一遥
档案中记述的 野地下忽然喷出石头袁 声鸣如雷袁
石头向上飞腾冶尧 野山谷上下都喷出石头和火冶尧
野石头截住了乌德林河冶尧 野地下震动袁 有鸣响
声冶尧 野蔓延的石头袁 方圆达 80 里 3 绳 渊引冤冶
等袁 以直白而客观的文字袁 描述了 野火山冶 这一
自然现象袁 为后人留下珍贵的火山喷发原始信息遥
巧合的是袁 此后不久 渊1728年冤 在欧洲出版的百
科全书中首次出现 野火山冶渊volcano冤词条 [29]遥 上述
有关乌云和尔冬吉山发生火山喷发的词语袁 与词
条中 野喷出火焰尧 石头冶尧 野伴有雷电尧 地震冶 等
基本类似遥 但那时候我国尚没有明确提出 野火山冶
概念袁 也显示我国对火山的认知只限于表观现象
方面遥

盂 叶黑龙江将军衙门档案曳 关于这次火山喷
发和火山地震的记载袁 全部来源于戎边军官的现
场查看尧 丈量所形成的呈文报告袁 从侧面说明袁
当时戎边的军队对驻区发生的自然灾异负有应对

责任遥 这是我国荒政史尧 特别是突发自然灾害应
急历史研究应予以重视的情况遥

榆 有关史料记载袁 康熙曾处理这次事件袁 雍
正也闻知这次事件遥 此前及以后历史上还没有皇
帝关注火山喷发和火山地震灾异的记载遥 历史上
我国火山喷发和火山地震虽然罕见袁 但不空缺袁
对于此类灾异仍应注意防御遥

虞 在 叶黑龙江将军衙门档案曳 披露前袁 叶宁
古塔纪略曳 等古籍难能可贵地告诉人们袁 康熙五

十八至六十年期间齐齐哈尔东北或墨尔根 渊今嫩
江冤 东南一带发生过火山喷发形成新山的事件袁
但具体情况因记述概略无法确定具体时间尧 地点
和过程遥 叶黑龙江将军衙门档案曳 史料的发掘袁
解决了长期悬而未决的问题袁 一锤定音遥 由此提
示袁 我国许多古籍尧 特别是以少数民族文字书写
的古籍袁 应该系统翻译袁 发掘其中包括地震学在
内的各类信息袁 将有助于推动历史地震研究遥
2.3.2 火山喷发与火山地震情况
据文献[23]耀[25]等和有关研究结果 [30-31]袁 康熙

五十八年至六十年乌云和尔冬吉山火山喷发和火

山地震基本过程如下院
渊1冤 火山喷发情况遥
淤 第一次喷发地点为乌云和尔冬吉山袁 自

1720 年 1 月 14 日 渊康熙五十八年十二月五日冤
起袁 约至 1721年 3月 渊康熙六十年二月二十三日
之前冤 止袁 持续近 1年 2个月袁 形成硫磺和尔冬
吉山 渊今老黑山冤袁 并数次截流乌德林河形成多级
火山堰塞湖袁 有硫磺析出遥 其基座直径约 1300 m袁
相对高度为 166 m袁 顶部一个漏斗状火山口袁 直径
约 350 m袁 深 140 m遥

于 第二次喷发地点为乌云和尔冬吉山东北约
远 里远袁 自 1721 年 4 月 26 日起至 5 月 28 日止袁
持续 1月稍长时间袁 形成锦和尔冬吉山 渊今火烧
山冤遥 其基座直径约 750 m袁 相对高度为 70 m遥

盂 据 野山谷上下皆出石头和火冶尧 野地裂成
山冶 等记载袁 老黑山喷发先为裂隙式喷发袁 后来
转为中心式喷发 曰 火烧山为中心式喷发袁 但其岩
浆来源于老黑山下袁 顺着地下裂隙在今火烧山处
喷出地面[31-32]遥

榆 叶清实录窑雍正朝实录曳 记有 野近三十里内
居人悉迁避冶袁 说明火山周围军民有人员疏散转移
避险举措遥

渊2冤 火山地震情况遥
淤火山地震大都以 野响声冶 记述袁 但 野响声冶

也可能是岩浆喷发形成的袁 故地震发生的具体时
间尧 强度尧 次数不明遥 地震频次多袁 强度低袁 延
续时间长袁 总体为小震群型地震袁 但无法编制地
震目录和进行地震学分析遥

于火山地震大体历程是院 在火山喷发前自
1719年 10月 23日起袁 乌云和尔冬吉山一带先发
生 猿次有感地震袁 经 84天后火山喷发遥 地震贯穿
于火山喷发过程中袁 多以 野声鸣如雷冶尧 野有响
声冶 等表述袁 也有 野新山更高了袁 响鸣声渐弱冶
或 野没有地震冶 等记述地震减弱或暂息现象遥 在

刁守中院我国火山地震事例 7
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第 1 次喷发停止后尧 第 2 次喷发前的间歇期袁
1721年 4月 14日 野地下震动袁 有鸣响声袁 屡有地
震冶袁 随后 4 月 26日第 2 次喷发开始遥 而在第二
次喷发过程中袁 从 4月 26日开始喷发的 野地又破
裂袁 发出响声冶袁 野响声比上次较弱冶 到 野没有响
声冶袁 至 5 月 28 日第二次火山喷发停止时新山内
和以前喷火之山 野响声已停冶遥 此后袁 至 172员年
10月 27日仍记载 野偶尔有地震冶遥 推断这次地震
活动起伏发展袁 先后共持续约 圆 年袁 其基本过程
为院 火山喷发前 84耀14天内发生 3 次当地有感地
震袁 第一次火山喷发袁 前期地震较多尧 稍强袁 后
期减少尧 稍弱遥 第二次火山喷发前 12天袁 地震再
次活跃遥 第二次火山喷发袁 开始有地震袁 弱于前
次袁 很快地震暂歇袁 直至第二次火山喷发结束袁
火山喷发结束后 5个月左右袁 仍偶尔有地震遥

盂 假如果真这样的话袁 那么笔者认为袁 乌云
和尔冬吉山火山喷发引发的地震与其喷发方式的

内在关系紧密院 先是高压高温岩浆沿裂隙 渊或断
层面袁 下同冤 上涌袁 裂隙的新破裂与扩展引发地
震袁 这是喷发前的地震曰 老黑山前期为裂隙式喷
发袁 同样喷发中原有裂隙的新破裂与扩展继续引
发地震曰 当转为中心式喷发及喷发停止后袁 岩浆
压力减弱袁 裂隙新破裂与扩展减弱或停止袁 地震
随之减弱或暂息遥 当某种原因地下岩浆顺着裂隙
冲向东北方向时袁 再次发生较多的裂隙破裂与扩
展袁 从而出现喷发间歇期的 野屡屡地震冶曰 当岩浆
冲到新的喷发口 渊今火烧山冤 呈中心式喷发后袁
岩浆高压减弱袁 裂隙破裂与扩展减弱或停止袁 地
震也随之减弱遥 第 2 次喷发结束后袁 岩浆活动区
的岩石尧 岩浆及其应力场的调整引起 野偶尔地
震冶袁 直至达到新的平衡遥 由于裂隙破裂与扩展的
尺度较小 渊应该在数百 m 范围内冤袁 故地震强度
小遥 由此设想院 裂隙式火山喷发可能引发较多和
较长时间的火山地震袁 其与裂隙破裂扩展有关曰
而中心式喷发主要因喷发引起的地下浅部 野颠动冶
而地震袁 这类火山地震可能频度较少尧 震级较低遥
两类不同喷发方式引发的火山地震类型不同遥 其
地震波形也可能不同遥

榆第一次火山喷发前 84耀14天发生地震袁 第 2
次火山喷发前 12天地震活动再度活跃袁 表明先发
小地震对于火山喷发可能具有前兆意义袁 这个震
例的前兆性地震提前的时间约是 10耀100天量级曰
由上所述分析推测袁 裂隙式喷发较中心式喷发出
现前兆性地震的可能性较大遥

3 1867年 12月 18日台湾基隆 7级大
震与火山喷发

同治六年十一月二十三日上午 渊1867年 12月
18日冤 台湾基隆北海中发生 7级地震袁 震中附近同
时发生火山喷发袁 并引发海啸袁 是 1次集 7级大
震尧 火山喷发尧 地震海啸灾害齐发的灾难事件遥 过
去对于这次火山喷发的史料所见甚少袁 只有 叶日本
地震史料曳 所记 野附近的火山口岩浆溢出冶[33]袁 但没
有给出具体喷发现象遥
林明圣[34]补充新的史料袁 使得这次火山喷发有

了较多的佐证袁 择要录下院
渊1冤叶字林西报曳渊North China Daily News冤报道院

野地震当天袁 基隆港外棕榈岛渊和平岛冤和基隆岛之
间的海面上有烟雾袁 一团团蒸汽和水柱腾上高空袁
海水浑浊袁 一层层岩浆凝成的岩石渊浮石冤 在水面
上飘荡袁 死亡的鱼虾一层层向岸边漂来遥 空气闷
热难忍袁 弥漫着强烈的硫磺气味遥 事后地质学家
告知袁 地震发生时附近海底还有火山喷发遥冶

渊2冤叶淡水厅志曳渊陈培桂袁 同治十年刊本冤 记
载院 野淡水之北金包里 渊今台北金山乡冤尧 北投等
处皆产硫磺噎噎自同治六年地震后袁 矿苗稀少遥冶

渊3冤叶台湾遥寄曳 记载院 野在金包里袁 有了一次
地震袁 稻田忽然降落了三呎袁 就有硫磺水起來袁
現在也还淹沒著這个地方遥冶

渊4冤叶台湾之过去与现在曳 记载院 野到处发生
地裂而再封闭袁 因山腹大龟裂而成山峽袁 山側火
山口迄今仍有热汤流下袁 浸成巨泽袁 含硫之喷水尧
喷泉頗多遥冶

渊5冤叶同治年间金包里附近的地变曳 记载院
野子坪顶尧 死磺坪及顶角庄的三重桥附近甚至可以
看到一层似火的烟雾袁 比平日晴天时的落尘要严
重遥 磺堀因地震而形成多处温泉袁 喷泉高达四丈袁
多数人民烫伤袁 一人甚至死亡遥 另外袁 水尾庄
渊今之原野冤 及磺港的海边 渊今之砂地冤袁 四处皆
有温泉湧出袁 声势猛烈袁 高达三丈袁 三日之內袁
声势不绝袁 日后逐渐平息遥冶
以上记载说明袁 这次基隆 7 级大震时震中附

近确实有喷气尧 喷泉等可能与火山喷发相关的现
象出现袁 特别是 野一层层岩浆凝成的岩石渊浮石冤
在水面上飘荡冶 和多方面关于硫磺的记载袁 证实
火山喷发现象的存在遥 但 7 级大震与海底火山喷
发是同一时刻发生袁 还是有先尧 后次序则难以分
辨遥 这次地震还有海啸记载袁 所以这是一次极为
罕见的同一地区 7 级大震与海底火山喷发同时爆
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发并引发海啸的灾难性事件遥

4 讨论

渊1冤 史料记载表明袁 我国历史上火山喷发引
起的火山地震事件很少袁 只有 2个震例袁 即 1597
年 10 月 6 日吉林望天鹅火山及 1720要1721 年黑
龙江老黑山尧 火烧山火山喷发活动直接引发小震
群活动遥 但火山喷发强度较低或微弱袁 与我国人
文历史时期以来火山活动总体处于休眠期袁 低活
动水平相符遥

渊2冤 原始档案记载了 1720 年至 1721 年期间
43次 60余人次现场查看和丈量老黑山尧 火烧山火
山喷发和火山地震情况袁 说明我国是世界上开展
火山现场考察较早的国家之一遥

渊3冤 在活火山或休眠期火山地区袁 小震活动
对于火山喷发可能具有前兆意义袁 五大连池老黑
山尧 火烧山火山喷发前袁 地震提前发生时间为 10耀
102天量级袁 属于中短期异常袁 值得重视遥

渊4冤 1867年基隆 7级大地震与基隆海底火山
喷发与是一次极为罕见的灾难性事件遥 是地震触
发火山喷发尧 还是火山喷发触发地震活动袁 现有
资料很难断定袁 从根本上说袁 二者有相同的地球
动力学因素遥

渊5冤 1597年 10月 6日长白县望天鹅火山先开
始喷发袁 随后渤海发生 7级大震袁 1668年 7月 25
日 渊康熙七年六月十七日冤 郯城 81/2级地震发生前
近 2个月 渊朝鲜王国显宗九年四月冤 长白山也发
生火山喷发事件 渊野咸镜道镜城府雨灰袁 富宁同日
雨灰冶冤遥 对于长白山火山喷发与郯庐活动断裂带
中段大地震发生之间的关联性应予以注意遥
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