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Abstract院 Qinghai area is a high earthquake occurrence area in China袁 and the traditional prediction method

used to predict the earthquake disaster in this area has the problem of low prediction accuracy. Therefore袁 an

optimized prediction model for earthquake disaster information is designed. The paper analyzes the geological

environment structure characteristics of Qinghai area袁 divides the prediction area of seismic zone袁 constructs the

seismic disaster database袁 collects the seismic information data袁 optimizes and processes the collected data袁

and calculates the data matching degree. On this basis袁 the paper comprehensively predicts the earthquake

disaster occurrence probability袁 intensity袁 time and location data袁 and obtains the earthquake disaster

prediction results. In order to test the performance of the designed earthquake disaster information prediction

model袁 a simulation test was designed. The experimental results show that compared with the traditional
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摘要院 青 海 地 区 为 中 国 的 地 震 高 发 地 带 袁 使 用 传 统 预 测 方 法 对 该 地 区 的 地 震 灾 害 进 行 预 测 袁 存 在 着 预 测 准 确

率 低 的 问 题 袁 为 此 设 计 地 震 灾 害 信 息 优 化 预 测 模 型 遥 分 析 青 海 地 区 地 质 环 境 结 构 特 点 袁 划 分 地 震 带 预 测 区 域 袁

同 时 构 建 地 震 灾 害 数 据 库 袁 采 集 地 震 信 息 数 据 袁 对 采 集 到 的 数 据 进 行 优 化 处 理 袁 计 算 数 据 匹 配 度 曰 在 此 基 础

上 综 合 预 测 的 地 震 灾 害 发 生 概 率 尧 强 度 尧 时 间 和 地 点 等 数 据 袁 得 到 地 震 灾 害 预 测 结 果 遥 为 了 检 验 设 计 的 地 震

灾 害 信 息 预 测 模 型 的 性 能 袁 设 计 模 拟 测 试 实 验 遥 实 验 结 果 表 明 院 与 传 统 预 测 模 型 相 比 袁 设 计 的 地 震 灾 害 信 息

预 测 模 型 的 预 测 准 确 率 提 高 了 11.3%袁 能 够 有 效 实 现 地 震 灾 害 信 息 的 预 测 遥
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prediction model袁 the prediction accuracy of the designed earthquake disaster information prediction model is

improved by 11.3%袁 which can effectively realize the prediction of earthquake disaster information.

Keywords院 Qinghai region曰 Geological environment曰 Earthquake disaster曰 Information prediction曰 Prediction

model

0 引 言

青 海 省 位 于 中 国 西 部 袁 雄 踞 世 界 屋 脊 青 藏 高

原 的 东 北 部 袁 由 于 特 殊 的 地 理 位 置 和 复 杂 的 地 质

环 境 背 景 袁 全 省 的 环 境 和 地 质 存 在 严 重 的 灾 害 问

题 袁 地 震 灾 害 出 现 的 频 率 较 高 遥 地 震 又 被 称 为 地

动 袁 主 要 是 由 于 地 壳 快 速 释 放 能 量 过 程 产 生 的 不

规 则 振 动 袁 期 间 会 产 生 地 震 波 的 一 种 自 然 现 象 遥

在 青 海 地 区 环 境 中 一 旦 出 现 地 震 灾 害 会 产 生 一 系

列 的 破 坏 现 象 袁 主 要 可 以 分 为 直 接 灾 害 破 坏 和 次

生 灾 害 等 袁 对 于 人 类 而 言 破 坏 性 质 的 地 震 会 直 接

导 致 地 面 的 破 坏 尧 建 筑 物 的 破 坏 尧 山 体 的 破 坏 等 袁

与 此 同 时 还 会 引 发 山 体 滑 坡 尧 火 灾 尧 海 啸 等 其 他

灾 害 [1]遥

为 了 实 现 地 震 灾 害 信 息 预 知 的 量 化 袁 产 生 了

地 震 预 测 技 术 袁 该 技 术 主 要 以 地 震 规 律 的 认 识 为

实 现 原 理 袁 通 过 该 技 术 可 以 预 测 指 定 地 区 环 境 袁

未 来 可 能 发 生 地 震 灾 害 的 概 率 袁 以 及 发 生 地 震 的

时 间 尧 地 点 和 强 度 遥 地 震 灾 害 预 测 可 以 在 地 震 来

临 之 前 袁 让 地 区 内 的 居 民 做 好 提 前 撤 离 的 准 备 遥

现 如 今 袁 中 国 对 于 地 震 预 测 的 研 究 已 经 达 到 了 一

定 的 水 平 袁 在 一 定 条 件 下 能 够 对 某 些 类 型 的 地 震 袁

作 出 一 定 程 度 的 预 报 袁 对 于 中 长 期 类 型 的 地 震 灾

害 预 测 有 一 定 的 成 果 袁 但 针 对 短 期 类 型 的 地 震 灾

害 预 测 的 成 功 率 还 很 低 遥

现 如 今 为 了 保 证 青 海 地 区 环 境 的 稳 定 袁 在 区

域 范 围 内 应 用 地 震 灾 害 预 测 技 术 袁 在 预 测 区 域 内

安 装 地 震 参 数 采 集 设 备 袁 通 过 对 采 集 的 地 震 数 据

进 行 分 析 处 理 袁 得 到 地 震 灾 害 预 测 结 果 [2]遥 青 海 地

区 成 熟 的 地 震 预 测 技 术 包 括 地 震 地 质 尧 地 震 统 计

和 地 震 前 兆 预 测 技 术 袁 这 三 种 预 测 技 术 在 应 用 过

程 中 存 在 一 定 的 片 面 性 袁 得 到 的 预 测 结 果 准 确 率

较 低 遥 为 此 提 出 青 海 地 区 环 境 的 地 震 灾 害 信 息 预

测 模 型 袁 模 型 的 设 计 综 合 预 测 的 合 成 方 法 与 联 合

方 法 袁 从 而 实 现 提 升 预 测 准 确 率 的 最 终 目 的 遥

1 地 震 灾 害 信 息 预 测 模 型 设 计

以 青 海 地 区 环 境 特 点 为 研 究 基 础 袁 对 该 地 区

的 地 震 灾 害 信 息 进 行 预 测 袁 基 本 的 预 测 流 程 框 架

如 图 1 所 示 遥

图 1 地 震 灾 害 信 息 预 测 模 型 结 构 图

Fig.1 Structural diagram of earthquake disaster information prediction model

如 图 1 所 示 袁 地 震 灾 害 信 息 预 测 模 型 需 要 借

助 地 震 学 尧 地 壳 形 变 原 理 尧 地 下 流 体 等 基 础 体 系

作 为 预 测 模 型 的 理 论 支 持 袁 通 过 一 系 列 的 理 论 基

础 可 以 对 青 海 地 区 的 环 境 进 行 分 析 袁 判 断 该 区 域

内 的 地 震 带 位 置 [3]遥 另 外 需 要 收 集 当 地 或 者 其 他 地

区 的 地 震 灾 害 数 据 建 立 相 关 的 地 震 数 据 库 袁 利 用

相 关 数 据 采 集 系 统 对 地 震 相 关 数 据 进 行 采 集 与 分

析 袁 将 分 析 结 果 与 地 震 灾 害 数 据 库 做 匹 配 和 对 比 袁

得 出 相 应 的 地 震 灾 害 信 息 预 测 结 果 遥

魏 赛 拉 加 等 院青 海 地 区 环 境 的 地 震 灾 害 信 息 预 测 模 型 研 究 41
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图 2 数 据 库 结 构 示 意 图

Fig.2 Schematic diagram of database structure

表 1 青海地区地质环境结构特点

Table 1 Characteristics of geological environment structure in Qinghai area

1.1 分析青海地区地质环境结构特点

青 海 地 区 位 于 中 国 的 青 藏 高 原 上 袁 区 域 海 拔

较 高 袁 地 形 多 样 袁 山 脉 高 耸 袁 河 流 纵 横 袁 湖 泊 棋

布 遥 青 海 省 内 由 昆 仑 山 横 贯 中 部 袁 且 包 含 柴 达 木

盆 地 遥 因 此 该 地 区 在 出 现 地 震 灾 害 时 袁 极 易 出 现

衍 生 泥 石 流 现 象 遥 中 国 的 地 震 活 动 主 要 分 布 在 五

个 地 区 的 23 条 地 震 带 上 袁 其 中 青 海 地 区 正 处 于 地

震 带 上 袁 且 为 中 国 最 大 的 地 震 区 袁 也 是 地 震 灾 害

活 动 发 生 最 强 烈 且 最 为 频 繁 的 地 区 [4]遥 且 青 海 地 区

土 壤 地 质 较 为 松 软 袁 植 被 众 多 袁 因 此 受 到 地 震 的

影 响 袁 斜 坡 中 上 部 的 强 风 化 岩 土 体 会 因 失 稳 而 坠

落 袁 块 状 岩 质 边 坡 会 发 生 滑 移 式 垮 塌 袁 若 伴 随 着

局 部 地 区 暴 雨 袁 便 会 启 动 泥 石 流 遥 经 过 勘 查 尧 统

计 与 分 析 得 到 青 海 地 区 地 质 环 境 结 构 特 点 分 析 结

果 袁 如 表 1 所 示 遥

编 号 岸 别 流 域 /km2 剖 面 形 态 纵 坡 降 /渊译冤 规 模 堆 积 量 /伊10-4m3 不 稳 沟 床 比 例 地 震 危 害 等 级

1 右 21.4 微 凹 188 大 49.2 0.30 砖袁装

2 左 23.8 复 合 965 小 12.0 0.88 砖

3 右 7.86 直 线 765 小 6.5 0.55 砖袁装

4 左 0.7 微 凹 451 中 1.0 0.70 装

5 左 1.3 微 凸 780 大 48.8 0.96 装

6 右 3.3 直 线 450 大 1.9 0.61 砖袁睾

7 左 23.6 复 合 747 中 1.8 0.78 装

8 左 6.96 微 凸 383 小 25.1 0.84 装

9 右 0.5 直 线 612 中 4.4 0.77 砖

10 右 2.1 直 线 614 大 6.3 0.86 砖袁睾

根 据 表 中 的 数 据 可 以 得 出 青 海 地 区 地 质 环 境

结 构 特 点 遥 由 于 地 震 是 地 球 介 质 的 破 裂 袁 因 此 认

定 地 震 应 属 于 物 理 过 程 [5]遥 观 测 地 球 物 理 场 各 种 参

量 以 及 地 下 水 等 异 常 变 化 袁 可 能 找 到 有 用 的 地 震

前 兆 遥 在 此 基 础 上 构 建 地 震 灾 害 的 数 据 库 袁 并 对

地 震 预 测 进 行 进 一 步 研 究 遥

1.2 地震带预测区域划分

地 震 带 预 测 区 域 划 分 是 在 总 结 历 史 上 发 生 过

的 大 地 震 地 区 的 地 理 以 及 地 址 构 造 环 境 袁 同 时 也

对 大 地 震 前 后 的 时 间 尺 度 以 及 周 围 区 域 的 大 小 地

震 活 动 的 统 计 袁 在 此 基 础 上 深 入 了 解 地 震 发 生 时

刻 的 时 空 分 别 条 件 袁 找 寻 其 中 的 规 律 袁 以 此 作 为

预 测 未 来 发 生 强 震 的 具 体 情 况 袁 在 青 海 地 区 划 分

出 不 同 地 震 危 险 程 度 的 预 测 区 域 [6]遥 针 对 不 同 程 度

的 地 震 灾 害 预 测 区 域 袁 相 关 信 息 采 集 的 频 率 与 程

度 不 同 遥

1.3 构建地震灾害数据库

以 青 海 地 区 地 质 环 境 结 果 特 点 为 研 究 基 础 建

立 数 据 库 袁 数 据 库 中 需 要 包 含 历 年 来 青 海 地 区 发

生 地 震 灾 害 的 具 体 情 况 袁 数 据 库 中 的 参 数 包 括 地

震 发 生 时 间 尧 地 震 强 度 尧 地 震 源 位 置 尧 伴 随 发 生

的 次 生 地 震 以 及 余 震 次 数 等 袁 在 SQL Server 和 GIS

技 术 下 建 立 地 震 灾 害 数 据 库 遥 此 外 还 可 以 将 中 国

其 他 地 区 的 地 震 资 料 存 储 到 数 据 库 当 中 袁 作 为 参

考 数 据 遥 根 据 地 质 灾 害 业 务 相 关 的 数 据 和 信 息 类

型 袁 以 及 全 国 地 质 环 境 信 息 平 台 的 数 据 库 划 分 袁

系 统 数 据 库 可 划 分 为 2 部 分 袁 即 基 础 数 据 库 和 业

务 数 据 库 袁 其 中 部 分 数 据 库 的 结 构 如 图 2 所 示 遥
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按 照 图 中 的 结 构 示 意 图 对 青 海 地 区 的 地 震 灾

害 数 据 库 进 行 构 建 袁 业 务 数 据 库 是 面 向 业 务 应 用 尧

信 息 系 统 的 专 业 数 据 库 袁 是 经 过 业 务 分 析 尧 建 模

后 建 立 的 专 业 数 据 库 [7]遥 以 建 立 的 地 震 灾 害 数 据 库

作 为 数 据 基 础 袁 将 采 集 到 的 地 震 相 关 信 息 与 数 据

库 中 的 数 据 做 匹 配 或 对 比 袁 若 发 现 匹 配 度 较 高 则

需 立 即 启 动 地 震 预 测 程 序 袁 输 出 地 震 预 测 的 具 体

信 息 遥

1.4 地震信息数据采集与计算

为 了 保 证 设 计 出 的 地 震 灾 害 信 息 预 测 模 型 [8]袁

在 青 海 地 区 环 境 下 能 够 具 有 较 好 的 预 测 能 力 袁 分

别 从 地 震 活 动 性 参 数 和 时 变 性 参 数 两 个 方 面 进 行

参 数 的 筛 选 和 计 算 袁 将 青 海 地 区 地 震 相 关 的 数 据

采 集 结 果 代 入 到 参 数 当 中 袁 得 到 具 体 取 值 结 果 袁

并 且 计 算 参 数 结 果 与 数 据 库 之 间 的 匹 配 程 度 遥

1.4.1 数 据 采 集 与 优 化 处 理

以 青 海 地 区 环 境 内 的 气 象 数 据 采 集 为 例 袁 定

义 函 数 酌渊h冤 表 示 地 区 内 变 量 空 间 的 自 相 关 性 袁 该

函 数 表 达 式 如 下 院

渊1冤

公 式 1 中 变 量 h 表 示 在 青 海 地 区 环 境 内 采 集

杨 店 之 间 的 空 间 间 隔 距 离 袁 N渊h冤 用 来 表 示 距 离 为 h

的 采 样 点 的 个 数 袁 Z渊xi冤 表 示 位 置 处 于 xi 上 的 实 际

测 量 值 遥 醉 着 空 间 自 相 关 随 着 距 离 的 增 长 而 降 低 袁

建 立 数 据 优 化 公 式 为 院

酌'渊浊冤=
x0+x1 3

2
伊 浊
a蓸 蔀 - 1

2
伊 浊
a蓸 蔀

3

蓘 蓡
x0+x1袁 浊 跃a

扇

墒

设
设
设
设
设
缮
设
设
设
设
设

袁 浊 臆a

渊2冤

式 中 a 表 示 数 据 信 息 的 优 化 系 数 袁 当 采 样 的

距 离 大 于 实 际 距 离 时 空 间 相 关 性 为 零 遥

1.4.2 计 算 数 据 匹 配 度

地 震 信 息 数 据 与 构 建 的 地 震 灾 害 数 据 库 的 匹

配 程 度 袁 是 判 定 预 测 模 型 是 否 启 动 的 直 接 条 件 遥

当 采 集 青 海 地 区 地 震 灾 害 相 关 信 息 数 据 袁 并 对 数

据 进 行 优 化 处 理 完 成 的 情 况 下 袁 将 优 化 数 据 结 果

与 数 据 库 中 的 数 据 进 行 匹 配 计 算 [9-10]遥 设 优 化 采 集

数 据 集 合 为 酌'渊h冤袁 而 数 据 库 中 对 应 的 待 匹 配 数 据

为 字渊h冤袁 那 么 可 以 通 过 公 式 3 得 出 匹 配 度 计 算 结

果 遥

r渊酌'袁字冤= 1

1+ 琢伊

h

h = 1

移 酌'渊h冤-酌渊h冤蓸 蔀
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公 式 中 琢 和 茁 为 常 数 袁 取 值 一 般 为 1 和 2袁 将

对 应 的 数 据 代 入 公 式 当 中 袁 便 可 以 得 到 匹 配 结 果 遥

设 定 匹 配 阙 值 为 1袁 若 r渊酌'袁 酌冤 的 计 算 结 果 小 于 1

则 继 续 采 集 数 据 袁 不 启 动 预 测 程 序 曰 若 计 算 结 果

不 小 于 1袁 则 立 即 启 动 预 测 程 序 袁 并 输 出 一 系 列 的

预 测 参 数 结 果 遥

2 综 合 地 震 灾 害 信 息 预 测

2.1 地震发生概率预测

假 设 考 虑 滞 后 时 间 的 影 响 袁 对 距 离 未 来 潜 在

大 地 震 不 同 距 离 的 位 置 作 为 预 测 点 [11]遥 青 海 地 区 环

境 空 间 上 袁 在 未 来 T 年 发 生 大 地 震 的 概 率 可 以 用

公 式 4 计 算 院

渊4冤

公 式 4 中 袁 P0渊M冤 表 示 震 级 为 M 的 地 震 长 期 平

稳 发 生 的 概 率 袁 K赞 渊M袁T冤 表 示 的 是 未 来 T 年 时 间 内

发 生 地 震 灾 害 M 的 概 率 增 益 值 遥

2.2 地震灾害发生强度

一 般 情 况 下 袁 地 震 灾 害 信 息 中 地 震 的 震 动 等

级 与 地 震 频 度 有 关 袁 根 据 对 频 度 信 息 的 采 集 与 计

算 袁 便 可 以 预 测 出 地 震 发 生 的 震 级 遥 设 地 震 的 震

级 与 地 震 的 频 度 之 间 的 关 系 如 公 式 5 所 示 遥

渊5冤

式 中 参 数 b 是 反 应 地 震 震 级 的 比 例 关 系 袁 其

值 可 以 用 公 式 6 中 的 线 性 最 小 二 乘 法 计 算 出 来 遥

渊6冤

式 中 变 量 m 代 表 地 震 灾 害 震 级 的 分 档 总 数 袁

Mi 表 示 为 第 i 级 地 震 档 的 震 级 袁 Ni 为 实 际 地 震 震

级 遥 将 计 算 出 的 b 值 带 入 到 公 式 5 当 中 便 可 以 推

算 出 地 震 灾 害 震 级 的 预 测 结 果 遥

2.3 地震灾害发生时间

定 义 地 震 灾 害 的 时 变 参 量 来 观 测 灾 害 发 生 时

间 序 列 袁 进 行 时 间 域 内 转 换 到 频 率 域 内 的 分 析 袁

地 震 灾 害 发 生 时 间 序 列 y渊t冤 可 用 公 式 7 表 示 遥

渊7冤

其 中 f 表 示 地 震 震 级 频 次 袁 该 公 式 可 以 求 出 地

      TMKMPTMP ,ˆ, 0 

 bMaN lg

 

2

11

2

11

lglg

















  





m

i
i

m

i
m

m

i
ii

m

i
ii

MMm

NMmNM

b

 
   






1

0 2sin2cos
n

nn nftbnftaAty 

魏 赛 拉 加 等 院青 海 地 区 环 境 的 地 震 灾 害 信 息 预 测 模 型 研 究 43



39 卷华 南 地 震 39 卷华 南 地 震

震 级 数 的 频 谱 A 0 的 值 袁 当 A 0 取 得 最 大 值 时 可 以 求

解 出 地 震 灾 害 的 影 响 周 期 遥 将 当 前 时 间 与 影 响 周

期 计 算 结 果 相 加 袁 求 解 出 青 海 地 区 环 境 地 震 灾 害

可 能 发 生 的 时 间 [12]遥

2.4 地震灾害发生地点

根 据 重 力 异 常 反 应 的 地 壳 密 度 异 常 变 化 信 息

采 集 结 果 来 看 袁 按 照 异 常 程 度 的 偏 离 程 度 来 判 断

地 震 灾 害 发 生 的 地 震 源 遥 地 震 灾 害 发 生 地 点 的 预

测 结 果 如 图 3 所 示 遥

图 3 预 测 模 型 结 果 输 出 示 意 图

Fig.3 Output diagram of prediction model results

综 合 上 述 预 测 信 息 袁 将 青 海 地 区 环 境 地 震 灾

害 预 测 的 概 率 尧 强 度 尧 时 间 和 地 点 等 数 据 信 息 综

合 在 一 起 袁 形 成 信 息 预 警 遥 地 震 灾 害 预 警 信 息 中

包 括 地 震 灾 害 警 情 尧 地 震 源 等 参 数 袁 与 此 同 时 还

需 要 标 记 出 可 能 出 现 的 气 候 预 警 以 及 衍 生 出 其 他

灾 害 以 及 余 震 情 况 遥 综 合 多 个 地 震 灾 害 信 息 数 据 袁

输 出 模 型 预 测 结 果 遥

3 性 能 测 试 分 析

为 了 验 证 设 计 的 地 震 灾 害 信 息 预 测 模 型 的 性

能 袁 设 计 性 能 测 试 实 验 袁 分 别 从 预 测 结 果 的 概 率 尧

强 度 尧 发 生 时 间 以 及 地 点 等 参 数 验 证 模 型 预 测 的

性 能 结 果 遥

3.1 模拟地震环境

由 于 地 震 属 于 自 然 灾 害 袁 无 法 通 过 人 为 行 动

来 控 制 地 震 灾 害 的 强 度 以 及 发 生 的 时 间 和 地 点 袁

因 此 需 要 建 立 地 震 模 拟 仿 真 环 境 遥 地 震 模 拟 仿 真

环 境 可 以 通 过 输 入 相 关 参 数 来 确 定 地 震 的 规 模 袁

并 以 输 入 的 参 数 为 预 测 的 准 确 结 果 数 据 袁 可 以 将

预 测 的 结 果 与 输 入 的 设 置 参 数 做 对 比 袁 方 便 计 算

地 震 的 相 关 参 数 遥 另 外 袁 为 了 保 证 地 震 灾 害 环 境

的 随 机 性 袁 在 仿 真 模 拟 环 境 中 编 写 随 机 程 序 遥 需

要 注 意 的 是 袁 每 一 次 仿 真 模 拟 地 震 灾 害 发 生 之 前 袁

按 照 实 际 的 自 然 环 境 现 象 需 要 有 一 定 的 异 常 数 据

变 化 和 气 候 异 常 变 化 袁 异 常 数 据 也 就 是 预 测 模 型

实 现 的 初 始 数 据 遥

3.2 回溯性预测检验

在 性 能 测 试 实 验 中 设 置 对 比 模 型 袁 即 为 传 统

的 地 震 灾 害 预 测 模 型 遥 在 相 同 的 模 拟 地 震 环 境 下 袁

将 两 个 地 震 灾 害 预 测 模 型 连 接 其 中 袁 以 此 来 保 证

性 能 测 试 实 验 的 变 量 唯 一 遥

当 预 测 模 型 连 接 完 成 之 后 袁 开 始 进 行 回 溯 性

预 测 检 验 遥 启 动 模 拟 地 震 环 境 袁 输 入 相 关 的 地 震

灾 害 事 件 袁 如 表 2 所 示 遥

表 2 地震灾害事件设置

Table 2 Setting of earthquake disaster events

地 震 灾 害 事 件 地 震 震 级
地 震 发 生 时 间 /

dhmins
地 震 源 位 置

1 砖 23院18院26院45 渊-120袁36冤

2 装 37院9院15院33 渊135袁280冤

3 装 59院12院36院10 渊155袁-39冤

4 睾 127院4院05院22 渊213袁45冤

5 砖 101院23院38院19 渊-380袁-119冤

表 中 地 震 发 生 的 时 间 为 模 拟 地 震 环 境 中 的 时

间 袁 并 非 是 实 际 生 活 中 的 时 间 袁 因 此 在 记 录 与 设

置 的 过 程 中 袁 模 拟 环 境 启 动 的 时 间 为 第 一 天 袁 时

间 周 期 为 24 h遥 同 理 地 震 源 位 置 仅 仅 表 示 的 是 模

拟 环 境 中 的 位 置 袁 并 不 对 应 实 际 环 境 遥

3.3 测试结果与分析

通 过 回 溯 性 预 测 检 验 测 试 袁 其 地 震 灾 害 发 生

位 置 测 试 结 果 如 图 4 所 示 遥

从 图 中 显 示 的 预 测 结 果 来 看 袁 实 际 地 震 灾 害

的 发 生 位 置 均 在 预 测 地 震 灾 害 范 围 之 内 遥 统 计 传

统 预 测 模 型 的 预 测 结 果 袁 并 与 设 计 的 预 测 模 型 进

行 性 能 对 比 得 出 测 试 对 比 结 果 袁 如 表 3 所 示 遥
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渊b冤实 际 地 震 灾 害 位 置

图 4 地 震 灾 害 发 生 位 置 测 试 结 果 图

Fig.4 Test results of earthquake disaster location

从 表 中 的 数 据 可 以 看 出 袁 综 合 多 个 预 测 准 确

率 袁 传 统 地 震 预 测 模 型 的 综 合 准 确 率 为 82.87袁 设

计 模 型 的 准 确 率 为 94.17袁 相 比 于 传 统 的 预 测 模 型

提 高 了 11.3袁 表 明 设 计 地 震 灾 害 信 息 预 测 模 型 的

准 确 率 高 袁 其 结 果 更 加 科 学 袁 接 近 实 际 测 试 值 遥

表 3 性能测试对比结果

Table 3 Comparison results of performance test

渊a冤 预 测 地 震 灾 害 位 置

4 结 语

青 海 地 区 处 于 中 国 强 烈 地 震 带 上 袁 随 时 都 存

在 地 震 的 风 险 袁 地 震 灾 害 的 发 生 具 有 瞬 时 性 和 伤

亡 程 度 大 的 特 点 袁 严 重 制 约 着 国 内 的 经 济 发 展 袁

威 胁 着 人 民 的 生 命 财 产 安 全 遥 虽 然 地 震 灾 害 具 有

瞬 时 性 尧 强 度 大 的 特 点 袁 但 在 地 震 灾 害 发 生 之 前

会 出 现 一 些 异 常 的 现 象 袁 例 如 地 下 流 体 宏 观 异 常

现 象 尧 震 前 地 下 水 位 升 降 变 化 尧 动 物 宏 观 异 常 现

象 以 及 极 震 区 出 现 局 部 大 气 增 温 等 气 候 异 常 现 象 遥

人 们 可 以 根 据 异 常 现 象 来 预 知 地 震 灾 害 遥 通 过 地

震 灾 害 信 息 预 测 模 型 的 设 计 与 应 用 袁 可 以 得 到 地

震 发 生 的 准 确 时 间 和 地 点 袁 让 青 海 地 区 的 居 民 提

前 做 好 震 前 准 备 遥 间 接 的 可 以 降 低 由 地 震 引 发 的

生 命 财 产 损 失 遥 通 过 性 能 测 试 实 验 可 以 看 出 设 计

的 预 测 模 型 袁 在 传 统 预 测 模 型 的 基 础 上 提 升 了 预

测 的 准 确 率 袁 将 该 模 型 应 用 到 青 海 地 区 环 境 当 中 袁

具 有 较 大 的 应 用 价 值 遥
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性 能 测 试 参 数
传 统 地 震 预 测

模 型 /渊%冤

设 计 地 震 灾 害 信 息

预 测 模 型 /渊%冤

震 级 预 测 准 确 率 86.7 92.36

时 间 预 测 准 确 率 82.4 95.87

地 震 源 位 置 预 测 准 确 率 79.5 94.29

综 合 预 测 准 确 率 82.87 94.17
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