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Abstract院 Based on the earthquakes with ML2.5-5.0 recorded by Anhui Digital Seismic Network from January
2010 to December 2017袁 this paper has gotten the average non -elastic attenuation factor Q by using the
Atkinson method and the site response of 24 professional seismic stations in Anhui by the Moya method
according to the principles of measuring source parameters. On the basis of the above calculation results袁 the
source spectrum parameters of 96 earthquakes events in Anhui region were obtained by the genetic algorithm.
Moreover袁 the source parameters such as corner frequency袁 seismic moment袁 stress drop袁 moment magnitude,
and source scale of the above earthquakes were calculated according to the Brune earthquake disk model. And
the characteristics of these parameters and their relationship with each other were analyzed at the same time. The
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摘要院 基于安徽数字地震台网 2010年 1月至 2017年 12月记录到的 ML2.5耀5.0级地震袁 根据中小地震震源参
数测定原理袁 利用多台多地震联合反演 Atkinson方法和 Moya方法分别计算了安徽地区地壳平均非弹性衰减因
子 Q值和安徽 24个省属专业地震的台站场地遥 在此基础上袁 运用遗传算法求得安徽地区 96个地震事件的震
源谱参数袁 进而根据 Brune中小地震圆盘模型计算其拐角频率尧 地震矩尧 应力降尧 矩震级尧 震源尺度等震源参
数袁 并分析其特征及相互之间的关系遥 研究结果表明院 安徽地区中小地震的 ML震级与其他震源参数之间存在

一定相关关系袁 而地震矩 M0与应力降 驻滓尧 震源尺度 r和拐角频率 fc之间并未表现出明显的相关关系遥
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results show that there is a certain correlation between the MLmagnitude and other source parameters. While there
is no obvious correlation between seismic moment M0 and stress drop 滓, source scale r, and corner frequency fc.
Keywords院 Anhui region曰 Non -elastic attenuation factor曰 Site response曰 Source parameters曰 Similar
relationship

0 前言

包含震源特征尧 地球内部介质以及观测台站
场地响应等信息的数字地震观测资料在地震科学

和地震预报研究中的应用日益广泛和深入袁 数字
地震台网提供的传统地震目录参数主要是根据地

震波运动学特征反演所得的时间和空间参数渊T尧
姿尧 渍尧 h尧 M冤袁 即地震的发震时刻尧 震源位置尧
震级袁 所提供的参数个数明显少于描述地震事件
发生所需的自由度遥 为进一步深入了解地震孕育
的物理过程袁 数字地震台网在常规传统地震目录
基础上袁 新增加了矩震级 MW尧 地震矩 M0尧 应力降
驻滓尧 震源尺度 r四个具有明确物理含义的震源力
学参数袁 称之为新地震参数目录 [1-5]遥 其中地震矩
M0是对断层滑动所引起的地震强度的直接测量袁
由地震波振幅的低频成分大小决定袁 反映了震源
处破裂的大小曰 应力降 驻滓表征地震发生瞬间断层
面上所释放的应力变化袁 与地震发生尧 震源介质
以及区域构造应力水平密切相关曰 震源尺度是对
震源区大小的一种度量袁 对于大地震往往用地震
断层长度描述袁 对于小地震可用薄圆盘描述其震
源区袁 圆盘半径 r描述震源尺度曰 矩震级 MW反映

了形变的大小袁 是目前量度地震大小最理想的物
理量遥 目前袁 中国地震局已将震源新参数纳入测
震台网地震参数目录日常产出工作袁 实现其常规
化尧 日常化遥

研究前期查阅相关文献袁 根据目前已公开的
资料袁 戚浩[6]等在 2012年对安徽地区 2009年 1月
至 2011年 8月期间 ML逸2.0级地震的震源参数特
征进行了系统分析和研究遥 2011年至今袁 安徽地
区部分台站搬迁了地理位置袁 部分台站更换了地
震仪器遥 本项目将基于安徽区域数字地震台网 24
个省属专业台站的最新台站参数和 2010年至 2017
年期间记录到的信噪比较好的地震事件开展震源

参数的联合反演研究袁 对本地区的震源特征尧 地
震构造和其他科学研究具有现实意义遥

1 地震记录与震源谱

对速度型地震仪所记录到的波形进行积分可

得到位移记录袁 再利用傅里叶变换将其转换为频
率域表达式院

渊1冤
其中 Uij 渊f冤为第 j 个台站观测到的第 i个地震

的位移谱曰 UiO渊f冤为第 i个地震的震源谱曰 R兹渍为辐

射图型因子袁 在多台多震源联合反演中因平均效
应而被消除曰 Sj渊f冤 为第 j 个台站的场地响应曰 Nj

渊f冤为噪声袁 可从地震波至前的地震仪器记录得到曰
Surf为自由表面效应袁 其中对于 SH波严格取为 2曰
Ij渊f冤为仪器响应袁 可由仪器出厂值得到曰 Pij渊f冤为传
播路径效应袁 包括几何扩散的弹性衰减 G渊Rij冤 [7]和

非弹性衰减 qij[8]遥 其中非弹性衰减和台站场地响应
是基于记录位移谱求解震源参数的基础遥

2 非弹性衰减因子和台站场地响应

本文采用多台多地震联合反演 Atkinson方法[7]计

算安徽地区地壳平均弹性衰减因子 Q值袁 再运用
多台多地震联合反演 Moya方法[11]计算地震台站场

地响应袁 最后根据 Brune[9-10]中小地震圆盘模型计
算震源参数遥

2.1 Atkinson方法计算非弹性衰减因子 Q值

多台多震源联合反演方法 Atkinson 方法的前
提条件是假设不同台站得到的同一地震的震源谱

是相同的袁 具体计算原理如下院
渊1冤不考虑台站场地响应渊将其设定为 1冤的前

提下袁 对给定的非弹性衰减系数 c渊f冤袁 通过对台
站记录进行几何扩散和非弹性衰减校正袁 得到相
对应的地震震源谱振幅袁 调整 c渊f冤值大小使得各
个台站得到的同一地震的震源谱振幅残差最小遥

渊2冤设定某个地震的震源谱是不同台站得到的
震源谱振幅的平均袁 而每个台站场地响应的对数
就是此台站记录所得震源谱振幅对数与此地震的

            ij iO ij j j jU f U f R P f S f N f Surf I f        
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2.2 Moya方法计算台站场地响应

场地响应一般是指场地附近理想基岩之上覆

盖的松软土层对地震波振幅的影响袁 而理想基岩
则被认为对地震波振幅是没有影响的袁 场地响应
反映的是介质的一种物理特征遥 多台多地震联合
Moya方法反演台站场地响应的前提是已知几何扩
散和非弹性衰减袁 并假定台站的场地响应与使用
的地震无关遥 具体的方法原理如下院

渊1冤对每个地震选择 Brune震源谱参数院 零频
幅值 赘0和拐角频率 fc遥

渊2冤场地响应可在震源参数已知情况下袁 由不
同地震事件得到的台站记录得到遥

渊3冤假定每个台站的场地响应由任意一个地震
事件得到的均一性遥

渊4冤运用遗传算法通过寻找不同的震源谱参
数袁 令不同地震事件得到某一台站的场地响应的
标准偏差最小遥

渊5冤最优震源谱参数计算出后袁 将震源谱与经
过几何扩散和非弹性衰减校正后的位移振幅谱相

互比对即可得到各个台站的场地响应遥
反演得到安徽地区部分台站场地响应结果如

图 2所示院 24个省属专业台站的场地响应大部分
都介于 1~10倍范围内袁 其中 6个台站的场地响应
值在 1附近波动袁 14个台站在 2附近波动袁 阜阳
渊FYT冤尧 合肥 渊HEF冤尧 石家河 渊SJH冤以及嘉山
渊JAS冤四个台站的场地响应值曲线变化相对较大遥

3 震源参数计算及结果分析

基于上述所得非弹性衰减和场地响应袁 从观
测谱中去除掉非弹性衰减尧 台站场地响应尧 几何
扩散和自由表面影响等因素袁 由此得到震源谱遥
由观测谱的形态估算 赘0和 fc的可能取值范围袁 利
用遗传算法迭代计算直至理论震源谱与观测震源

谱的残差达到极小值袁 即可得 赘0和 fc遥 图 3显示
的是 2015年 12月 21日安徽肥东地震的震源谱参
数袁 蓝线代表各个台站记录到的此地震事件的震
源谱袁 绿线为平均震源谱袁 红线为拟合的理论震
源谱遥
根据求得的 赘0和 fc袁 应用 Brune 圆盘型模型

求解中小地震震源参数的公式袁 进而得到相应的
震源参数遥 其中地震矩为院

渊3冤
 3

0
0

4

2
sVM

R

 


震源谱振幅对数之差的平均值遥
渊3冤考虑各台站的场地响应袁 并对其进行校

正袁 重新计算每个台站校正后的震源谱振幅袁 再
次调整 c 值袁 使得各台站得到的同一地震的震源
谱振幅残差最小遥

其中残差定义为院
渊2冤

式中 是第 i个地震的平均震源谱振
幅袁 通过对记录到该地震的所有台站 ni计算得到

的结果求平均得到遥

参数的求解采用计算 sum=
i
移

j
移 kij 极小值

的方式袁 本文采用遗传算法[12-13]求解袁 通过反复迭
代反演袁 得到研究区域的非弹性衰减因子 Q 值袁
进而得到介质的品质因子遥

为了获取较清晰的地震波形袁 并兼顾地震射
线的较好覆盖袁 首先挑选 2010要2017年期间安徽
地区发生的 ML逸2.5级的地震袁 筛选出其中每次地
震至少被 3个及以上台站记录到袁 且每个台站至
少有 3 次地震记录遥 基于这些地震记录袁 采用
Atkinson方法计算了安徽地区的非弹性衰减结果为

袁 从图 1 中可以看出 Q 值与频率
变化的线性关系较好袁 27 个频点在拟合线上下
小幅度波动遥 对比戚浩等 [6]于 2012 年所得结果

袁 本文的 Q0值变大了袁 衰减系数
小了遥 受限于当时台站数量和建设情况以及所记
录的地震事件袁 戚浩等[6]选用的地震波形与射线覆

盖范围较有限遥 相对而言袁 本文所得非弹性衰减
结果较能客观反映安徽地区实际情况遥

    log logij iO iOj
k A f A f   

  log iOA f

   0.48352.5Q f f

   0.51315.9Q f f

图 1 安徽地区介质品质因子与频率的线性关系
Fig.1 The relationship between Q value and frequency in

Anhui area
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图 3 2015-12-21安徽肥东地震的震源谱
Fig.3 The source spectra of the earthquake occurred in eastern

Hefei on 20151221

频率渊Hz冤
图 2 安徽地区 24个测震台站场地响应

Fig.2 Field response of 24 seismic stations in Anhui region

其中密度 籽取为 2.65 g/cm3曰 S波速度 VS取为
3.57 km/s曰 R兹渍为 S 波的辐射花样系数袁 对于 SH

波取震源辐射能量的平均值 2/5姨 遥

震源半径为院 渊4冤

应力降为院 渊5冤

矩震级为院 渊6冤

3.1 震源参数的计算

基于上述计算公式袁 我们得到了 2010年 1月
至 2017 年 12 月期间安徽地区发生的 96 次 ML逸
2.5级地震的震源参数遥 鉴于安徽金寨和霍山地区
的地震震中位置位于安徽省境边界袁 台站包围效
果相对较差袁 不能满足参与反演的台站最大张角
小于 180毅袁 将其计算结果排除在外遥 同时排除计
算结果中台站分布参数 deltaU 大于 0.5 的地震事

 2.34
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f

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2
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渊p冤 渊q冤 渊r冤
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渊v冤 渊w冤 渊x冤
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表 1 震源参数表渊2010要2017安徽ML逸2.5级地震冤
Table 1 Seismic parameters (earthquakes with ML逸2.5 in Anhui from 2010 to 2017 )

件袁 最终得到 64个地震的震源参数如表 1 所示遥
由表可知院 研究对象的地震矩 M0介于 1.06伊1012耀
5.07伊1014 N窑m袁 拐角频率 fc介于 2.1耀15 Hz袁 应力
降 驻滓 介于 0.088耀15.021 Mpa袁 矩震级 MW 介于

1.9耀3.7袁 震源尺度 r介于 86.899耀594.184 m遥

3.2 ML震级与各震源参数之间的关系

在单对数坐标下袁 M0与 ML之间呈现出较好的

相关性袁 如图 4渊a冤所示遥 用最小二乘法对其进行

发震时刻/
年-月-日 hmins

纬度/渊毅冤 经度/渊毅冤 深度/km ML 频率/Hz
地震矩 M0/
渊N窑m冤

矩震级/Mw

应力降 驻滓/
渊Mpa冤

震源尺度 r/
渊m冤

2010-08-12 13院24院51.4 32.42 117.44 7 2.6 5.8 3.38伊1012 2.3 0.128 229.232

2010-10-13 02院59院35.0 31.08 117.34 5 3.1 7.5 4.86伊1012 2.4 0.397 175.273

2010-12-20 02院04院0.5 32.82 117.54 6 3.2 8.5 4.94伊1012 2.4 0.596 154.418

2011-01-19 12院07院43.2 30.66 117.12 5 4.9 3.4 3.66伊1014 3.6 2.961 378.044

2011-01-25 10院09院44.9 30.64 117.08 7 2.7 10.6 1.91伊1012 2.1 0.452 125.429

2011-02-08 06院57院33.0 30.63 117.09 6 2.5 14 1.16伊1012 2 0.63 94.968

2011-06-16 11院31院15.5 30.92 116.89 8 2.6 15 1.32伊1012 2 0.883 88.637

2011-07-03 10院06院57.2 31.37 116.11 8 2.5 8.9 1.06伊1012 1.9 0.146 147.388

2011-07-10 14院29院57.4 33.11 116.72 6 3 12.8 3.11伊1012 2.3 1.283 103.871

2012-08-11 17院46院08.3 31.10 117.85 7 3.4 7.93 1.35伊1013 2.7 1.328 164.457

2012-08-24 02院49院34.6 30.96 117.17 6 2.8 5.76 4.31伊1012 2.4 0.162 226.442

2013-02-19 10院11院32.6 31.99 117.48 6 3 11.5 6.00伊1012 2.4 1.804 113.326

2013-05-25 04院11院50.2 33.03 116.25 6 2.8 9.9 3.60伊1012 2.3 0.691 131.652

2013-11-15 02院10院38.9 31.39 116.17 5 3 6.42 7.59伊1012 2.5 0.396 203.075

2013-12-24 20院21院51.0 31.57 116.50 6 3.5 10.45 1.72伊1013 2.8 3.876 124.746

2013-12-28 21院34院49.4 31.37 116.14 6 2.6 7.52 4.03伊1012 2.3 0.339 173.258

2014-02-11 211050.7 31.39 116.18 6 2.6 7.03 3.86伊1012 2.2 0.518 185.77

2014-03-16 200451.6 32.43 117.13 6 3.6 6.98 2.36伊1013 2.8 1.585 186.683

2014-03-16 202621.0 32.43 117.13 7 3.1 6.98 2.36伊1013 2.8 1.585 186.683

2014-04-02 041545.0 32.04 116.88 5 3.4 11.33 1.76伊1013 2.8 5.049 115.06

2014-04-15 232410.4 32.27 116.13 6 3.1 14.93 5.59伊1012 2.4 3.672 87.333

2014-04-20 160045.3 31.37 116.1 6 4.4 3.23 3.77伊1014 3.6 2.505 403.766

2014-07-25 004854.5 31.99 117.47 6 3.7 10.85 3.05伊1013 2.9 7.713 120.098

2014-08-01 161818.2 30.08 116.28 6 3.5 15 1.63伊1013 2.7 10.9 86.899

2014-10-22 133453.6 31.52 115.51 6 3.7 4.49 3.15伊1013 2.9 0.563 290.316

2014-10-26 012523.4 31.52 115.51 6 3.9 3.22 9.08伊1013 3.2 0.599 404.887

2014-11-11 030155.2 31.51 115.51 6 3.6 3.85 4.17伊1013 3 0.469 338.746

2014-11-11 070825.1 31.52 115.51 7 3.5 3.84 3.04伊1013 2.9 0.339 339.752

2015-02-01 051406.0 31.41 116.19 5 3.3 6.66 1.52伊1013 2.7 0.889 195.677

2015-03-14 141334.2 33.05 115.83 6 4.5 2.19 5.07伊1014 3.7 1.057 594.184

渊转下表冤
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发震时刻/
年-月-日 hmins

纬度/渊毅冤 经度/渊毅冤 深度/km ML 频率/Hz
地震矩 M0/
渊N窑m冤

矩震级/Mw

应力降 驻滓/
渊Mpa冤

震源尺度 r/
渊m冤

2015-03-23 042709.7 33.06 115.83 6 4.1 4.36 1.11伊1014 3.3 1.812 298.869

2015-05-17 101118.8 32.51 119.09 5 3.6 15 2.25伊1013 2.8 15.021 86.899

2015-05-20 042422.3 31.71 116.63 6 3.6 5.74 3.44伊1013 3 1.287 227.058

2015-06-29 044111.8 33.35 116.76 6 3.8 9.04 2.32伊1013 2.8 3.378 144.229

2015-08-18 040126.6 31.54 116.42 6 2.8 9.20 4.30伊1012 2.4 0.662 141.632

2015-11-07 025437.4 31.56 115.91 6 2.8 6.21 4.95伊1012 2.4 0.234 209.814

2015-12-13 071211.3 31.64 116.23 8 2.8 14.77 2.72伊1012 2.2 1.729 88.262

2015-12-21 051905.3 31.81 117.59 5 3.1 5.62 1.08伊1013 2.6 0.38 231.964

2016-01-13 112255.8 30.64 116.92 6 2.6 7.84 2.55伊1012 2.2 0.243 166.244

2016-01-21 000247.7 30.97 117.29 7 3 9.3 6.27伊1012 2.5 0.996 140.179

2016-02-03 054229.6 31.56 116.41 6 3.4 6.1 2.11伊1013 2.8 0.943 213.791

2016-04-15 144958.7 31.30 117.73 5 3.2 11.41 1.02伊1013 2.6 2.988 114.247

2016-04-15 175542.6 31.31 117.74 6 3.6 8.64 1.99伊1013 2.8 2.535 150.806

2016-05-29 085340.7 31.30 117.73 6 2.9 13.36 5.79伊1012 2.4 2.726 97.564

2016-09-24 142123.8 31.27 117.27 10 2.8 14.49 3.40伊1012 2.3 2.043 89.964

2016-10-29 235733.1 31.36 116.12 9 2.6 5.79 2.39伊1012 2.2 0.092 225.175

2017-02-15 154312.8 32.10 117.56 5 2.6 15 2.12伊1012 2.1 1.41 86.899

2017-03-10 162236.3 33.56 117.11 5 3 5.79 7.55伊1012 2.4 0.701 152.937

2017-03-28 220542.3 32.85 116.20 5 2.5 5.67 2.44伊1012 2.2 0.088 229.728

2017-04-29 005324.5 31.69 115.79 6 3.7 3.99 4.79伊1013 3 0.603 326.321

2017-04-29 011656.5 31.68 115.79 7 2.8 9.92 4.75伊1012 2.4 0.916 131.409

2017-04-29 100711.2 32.52 117.23 6 2.6 15 2.60伊1012 2.2 1.731 86.899

2017-05-01 072937.9 31.67 115.80 6 2.7 13.55 2.63伊1012 2.2 1.292 96.194

2017-05-05 181146.0 31.35 116.09 7 2.7 13.61 2.25伊1012 2.2 1.119 95.756

2017-05-18 203114.1 31.68 115.79 7 2.6 6.48 3.02伊1012 2.3 0.163 201.207

2017-05-18 205944.1 32.03 117.40 4 2.8 12.48 5.08伊1012 2.4 1.947 104.483

2017-06-02 140042.4 31.46 115.79 8 2.8 11.06 3.65伊1012 2.3 0.975 117.911

2017-06-12 074014.0 31.67 115.66 6 2.6 13.57 1.89伊1012 2.1 0.932 96.08

2017-07-05 145504.2 31.18 116.69 8 2.6 15 3.02伊1012 2.2 2.012 86.899

2017-08-26 231532.8 31.40 116.28 7 3.3 9.79 1.38伊1013 2.7 2.561 133.108

2017-09-10 192607.8 31.71 116.68 6 2.6 15 2.48伊1012 2.2 1.651 86.899

2017-10-24 171934.2 33.47 116.11 8 2.8 15 5.55伊1012 2.4 3.698 86.899

2017-11-20 045223.9 31.67 115.78 7 2.5 14.46 1.81伊1012 2.1 1.08 90.141

2017-12-28 195806.2 30.14 116.18 6 3.2 4.71 1.70伊1013 2.8 0.351 276.85

渊接表 1冤

拟合袁 得到两者之间的相关系数为 96.4%袁 拟合得
到两者之间的关系为院

渊7冤
根据 ML的定义袁 它是根据 Wood-Anderson地

震计的记录测定所得 袁 当地震的拐角频率与
Wood-Anderson 地震计的截止频率 1.2 Hz 相比较
高时袁 则该地震的振幅与地震矩直接成正比袁 即
震级 ML与地震矩 M0的比例系数为 1[14]遥 本研究中

 0lg 1.0853 9.5489 2.5 4.9L LM M M   

38



第 3期

震级与应力降不存在明显相关性遥 图 4渊c冤显示了
研究对象的应力降 驻滓介于 0.088~15.021 Mpa袁 优
势分布在 0.5~8 Mpa袁 当 ML臆3.5时袁 应力降分布
较集中袁 主要介于 0.5~2 Mpa袁 显示出两者具有一
定的相关性院

驻滓=1.4389ML-2.7001 2.5臆ML臆4.9 渊9冤
震源尺度 r与 ML震级之间的关系如图 4渊d冤所

示袁 一般情况下袁 震级越大袁 震源尺度就越大袁
两者之间的关系如下院

r=123.73ML-208.99 2.5臆ML臆4.9 渊10冤
基于本研究对象而言袁 矩震级 MW与ML震级存

在一定偏差袁 且 ML震级越大袁 两者之间的偏差相
对较大遥 同时袁 当ML臆4.9时袁 MW相对ML偏小遥

64 个地震的拐角频率均大于 1.2 Hz遥 由式渊7冤可
知袁 所计算地震的地震矩与震级的关系在单对数
坐标下斜率为 1.0853袁 接近理论值 1遥

根据计算结果可知本研究中地震震级越大袁
拐角频率越小袁 如图 4渊b冤所示袁 且拐角频率 fc与
ML震级之间存在一定的相关性院

fc=-3.8274ML+21.186 2.5臆ML臆4.9 渊8冤
应力降是表征地震瞬间错动时位错面上的应

力变化袁 通过分析研究地震的应力降可以了解地
震过程中的构造应力释放水平袁 从而间接认识地
震发生地区构造背景应力和构造破裂过程 遥
Abercrombie研究认为震级与应力降存在两种不同
关系院 一是震级与应力降存在正相关关系袁 二是

渊c冤focal stress drop 驻滓 against ML 渊d冤focal dimension r against ML

图 4 研究区各震源参数与 ML震级的关系

Fig.4 Relationship between source parameters and ML magnitude in study area

渊a冤seismic moment M0 against ML 渊b冤corner frequency fc against ML

3.3 地震矩M0与各震源参数之间的关系

地震矩 M0是对断层滑动所引起的地震强度的

直接测量袁 由地震波振幅的低频成分大小决定袁
反映了震源处破裂的大小袁 它与应力降 驻滓尧 震源
尺度 r和拐角频率 fc之间的关系如图 5所示袁 这三
个参数与地震矩之间并未表现出明显的相关关系遥

4 结语

根据安徽数字地震台网波形资料袁 筛选记录
清晰的地震波形袁 兼顾地震射线的较好覆盖袁 挑
选出其中每次地震至少被 3 个及以上台站记录且
每个台站至少有 3 次地震记录的波形资料袁 采用
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渊c冤corner frequency fc against M0

图 5 研究区各震源参数与地震矩 M0的关系

Fig.5 Relationship between source parameters and seismic moment M0 in study area

渊a冤focal stress drop 驻滓 against M0 渊b冤focal dimension r against M0

多台多地震联合反演 Atkinson 方法计算得到安徽
地区的非弹性衰减袁 再利用 Moya反演方法得到安
徽地区 24个测震台站的场地响应遥 在此基础上袁
从观测谱各项参数中去除几何扩散尧 非弹性衰减
和台站场地响应及自由表面影响等得到震源谱袁
并将之与理论震源谱拟合得到各个地震的零频幅

值 赘0和拐角频率 fc袁 然后根据 Brune中小地震圆
盘模型利用遗传算法得到安徽地区 2010年 1月~
2017年 12月期间 ML2.5~5.0级中小地震的震源参

渊2冤震源参数计算结果显示袁 在单对数坐标下
安徽地区中小地震的地震矩 M0与 ML震级之间存

在较好的线性关系袁 即 lgM0=1.0853 ML+9.5489
渊2.5臆ML臆4.9冤袁 其斜率为 1.0853袁 接近理论值 1遥
研究区应力降 驻滓介于 0.088~15.021 Mpa袁 优势分
布在 0.5~8 Mpa袁 当 ML臆3.5时袁 应力降分布较集
中袁 主要介于 0.5~2 Mpa袁 显示出两者具有一定的
相关性遥 同时袁 矩震级 MW与 ML震级之间存在一

定偏差袁 地震震级越大袁 拐角频率越小袁 震源尺
度越大遥 另一方面袁 地震矩 M0与应力降 驻滓尧 震

   0.48352.5Q f f

数袁 并对其进行初步的研究分析袁 得到如下认识
和结论院

渊1冤安徽地区地壳的平均非弹性衰减结果为
袁 Q值与频率变化的线性关系较

好遥 24个省属专业台站的场地响应基本都介于 1~
10倍范围内袁 其中 6个台站的场地响应值在 1附
近波动袁 14个台站在 2 附近波动袁 4个台站的场
地响应值曲线变化相对较大遥

源尺度 r和拐角频率 fc之间并未表现出明显的相关
关系遥

渊3冤本文的研究结果与戚浩[6]等 2012年在安徽
地区尧 刘川琴等[15]2017 年在安徽金寨地区开展的
研究结论基本吻合院 安徽地区地震矩与近震震级
存在较好的线性关系曰 近震震级与矩震级之间存
在一定偏差袁 且近震震级越大袁 两者之间的偏差
越大曰 应力降与近震震级存在一定正相关曰 拐角
频率与地震矩存在负相关遥 另一方面袁 由于研究
区域较大袁 而地震样本数量相对较少袁 因此上述
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结论有待在后续研究中利用更多相关资料加以印

证和完善遥
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