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Abstract院 By summarizing the characteristics of earthquake emergency thematic maps袁 the template making of

earthquake emergency thematic maps are taken as an example to discuss the problem of overload or overload of

maps under different magnitudes in the process of making earthquake emergency thematic maps袁 explore the

method of solving this problem by using ArcGis layer group袁 and preliminarily establish the scale range of layer

group of earthquake emergency thematic maps. All the works done above are in aims of making earthquake

emergency thematic map quickly and beautifully袁 and serving earthquake emergency work better.
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0 引 言

地 震 应 急 专 题 图 是 指 破 坏 性 地 震 发 生 后 袁 为

政 府 部 门 部 署 实 施 应 急 救 援 行 动 提 供 的 准 确 直 观 尧

方 便 易 用 的 专 题 地 图 遥 它 通 过 一 组 不 同 比 例 尺 的

地 图 [1]袁 综 合 表 达 地 震 灾 区 的 地 形 地 貌 尧 人 口 分

布 尧 交 通 尧 生 命 线 工 程 尧 危 险 源 和 重 要 目 标 等 信

息 遥 由 于 地 震 应 急 专 题 图 直 观 尧 信 息 量 丰 富 袁 其

在 地 震 应 急 中 发 挥 着 非 常 重 要 的 作 用 遥 地 震 应 急

专 题 图 的 制 作 要 求 既 要 快 又 要 美 观 袁 还 要 展 示 详

实 的 专 题 数 据 袁 因 而 对 地 震 应 急 专 题 图 的 制 作 要

求 较 高 遥 目 前 袁 地 震 应 急 专 题 图 最 常 用 的 制 作 方

法 是 利 用 快 速 出 图 软 件 调 用 ArcGis 预 先 制 作 好 的

不 同 专 题 内 容 的 mxd 模 板 文 件 袁 通 过 简 单 的 人 机

交 互 [2]袁 快 速 产 出 不 同 幅 面 的 地 震 应 急 专 题 图 遥 这

种 模 板 匹 配 的 方 法 与 早 期 的 制 图 方 法 相 比 节 省 了

大 量 的 时 间 袁 解 决 了 地 震 应 急 专 题 图 的 时 效 性 问

题 遥 但 要 想 产 出 既 快 速 又 高 质 量 的 专 题 图 袁 还 要

在 专 题 图 的 模 板 上 下 功 夫 [3]遥

多 数 省 级 地 震 部 门 都 有 一 套 地 震 应 急 专 题 图

系 统 袁 并 在 平 日 的 地 震 应 急 演 练 和 真 实 地 震 中 使

用 遥 但 由 于 每 次 地 震 震 级 不 同 袁 制 图 比 例 尺 在 较

大 的 范 围 内 浮 动 袁 在 相 同 幅 面 中 绘 制 时 袁 会 出 现

幅 面 文 本 标 注 尧 符 号 负 载 过 大 或 过 小 袁 造 成 读 图

困 难 问 题 袁 需 不 断 手 动 调 整 袁 浪 费 了 宝 贵 的 应 急

时 间 遥 问 题 的 解 决 有 两 种 办 法 院 一 是 针 对 不 同 震

级 的 地 震 分 别 做 制 图 模 板 袁 此 种 方 法 的 缺 点 就 是

工 作 量 过 大 袁 制 图 模 板 更 新 需 要 更 新 多 次 曰 另 外

一 种 解 决 办 法 则 是 利 用 ArcGis 图 层 组 功 能 袁 同 一

专 题 地 图 制 作 一 个 模 板 即 可 遥

1 ArcGis 图 层 组

ArcGis 图 层 组 是 ArcGis 10.0 版 本 开 始 引 入 的

新 技 术 袁 它 可 以 实 现 对 图 层 的 统 一 管 理 袁 可 以 设

置 图 层 的 符 号 级 别 尧 可 见 比 例 尺 范 围 袁 也 可 以 进

行 图 层 组 嵌 套 袁 即 建 立 图 层 组 的 组 遥

图 层 组 的 行 为 方 式 与 内 容 列 表 中 的 其 他 图 层

类 似 遥 如 果 关 闭 一 个 图 层 组 的 可 见 性 袁 则 将 关 闭

该 图 层 组 的 所 有 组 成 图 层 的 可 见 性 遥 图 层 组 的 属

性 可 覆 盖 组 成 它 的 图 层 的 所 有 冲 突 属 性 遥 例 如 袁

图 层 组 的 可 见 比 例 范 围 将 覆 盖 对 图 层 设 置 的 可 见

比 例 范 围 遥

可 更 改 图 层 组 中 任 何 图 层 的 属 性 遥 通 过 在 内

容 列 表 中 重 新 排 序 图 层 可 更 改 图 层 组 中 图 层 的 绘

制 顺 序 遥 可 根 据 需 要 添 加 和 移 除 图 层 遥 也 可 将 符

号 级 别 绘 制 用 于 图 层 组 内 的 图 层 所 使 用 的 所 有 符 号 遥

2 地 震 应 急 专 题 图 的 主 要 特 征

地 震 应 急 专 题 图 是 地 震 部 门 在 地 震 发 生 后 产

出 的 一 系 列 专 题 图 件 袁 服 务 对 象 主 要 是 领 导 尧 救

援 人 员 尧 专 家 和 公 众 遥 其 主 要 特 征 可 以 概 括 为 以

下 三 点 院

渊1冤 产 出 速 度 快 遥 地 震 发 生 后 袁 领 导 决 策 尧 地

震 救 援 尧 专 家 科 学 判 断 尧 公 众 了 解 灾 情 都 需 要 从

地 震 应 急 专 题 图 件 中 获 取 信 息 袁 应 急 专 题 图 件 的

制 作 是 抗 震 救 灾 的 重 要 环 节 遥 因 而 袁 制 作 快 捷 尧

通 用 的 地 震 应 急 专 题 图 模 板 尤 为 重 要 遥

渊2冤 专 题 性 强 遥 地 震 应 急 专 题 图 属 于 专 题 图 的

一 种 袁 它 的 主 要 表 达 内 容 为 专 题 要 素 袁 因 此 袁 在

制 图 过 程 中 专 题 要 素 的 表 达 要 着 重 突 出 袁 而 背 景

要 素 则 要 降 低 在 图 中 的 视 觉 比 重 遥 例 如 院 可 以 通

过 图 层 组 控 制 地 理 底 图 要 素 的 透 明 度 来 突 出 专 题

要 素 的 表 达 遥

渊3冤 服 务 的 个 体 性 强 遥 地 震 发 生 后 袁 各 级 领 导

和 专 家 通 过 地 震 应 急 专 题 图 了 解 地 震 灾 情 信 息 尧

作 出 震 灾 趋 势 判 断 和 开 展 地 震 应 急 救 援 袁 但 是 袁

专 家 尧 领 导 以 及 公 众 对 专 题 内 容 的 认 知 程 度 不 同 袁

读 图 期 望 不 同 袁 甚 至 视 力 情 况 也 因 人 而 异 袁 在 制

作 地 震 应 急 专 题 图 时 袁 需 根 据 服 务 对 象 的 差 异 来

进 行 区 别 化 制 图 遥

3 ArcGis 图 层 组 在 地 震 应 急 专 题 制 图

中 的 应 用

在 研 究 和 作 图 实 践 中 发 现 袁 将 地 震 应 急 专 题

图 模 板 的 各 个 图 层 进 行 组 合 袁 同 时 设 置 图 层 组 的

可 见 比 例 尺 范 围 可 以 解 决 本 文 中 提 到 的 不 同 震 级

下 地 震 应 急 专 题 地 图 负 载 过 大 过 小 的 问 题 遥 具 体

实 现 方 法 如 下 院

渊1冤 首 先 打 开 ArcMap袁 新 建 一 空 白 模 板 袁 加 载

地 震 应 急 专 题 图 所 需 数 据 层 袁 包 括 地 理 要 素 层 和

专 题 要 素 层 袁 在 布 局 模 式 中 设 置 数 据 框 大 小 尧 样

式 袁 设 置 经 纬 网 样 式 袁 设 置 比 例 尺 等 基 本 操 作 遥

渊2冤 然 后 新 建 地 理 基 础 要 素 和 专 题 要 素 图 层

组 袁 把 作 图 所 需 数 据 层 加 载 到 以 上 两 个 图 层 组 中 遥

渊3冤 新 建 一 图 层 组 袁 将 之 前 的 地 理 基 础 要 素 和

专 题 要 素 图 层 组 剪 切 至 此 图 层 组 内 遥

渊4冤 根 据 需 要 将 新 图 层 组 复 制 粘 贴 数 次 袁 每 个
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图 1 软 件 截 图 要要要 图 层 组 示 例

Fig.1 Software screenshots--layer group example

俞 岗 等 院ArcGis 图 层 组 在 地 震 应 急 专 题 制 图 中 的 应 用 探 索

图 层 组 的 名 字 最 好 能 体 现 图 层 组 的 可 见 比 例 尺 范

围 袁 设 置 每 个 图 层 组 显 示 的 最 大 比 例 尺 和 最 小 比

例 尺 袁 确 保 模 板 中 图 层 组 的 比 例 尺 范 围 无 间 隙 且

可 应 对 所 有 地 图 制 图 需 求 遥 图 层 组 示 例 及 某 一 图

层 组 要 素 内 容 如 图 1尧 2 所 示 院

图 2 软 件 截 图 要要要某 一 图 层 组 要 素 内 容 示 例

Fig.2 Software screenshots--example of element content for a

layer group

渊5冤 对 每 个 图 层 组 内 的 符 号 样 式 及 大 小 尧 文 本

标 注 样 式 及 大 小 尧 图 层 组 要 素 取 舍 等 进 行 调 节 袁

确 保 在 此 幅 面 中 每 个 图 层 组 范 围 内 图 件 均 可 以 达

到 要 素 负 载 合 理 尧 图 件 美 观 的 要 求 遥

渊6冤 最 后 袁 设 置 图 例 显 示 内 容 袁 完 善 幅 面 整

饰 袁 测 试 图 件 输 出 遥

4 ArcGis 图 层 组 功 能 演 示

为 了 更 好 的 展 示 图 层 组 的 功 能 袁 研 究 人 员 利 用

ArcMap 软 件 进 行 了 三 次 测 试 演 示 袁 模 拟 某 地 发 生

6.5 级 地 震 袁 演 示 内 容 为 模 拟 地 震 的 震 区 学 校 分 布 图 遥

演 示 一 院 当 比 例 尺 为 1院 2 000 000 时 袁 地 图

底 图 可 见 内 容 只 有 县 界 尧 市 界 尧 省 界 尧 地 级 行 政

中 心 和 区 县 行 政 中 心 等 内 容 袁 没 有 显 示 乡 界 尧 乡

镇 政 府 所 在 地 等 内 容 袁 专 题 要 素 学 校 的 符 号 为 一

个 大 小 为 5.5 地 图 单 位 黑 色 描 边 绿 色 的 实 心 点 符

号 袁 且 没 有 标 注 学 校 名 称 遥 如 图 3 所 示 院

演 示 二 院 当 比 例 尺 为 1院 450 000 时 袁 地 图 底

图 可 见 内 容 有 乡 界 尧 县 界 尧 市 界 尧 地 级 行 政 中 心 尧

区 县 行 政 中 心 和 乡 镇 行 政 中 心 等 内 容 袁 与 演 示 一

的 地 图 相 比 袁 增 加 了 乡 界 尧 乡 镇 行 政 中 心 等 内 容 袁

专 题 要 素 学 校 的 符 号 为 一 个 大 小 为 17 地 图 单 位 圆

形 绿 底 中 间 带 野 文 冶 字 的 点 符 号 袁 由 于 地 图 载 荷
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图 4 比 例 尺 为 1院 450 000 时 的 震 区 学 校 分 布 地 图 示 例

Fig.4 An example of school distribution map in earthquake zone at scale 1院 450 000

图 3 比 例 尺 为 1院 2 000 000 时 的 震 区 学 校 分 布 地 图 示 例

Fig.3 An example of school distribution map in earthquake zone at scale 1:2 000 000
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图 5 比 例 尺 为 1院 70 000 时 的 震 区 学 校 分 布 地 图 示 例

Fig.5 An example of school distribution map in earthquake zone at scale 1院 70 000

因 素 袁 学 校 标 注 内 容 只 限 于 中 学 及 以 上 学 校 遥 如

图 4 所 示 遥

演 示 三 院 当 比 例 尺 为 1院 70 000 时 袁 地 图 底 图

可 见 内 容 有 乡 界 尧 县 界 尧 区 县 行 政 中 心 尧 乡 镇 行

政 中 心 和 村 等 内 容 袁 与 演 示 一 尧 演 示 二 的 地 图 相

比 袁 增 加 了 村 图 层 等 内 容 袁 专 题 要 素 学 校 的 符 号

为 一 个 大 小 为 17 地 图 单 位 圆 形 绿 底 中 间 带 野 文 冶

字 的 点 符 号 袁 学 校 标 注 内 容 为 所 有 学 校 遥 如 图 5遥

5 最 佳 比 例 尺 区 间 划 分 研 究

在 实 际 的 地 震 应 急 制 图 过 程 中 袁 地 震 发 生 之

后 袁 自 动 出 图 软 件 将 评 估 软 件 产 出 的 地 震 模 拟 烈

度 圈 加 载 到 每 一 个 地 震 应 急 专 题 图 模 板 中 袁 随 后

根 据 烈 度 圈 大 小 来 选 择 图 幅 比 例 尺 袁 比 例 尺 确 定

后 袁 制 图 所 采 用 图 层 组 即 可 确 定 袁 最 后 按 照 模 板

中 该 图 层 制 图 样 式 进 行 图 件 输 出 遥 由 此 可 见 袁 在

配 置 好 每 个 图 层 组 的 制 图 样 式 的 前 提 下 袁 图 层 组

可 解 决 地 震 应 急 专 题 图 在 不 同 震 级 时 负 载 过 大 过

小 的 问 题 袁 提 高 了 地 震 应 急 专 题 图 的 产 出 速 度 袁

也 增 强 了 图 件 的 美 观 性 和 可 读 性 遥

图 层 组 的 操 作 步 骤 中 袁 可 见 比 例 尺 范 围 的 分

组 至 关 重 要 袁 因 此 袁 本 文 对 其 做 了 初 步 研 究 袁 通

过 软 件 在 广 东 省 内 随 机 试 验 触 发 了 震 级 为 5.0尧

5.5尧 6.0尧 6.5尧 7.0尧 7.5尧 8.0 的 模 拟 地 震 得 到 七 个

模 拟 地 震 烈 度 圈 袁 并 加 载 到 A5尧 A4尧 A3尧 A1尧

A0 地 震 专 题 图 模 板 中 袁 在 各 模 板 中 袁 要 求 图 框 面

积 占 图 幅 面 积 的 80% 左 右 遥 且 保 证 烈 度 圈 旋 转 任

意 角 度 都 不 会 溢 出 图 框 边 界 袁 得 到 不 同 图 幅 相 对

应 比 例 尺 范 围 对 比 表 遥 具 体 对 应 关 系 如 下 表 1 所 示 院

从 表 1 中 可 以 看 出 袁 模 拟 地 震 最 佳 比 例 尺 曲

线 随 着 幅 面 增 大 而 趋 于 平 缓 袁 幅 面 越 小 比 例 尺 变

化 越 大 袁 幅 面 越 大 比 例 尺 变 化 越 小 遥

模 拟 地 震 专 题 制 图 试 验 次 数 共 35 次 袁 其 中 袁

A1尧 A3 幅 面 地 图 试 验 比 例 尺 多 集 中 在 1院

50袁 000-1院 100袁 0000 范 围 内 袁 1院 2袁 500袁 000

或 更 小 比 例 尺 只 适 用 于 A4尧 A5 幅 面 中 7.5 级 以 上

地 震 发 生 时 遥 1院 25袁 000-1院 2袁 500袁 000 比 例 尺

范 围 内 试 验 比 例 尺 出 现 31 次 袁 见 表 2遥 结 合 试 验

测 试 结 果 和 人 类 的 认 知 规 律 袁 把 地 震 应 急 专 题 图

模 板 中 图 层 组 的 比 例 尺 范 围 设 置 为 a 范 围 渊1院 1-

1院 9袁 999冤袁 b 范 围 渊1院 10袁 000-1院 24袁 999冤袁 c

范 围 渊1院 25袁 000 -1院 49袁 999冤 袁 d 范 围 渊1院

50袁 000-1院 99袁 999冤袁 e 范 围 渊1院 100袁 000-1院

249袁 999冤袁 f 范 围 渊1院 250袁 000-1院 499袁 999冤袁

g 范 围 渊1院 500袁 000-1院 999袁 999冤袁 h 范 围 渊1院

1袁 000袁 000 -1院 1袁 999袁 999冤 袁 i 范 围 渊1院

2袁 500袁 000-无 穷 小 冤袁 共 9 个 连 续 的 区 间 遥

俞 岗 等 院ArcGis 图 层 组 在 地 震 应 急 专 题 制 图 中 的 应 用 探 索 69
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3 结 语

ArcGis 图 层 组 可 以 解 决 不 同 震 级 下 地 震 专 题

地 图 负 载 过 大 过 小 的 问 题 袁 缩 短 了 地 震 应 急 专 题

制 图 时 间 袁 同 时 提 高 了 地 震 应 急 专 题 图 的 美 观 性 尧

可 读 性 袁 为 地 震 应 急 专 题 图 制 作 提 供 了 一 种 全 新

的 理 念 遥

ArcGis 图 层 组 在 地 震 应 急 专 题 图 制 作 中 的 应

用 还 处 于 探 索 阶 段 袁 在 实 际 工 作 还 还 会 遇 到 各 种

各 样 的 问 题 袁 需 要 制 图 人 员 不 断 的 探 索 和 实 践 袁

以 利 用 图 层 组 更 好 的 服 务 于 地 震 应 急 工 作 遥

表 1 模 拟 地 震 对 应 的 影 响 场 最 适 比 例 尺 对 比 表

Table 1 Comparison chart of the suitable scale for the simulated earthquake

注 院 横 坐 标 震 级 下 方 数 字 为 比 例 尺 省 略 格 式 袁 即 代 表 1院 XXXX 比 例 尺

表 2 试 验 点 最 佳 比 例 尺 区 间

Table 2 The suitable scale zone for test point
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