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摘要院 以 平 凉 中 心 地 震 台 的 水 氡 和 气 氡 为 研 究 对 象 袁 利 用 氡 浓 度 尧 气 温 和 气 压 的 五 日 均 值 袁 在 气 温 尧 气 压 上

升 段 和 下 降 段 内 分 别 计 算 氡 浓 度 与 两 者 的 相 关 系 数 袁 分 析 气 温 和 气 压 对 平 凉 台 水 氡 和 气 氡 短 期 变 化 的 影 响 遥

结 果 显 示 气 温 和 气 压 对 氡 浓 度 的 短 期 影 响 显 著 袁 并 存 在 以 下 特 征 院 在 相 关 性 分 析 中 袁 氡 浓 度 与 气 温 呈 正 相 关 袁

与 气 压 呈 负 相 关 曰 在 对 氡 浓 度 的 影 响 程 度 上 袁 气 温 的 影 响 程 度 大 于 气 压 的 影 响 程 度 曰 气 氡 相 对 于 水 氡 袁 相 关

性 更 高 曰 对 震 例 的 分 析 结 果 表 明 袁 相 关 性 的 突 然 降 低 袁 与 周 边 发 生 地 震 存 在 一 定 关 联 遥
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Abstract院 Taking the water radon and gas radon of the Pingliang Central Seismological Observatory as the

research object袁 the paper calculates the correlation coefficient between radon concentration and temperature

and air pressure separately during the ascending and descending segments of them, and analyzes the influence of

temperature and air pressure on short-term changes of the water radon and gas radon in Pingliang station by

using five days average value of radon concentration袁 temperature and air pressure. The results show that short-

term impact of temperature and pressure on radon concentration is significant, and there are following

characteristics: in the correlation analysis袁 the radon concentration and temperature were positively correlated袁

while negatively correlated with the atmospheric pressure; the degree of influence of the temperature on radon

concentration is greater than that of air pressure曰 the water radon is more relevant than gas radon曰 analysis on
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earthquake cases show that there is a certain correlation between the sudden drop in correlation and earthquakes

in surrounding area.

Keywords院 Radon concentration曰 Air temperature曰 Air pressure曰 Short-term change曰 Correlativity

0 引 言

水 渊 气 冤 氡 观 测 在 国 内 外 的 地 震 预 报 探 索 中 占

有 重 要 的 地 位 袁 在 我 国 的 地 震 地 下 流 体 学 科 中 很

受 重 视 袁 氡 异 常 机 制 的 研 究 也 引 起 国 内 外 有 关 学

者 的 广 泛 关 注 遥 车 用 太 先 生 [1] 认 为 袁 含 水 岩 层 是 一

种 多 空 隙 介 质 袁 在 很 低 的 应 力 水 平 下 即 可 发 生 变

形 袁 水 动 力 状 态 和 条 件 的 改 变 袁 能 够 引 起 井 水 或 泉

水 中 氡 含 量 的 异 常 变 化 遥 但 是 相 对 于 该 动 力 学 机 制

产 生 的 深 度 袁 或 者 震 源 深 度 而 言 袁 氡 观 测 深 度 极 为

有 限 袁 地 面 因 素 对 其 造 成 了 不 可 避 免 的 干 扰 遥 前 人

的 研 究 成 果 表 明 袁 水 渊 气 冤 氡 观 测 的 干 扰 因 素 可 以 分

为 固 定 干 扰 和 随 机 干 扰 袁 而 固 定 干 扰 主 要 是 气 象 因

素 干 扰 遥 例 如 常 秋 君 等 [2]在 对 甘 肃 断 层 气 氡 浓 度 进

行 研 究 分 析 时 袁 提 出 气 氡 浓 度 受 气 温 影 响 明 显 [2-4]曰

王 博 等 [3] 分 析 嘉 峪 关 气 氡 浓 度 影 响 的 主 要 因 素 时 袁

认 为 其 年 变 化 形 态 主 要 受 气 温 影 响 [5]遥

平 凉 渊 及 周 边 冤 地 区 位 于 甘 肃 省 东 部 袁 陕 尧 甘 尧

宁 三 省 渊区 冤交 汇 处 袁 大 地 构 造 位 置 上 处 于 北 祁 连 山

褶 皱 东 缘 袁 鄂 尔 多 斯 块 体 的 西 南 缘 袁 贺 兰 - 六 盘 山

陆 内 造 山 带 偏 南 端 遥 处 于 六 盘 山 地 震 带 中 部 袁 南 北

地 震 带 的 中 北 段 袁 该 区 域 整 体 为 7 度 以 上 高 烈 度

区 袁 地 理 位 置 独 特 袁 地 质 构 造 复 杂 遥 于 此 同 时 袁 分

布 于 平 凉 地 区 的 氡 观 测 点 观 测 时 间 长 袁 观 测 质 量

高 袁 观 测 环 境 周 边 干 扰 因 素 相 对 较 少 袁 数 据 变 化 对

应 地 震 能 力 较 强 袁 这 对 数 据 的 分 析 和 处 理 提 供 了 良

好 基 础 [6]遥 对 于 本 地 区 各 个 测 点 的 水 渊 气 冤 氡 观 测 资

料 而 言 袁 气 象 因 素 的 影 响 类 型 是 什 么 样 的 袁 影 响 程

度 又 有 多 大 还 不 明 确 遥 本 文 着 重 分 析 的 是 气 象 因

素 对 氡 浓 度 短 期 变 化 的 影 响 袁 明 确 影 响 程 度 袁 希

望 对 本 地 区 数 据 资 料 分 析 以 及 未 来 中 强 地 震 活 动

中 期 或 短 期 异 常 判 定 工 作 提 供 基 础 性 资 料 遥

1 资 料 的 选 取 与 数 据 的 预 处 理

1.1 资料的选取

本 文 选 取 数 据 为 平 凉 中 心 地 震 台 氡 浓 度 原 始

观 测 数 据 袁 其 中 包 含 3 个 水 氡 和 1 个 气 氡 共 计 4

个 测 点 遥 分 别 为 北 山 1 号 泉 气 氡 尧 北 山 1 号 泉 水

氡 尧 北 山 2 号 泉 水 氡 和 附 件 厂 水 氡 遥

选 取 时 段 为 2013 年 1 月 1 日 至 2015 年 5 月

31 日 遥 气 温 和 气 压 选 取 对 应 时 间 段 氡 观 测 辅 助 测

项 数 据 遥 因 为 降 雨 短 期 内 不 具 备 连 续 性 袁 所 以 只

进 行 气 温 气 压 与 氡 浓 度 的 相 关 性 分 析 遥 本 文 采 用

SPSS 软 件 进 行 双 侧 检 验 的 相 关 系 数 计 算 遥

1.2 数据的预处理

对 北 山 1 号 泉 气 氡 数 据 进 行 预 处 理 袁 主 要 是

结 合 观 测 日 志 剔 除 已 知 因 素 干 扰 产 生 的 无 效 数 据

渊 突 跳 数 据 冤袁 将 其 做 缺 数 处 理 袁 将 原 因 不 明 的 流

量 变 化 或 年 度 标 定 更 换 K 值 所 导 致 的 数 据 台 阶 用

加 减 常 数 的 方 法 消 除 袁 对 年 度 标 定 造 成 的 缺 测 不

作 处 理 遥 对 其 它 三 个 测 点 的 水 氡 观 测 数 据 进 行 预

处 理 袁 主 要 是 用 加 减 常 数 的 方 法 消 除 因 年 度 标 定

更 换 K 值 造 成 的 数 据 台 阶 遥 图 1 为 各 测 点 原 始 数

据 及 预 处 理 数 据 日 均 值 图 遥

1.3 数据计算方法

因 气 温 和 气 压 在 年 时 间 尺 度 上 有 清 晰 的 年 变

形 态 袁 以 年 为 单 位 对 气 温 和 气 压 进 行 划 分 袁 截 取

每 一 年 上 升 段 U 和 下 降 段 D遥 如 气 温 上 升 段 U1 代

表 的 时 段 为 2013-01-01耀2013-06-30袁 U2 代 表 的

时 段 为 2014-01-01耀2014-07-31袁 U3 代 表 的 时 段

为 2015-01-01耀2015-05-31遥 这 三 个 时 段 温 度 呈

现 上 升 趋 势 袁 斜 率 为 正 遥 气 温 下 降 段 D1 代 表 的 时

段 为 2013-07-01耀2013-12-31袁 D2 代 表 的 时 段 为

2014-08-01耀2014-12-31遥 这 两 个 时 段 温 度 呈 现 下

降 趋 势 袁 斜 率 为 负 遥 同 样 的 袁 对 于 气 压 也 进 行 类

似 划 分 遥 气 压 下 降 段 D1 代 表 的 时 段 为 2013-01-

01耀2013-06-30袁 D2 代 表 的 时 段 为 2014-01-01耀

2014 -06 -30袁 D3 代 表 的 时 段 为 2015 -01 -01 耀

2015-05-31遥 这 三 个 时 段 温 度 呈 现 下 降 趋 势 袁 斜

率 为 负 遥 气 压 上 升 段 U1 代 表 的 时 段 为 2013-07-

01耀2013-12-31袁 U2 代 表 的 时 段 为 2014-07-01耀

2014-12-31遥 这 两 个 时 段 温 度 呈 现 上 升 趋 势 袁 斜

率 为 正 遥

使 用 MapSIS 软 件 分 别 计 算 对 应 时 间 段 内 各 个

测 点 氡 值 尧 气 温 值 尧 气 压 值 的 5 日 均 值 遥 再 用

SPSS 软 件 计 算 每 个 时 段 内 氡 值 与 气 温 以 及 氡 值 与

气 压 的 相 关 系 数 遥 图 2 为 各 测 点 氡 值 及 气 温 气 压

五 日 均 值 图 遥

92



第 3 期第 3 期

图 1 各 测 点 原 始 数 据 及 预 处 理 数 据 日 均 值 图

Fig.1 Daily mean value graph of raw data and pre-processing data of measuring points

时 间 / 年 时 间 /年

时 间 /年时 间 / 年

时 间 /年 时 间 /年

时 间 /年 时 间 /年

2 计 算 结 果 分 析

2.1 氡浓度与气温气压相关性分析

本 文 计 算 了 2013 年 1 月 1 日 至 2015 年 5 月

31 日 期 间 4 个 氡 观 测 点 氡 值 与 气 温 在 5 个 时 间

段 内 的 相 关 系 数 渊 表 1冤遥 一 般 认 为 袁 当 相 关 系 数

的 绝 对 值 大 于 0.5 时 袁 数 据 之 间 存 在 相 关 性 袁 反

之 数 据 之 间 不 相 关 遥 从 结 果 可 以 看 出 袁 氡 测 值

与 气 温 呈 正 相 关 关 系 袁 氡 测 值 随 着 气 温 升 高 而 升

高 袁 随 气 温 下 降 而 下 降 遥 在 相 关 程 度 上 袁 北 山 1

号 泉 气 氡 相 关 程 度 最 高 遥 说 明 北 山 1 号 泉 气 氡 观

测 在 年 时 间 尺 度 上 受 气 温 影 响 显 著 遥 但 是 相 关 程

度 低 的 决 定 因 素 并 不 唯 一 袁 观 测 泉 渊 井 冤 点 本 身

的 特 性 袁 如 地 质 构 造 袁 取 水 和 观 测 手 段 等 袁 决 定

了 其 产 出 数 据 是 否 受 气 温 影 响 曰 同 时 应 震 能 力 较

好 的 观 测 泉 渊 井 冤 受 地 震 异 常 前 兆 的 影 响 袁 相 关

性 也 会 降 低 [7]遥

本 文 同 时 也 计 算 了 4 个 氡 观 测 点 氡 值 与 气 压 在

5 个 时 间 段 内 的 相 关 系 数 渊 表 2冤遥 从 结 果 可 以 看 出 袁

氡 测 值 与 气 压 呈 负 相 关 关 系 袁 氡 测 值 随 着 气 压 升 高

而 降 低 袁 随 气 压 降 低 而 升 高 遥 在 相 关 程 度 上 袁 北 山

1 号 泉 气 氡 和 北 山 1 号 泉 水 氡 相 关 程 度 较 高 遥

综 上 所 述 袁 气 温 与 气 压 对 平 凉 台 氡 观 测 的 影

响 袁 两 者 比 较 后 得 出 结 论 袁 气 温 与 氡 值 的 相 关 性

明 显 高 于 气 压 与 氡 值 的 相 关 性 遥 在 相 关 性 分 析 中 袁

氡 浓 度 与 气 温 呈 正 相 关 袁 与 气 压 呈 负 相 关 遥 对 于

造 成 这 种 现 象 的 机 理 进 行 讨 论 袁 原 因 可 能 是 无 论

是 水 氡 观 测 袁 还 是 气 氡 观 测 袁 均 是 对 溶 解 于 地 下

水 中 的 氡 气 含 量 进 行 测 量 袁 不 同 之 处 只 是 在 于

野 脱 气 冶 的 方 式 方 法 遥 气 氡 观 测 是 由 脱 气 装 置 连 续

脱 气 袁 水 氡 模 拟 观 测 是 通 过 人 工 鼓 泡 遥 待 测 水 样

中 溶 解 氡 气 的 含 量 和 野 脱 气 冶 效 能 对 氡 含 量 测 量

结 果 起 到 决 定 性 作 用 遥 气 氡 脱 气 装 置 和 水 氡 鼓 泡

手 法 相 对 固 定 后 袁 气 温 和 气 压 对 测 量 结 果 产 生 影

响 袁 实 质 上 就 是 气 温 气 压 对 氡 气 在 待 测 水 样 中 的

溶 解 度 产 生 影 响 遥 气 压 相 同 条 件 下 袁 温 度 越 高 , 气

体 溶 解 度 越 小 袁 在 脱 气 渊 鼓 泡 冤 过 程 中 袁 氡 气 更 容

易 逸 出 曰 气 温 相 同 条 件 下 袁 压 强 越 大 , 气 体 溶 解 度

越 大 袁 在 脱 气 渊 鼓 泡 冤 过 程 中 袁 氡 气 难 以 逸 出 遥 气

氡 相 对 于 水 氡 袁 相 关 性 更 高 袁 这 与 仪 器 的 观 测 方

式 渊 脱 气 方 式 冤 有 关 袁 且 气 氡 观 测 中 人 为 干 预 相 对

较 少 遥

王 康 等 院气 温 气 压 与 氡 浓 度 短 期 变 化 的 相 关 性 分 析 93
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图 2 水 渊 气 冤氡 值 及 气 温 气 压 五 日 均 值 图

Fig.2 Five days mean value graph of water 渊gas冤 radon concentration and temperature and air pressure
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表 1 氡值与气温相关系数表

Table1 The correlation coefficient of radon concentration and temperature

测 点 名 称 U1 D1 U2 D2 U3 相 关 度

北 山 1 号 泉 气 氡 0.685 0.773 0.973 0.830 0.945 0.8

北 山 1 号 泉 水 氡 0.895 0.820 0.870 0.765 -0.057 0.7

北 山 2 号 泉 水 氡 0.878 0.670 -0.198 0.810 -0.152 0.5

附 件 厂 水 氡 0.795 0.007 -0.048 0.924 0.701 0.5

表 2 氡值与气压相关系数表

Table 2 The correlation coefficient of radon concentration and air pressure

测 点 名 称 D1 U1 D2 U2 D3 相 关 度

北 山 1 号 泉 气 氡 -0.552 -0.581 -0.762 -0.675 -0.590 -0.5

北 山 1 号 泉 水 氡 -0.820 -0.896 -0.623 -0.584 0.031 -0.6

北 山 2 号 泉 水 氡 -0.836 0.031 0.195 -0.798 0.078 -0.3

附 件 厂 水 氡 -0.677 -0.590 0.021 -0.757 -0.320 -0.4
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2.2 震例分析

从 以 上 分 析 可 以 看 出 袁 气 温 气 压 对 平 凉 台 气

氡 和 水 氡 观 测 均 有 显 著 影 响 遥 气 温 影 响 程 度 较 气

压 更 大 遥 下 面 通 过 震 例 袁 对 这 一 结 果 的 可 靠 性 进

行 检 验 遥 选 取 2013 年 1 月 1 日 至 2015 年 5 月 31

日 期 间 平 凉 台 周 边 发 生 的 4 级 以 上 地 震 渊 表 3冤遥 选

取 2013 年 1 月 1 日 至 2015 年 5 月 31 日 期 间 发 生

在 平 凉 台 周 边 震 中 距 小 于 200 km 的 4 级 以 上 地 震

共 4 次 袁 震 中 距 小 于 700 km 的 7 级 左 右 地 震 共 2

次 遥 将 发 震 时 刻 分 别 投 影 在 氡 值 - 气 温 和 氡 值 - 气

压 相 关 系 数 图 上 渊 图 3尧 图 4冤遥 可 以 发 现 相 关 系 数

的 降 低 与 周 边 地 震 发 生 存 在 一 定 程 度 的 关 联 遥

表 3 2013-01耀2015-05平凉周边发生MS逸4.0地震

Table 3 Earthquakes with MS逸4.0 in Pingliang Province and the adjacent regions from January 2013 to October 2015

发 震 日 期 发 震 时 刻
震 中 位 置

震 级 /MS 参 考 地 点 震 中 距 /km
纬 度 /渊毅冤 经 度 /渊毅冤 深 度 /km

2015-04-10 03:37 34.7 05.61 17 4.3 甘 肃 天 水 133

2015-02-05 06:18 36.7 106.1 8 4.2 宁 夏 海 原 138

2014-12-22 07:49 34.4 105.4 15 4.0 甘 肃 礼 县 170

2014-04-27 04:10 37.1 106.0 6 4.0 宁 夏 同 心 182

2013-07-22 07:45 34.5 104.2 15 6.7 甘 肃 岷 县 631

2013-04-20 08:02 30.3 103.0 17 7.0 四 川 芦 山 680

图 3 氡 值 -气 温 相 关 系 数 图

Fig.3 The correlation coefficient of radon concentration and temperature
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时 间 /年
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图 4 氡 值 -气 压 相 关 系 数 图

Fig.4 The correlation coefficient of radon concentration and air pressure

时 间 / 年

时 间 / 年

时 间 / 年

时 间 / 年

在 日 常 的 观 测 中 袁 能 对 观 测 数 据 产 生 影 响 的

因 素 袁 包 括 人 为 干 扰 尧 环 境 干 扰 和 前 兆 异 常 遥 在

观 测 数 据 真 实 可 靠 的 基 础 上 袁 排 除 人 为 干 扰 因 素 袁

观 测 数 据 的 变 化 应 该 是 环 境 干 扰 与 地 震 前 兆 信 息

共 同 作 用 的 结 果 遥 笔 者 认 为 在 理 想 状 态 下 袁 没 有

地 震 因 素 的 影 响 时 袁 相 关 性 应 该 始 终 处 在 较 高 的

区 间 内 遥 当 泉 点 周 边 地 区 发 生 地 震 时 袁 这 种 平 衡

被 打 破 袁 相 关 性 必 然 发 生 变 化 遥 这 种 变 化 越 明 显 袁

泉 点 的 应 震 能 力 越 好 袁 观 测 优 势 越 大 遥 从 气 温 和

气 压 的 相 关 性 角 度 分 析 平 凉 台 气 渊 水 冤 氡 观 测 的 4

个 测 点 产 出 的 数 据 袁 尝 试 使 用 R 值 评 分 方 法 从 以

上 相 关 性 分 析 角 度 对 观 测 资 料 预 报 效 能 进 行 验 证 遥

使 用 数 学 公 式 为 院

R=1-误 报 率 -漏 报 率 =1-k/N-m/渊N+m冤=n/N-m/渊N+m冤

其 中 n 为 准 确 对 应 地 震 个 数 袁 N 为 总 地 震 个

数 袁 k 为 误 报 个 数 袁 m 为 漏 报 个 数 遥 经 验 性 规 定 平

凉 台 氡 观 测 测 值 与 气 温 相 关 性 低 于 0.8 为 异 常 袁 与

气 压 相 关 性 高 于 -0.5 为 异 常 遥 经 过 计 算 得 出 北 山 1

号 泉 气 氡 R 值 评 分 -0.07渊 气 温 冤 和 -0.50渊 气 压 冤袁 北

山 1 号 泉 水 氡 R 值 为 -0.07渊 气 温 冤 和 -0.28渊 气 压 冤袁

北 山 2 号 泉 水 氡 R 值 为 0.17渊 气 温 冤 和 0.17渊 气 压 冤袁

附 件 厂 水 氡 R 值 为 0.42渊 气 温 冤 和 -0.07渊气 压 冤遥

所 以 袁 即 使 在 有 限 的 预 报 效 能 下 袁 各 个 测 点

仍 然 存 在 以 下 特 点 院 北 山 1 号 泉 气 氡 和 北 山 1 号

泉 水 氡 较 其 他 测 点 袁 与 气 温 气 压 的 相 关 性 较 高 袁

但 其 相 关 性 应 震 能 力 最 低 曰 北 山 2 号 泉 水 氡 和 附

件 厂 水 氡 类 似 袁 它 们 与 气 温 和 气 压 的 相 关 性 相 对

较 低 袁 但 应 震 能 力 最 强 遥

使 用 从 属 函 数 法 和 趋 势 速 率 法 对 以 上 四 个 测

点 的 观 测 数 据 进 行 分 析 遥 计 算 参 数 见 表 4遥

通 过 使 用 从 属 函 数 法 和 趋 势 速 率 法 对 数 据 进

行 分 析 袁 图 5 和 图 6 中 可 以 清 晰 地 反 映 袁 北 山 1

号 泉 气 氡 和 北 山 1 号 泉 水 氡 袁 较 其 他 测 点 应 震 能

力 较 低 曰 北 山 2 号 泉 水 氡 和 附 件 厂 水 氡 对 周 边 地

震 的 应 震 能 力 最 强 遥
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表 4 函数计算参数

Table 4 Function calculation parameters

函 数 方 法 使 用 数 据
计 算 参 数

异 常 判 定
拟 合 渊滑 动 冤窗 长 异 常 指 标 均 方 倍 数 拟 合 模 型

从 属 函 数 日 均 值 30 斜 率 正 值 -- -- >0.5

趋 势 速 率 日 均 值 13 趋 势 上 升 指 数 窗 Y=aE^渊b*X冤 >0.5

1.00

0.50

0
2013 2014 2015

时 间 /年

四 川 芦 山 7.0

甘 肃 岷 县 6.7

宁 夏 同 心 4.0

甘 肃 天 水 4.3

宁 夏 海 原 4.2

1.00

0.50

0
2013 2014 2015

时 间 /年

甘 肃 天 水 4.3

四 川 芦 山 7.0

甘 肃 岷 县 6.7

宁 夏 同 心 4.0
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0
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2013 2014 2015

时 间 /年

甘 肃 岷 县 6.7
四 川 芦 山 7.0

甘 肃 礼 县 6.7

宁 夏 海 原 4.2

甘 肃 天 水 4.3

四 川 芦 山 7.0

甘 肃 岷 县 6.7 宁 夏 同 心 4.0

宁 夏 海 原 4.2

甘 肃 天 水 4.3

图 5 从 属 函 数 曲 线 图

Fig.5 Graph of subordinate function
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图 6 趋 势 速 率 曲 线 图

Fig.6 Graph of trend rate
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3 结 语

本 文 以 平 凉 中 心 地 震 台 的 水 氡 和 气 氡 为 研 究 对

象 袁 利 用 氡 浓 度 尧 气 温 和 气 压 的 五 日 均 值 袁 在 气

温 尧 气 压 上 升 段 和 下 降 段 内 分 别 计 算 氡 浓 度 与 两

者 的 相 关 系 数 袁 得 出 了 以 下 主 要 结 论 院

渊1冤 无 论 是 气 温 还 是 气 压 袁 均 对 平 凉 台 气

渊 水 冤 氡 浓 度 有 显 著 的 影 响 遥 其 中 袁 氡 测 值 与 气 温

呈 正 相 关 关 系 袁 氡 测 值 随 着 气 温 升 高 而 升 高 袁 随

气 温 下 降 而 下 降 曰 氡 测 值 与 气 压 呈 负 相 关 关 系 袁

氡 测 值 随 着 气 压 升 高 而 降 低 袁 随 气 压 降 低 而 升 高 遥

渊2冤 在 对 氡 浓 度 的 影 响 程 度 上 袁 气 温 的 影 响

程 度 大 于 气 压 的 影 响 程 度 遥

渊3冤 气 氡 相 对 于 水 氡 袁 与 气 温 和 气 压 的 相 关

性 更 高 袁 这 可 能 与 仪 器 的 观 测 方 式 有 关 袁 且 气 氡

观 测 中 人 为 干 预 相 对 较 少 遥

渊4冤 对 震 例 的 分 析 结 果 表 明 袁 相 关 性 的 突 然 降

低 袁 与 周 边 发 生 地 震 存 在 一 定 关 联 遥 这 种 关 联 因 测

点 不 同 而 具 有 不 同 的 特 点 遥 北 山 1 号 泉 气 氡 观 测 在

年 时 间 尺 度 上 受 气 温 和 气 压 影 响 最 为 显 著 袁 但 其 相

关 性 应 震 能 力 最 低 曰 北 山 2 号 泉 水 氡 和 附 件 厂 水 氡

类 似 袁 它 们 与 气 温 和 气 压 的 相 关 性 相 对 较 低 袁 但 应

震 能 力 最 强 遥 这 说 明 相 关 程 度 低 的 决 定 因 素 并 不 唯

一 遥 测 泉 渊井 冤 点 本 身 的 特 性 袁 如 地 质 构 造 袁 取 水

和 观 测 手 段 等 袁 决 定 了 其 产 出 数 据 是 否 受 气 温 影

响 曰 同 时 应 震 能 力 较 好 的 观 测 泉 渊 井 冤 受 地 震 异 常

前 兆 的 影 响 袁 相 关 性 也 会 降 低 遥
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