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摘要院 提 供 易 懂 易 学 易 用 的 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 袁 既 可 以 使 农 民 得 到 农 居 地 震 安 全 方 面 的 技 术 支 持 袁 也 有

利 于 提 高 农 民 对 地 震 安 全 的 认 识 遥 本 文 介 绍 了 广 东 省 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 系 统 的 设 计 与 实 现 过 程 袁 该 系 统

包 含 农 居 地 震 安 全 示 范 工 程 建 设 成 果 展 示 尧 抗 震 设 防 烈 度 查 询 尧 盖 房 必 看 尧 政 策 法 规 尧 外 省 经 验 尧 工 匠 查 询 尧

专 家 答 疑 尧 宣 传 培 训 等 8 部 分 内 容 袁 在 充 分 挖 掘 广 东 省 农 村 民 居 地 震 安 全 示 范 工 程 建 设 成 果 和 现 有 农 居 抗 震

研 究 成 果 的 基 础 上 袁 结 合 地 理 信 息 技 术 为 地 震 管 理 人 员 尧 建 筑 工 匠 和 农 户 提 供 了 全 方 位 的 农 居 地 震 安 全 技 术

服 务 遥
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Abstract院 Provide easy to understand and easy to use rural buildings seismic safety technical services, which

can not only enable farmers to get the technical support of rural buildings seismic safety, but also help to improve

farmers' understanding of seismic safety. This paper describes the Guangdong province rural buildings seismic

safety technical service system design and implementation process袁 which including rural buildings seismic

safety demonstration project results show袁 seismic fortification intensity query袁 build a house must see袁 policies
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and regulations袁 experience in other provinces, craftsmen query袁 expert Q & A袁 publicity and training. Based

on fully tap the rural buildings seismic safety in Guangdong province demonstration project construction

achievements and existing rural buildings seismic research results袁 combining with the technology of geographic

information, the system provides a full range of rural buildings seismic safety technical service for earthquake

management personnel袁 construction craftsmen and farmers.

Keywords院 Earthquake damage characteristics曰 Earthquake damage matrix曰 Direct economic loss

0 引 言

广 东 地 处 东 南 沿 海 地 震 带 袁 是 华 南 地 区 地 震

相 对 多 发 的 省 份 袁 有 历 史 记 载 以 来 袁 发 生 过 多 次

破 坏 性 地 震 事 件 袁 最 大 为 1918 年 南 澳 附 近 7.3 级

地 震 袁 造 成 了 大 量 的 人 员 伤 亡 和 财 产 损 失 [1]遥 广 东

虽 为 经 济 大 省 袁 但 发 展 极 不 均 衡 袁 东 西 两 翼 地 区

和 粤 北 山 区 农 村 地 区 社 会 和 经 济 发 展 水 平 较 低 袁

人 们 的 抗 震 防 灾 意 识 相 对 淡 薄 袁 自 建 房 屋 由 于 规

模 较 小 袁 资 金 投 入 也 少 袁 均 未 能 纳 入 工 程 质 量 规

范 化 管 理 的 范 畴 袁 房 屋 的 抗 震 能 力 普 遍 较 低 尤 其

是 高 烈 度 区 房 屋 未 设 防 或 设 防 不 达 标 的 现 象 还 大

量 存 在 袁 一 旦 发 生 强 烈 地 震 袁 将 会 造 成 重 大 人 员

伤 亡 和 财 产 损 失 遥 基 于 此 袁 野 十 一 五 冶 期 间 袁 广

东 省 开 展 了 农 居 地 震 安 全 示 范 工 程 建 设 项 目 [2]袁 完

成 了 237 个 示 范 村 的 建 设 袁 通 过 试 点 示 范 尧 以 点

带 面 的 方 式 全 面 推 动 农 村 民 居 的 抗 震 设 防 工 作 遥

在 农 居 地 震 安 全 示 范 工 程 建 设 过 程 中 袁 产 生 了 大

量 的 基 础 性 资 料 袁 如 示 范 村 的 平 面 规 划 图 尧 建 设

报 告 尧 设 计 图 纸 尧 建 筑 图 片 以 及 工 匠 培 训 资 料 等 遥

如 果 能 结 合 上 述 资 料 和 近 年 来 的 农 居 抗 震 研 究 成

果 利 用 现 有 技 术 条 件 搭 建 省 尧 市 尧 县 尧 乡 尧 村 及

普 通 村 民 和 建 筑 工 匠 的 多 级 互 通 联 动 网 络 平 台 袁

提 供 地 震 安 全 技 术 服 务 袁 让 农 村 地 区 的 人 们 充 分

了 解 示 范 村 建 设 情 况 袁 加 强 房 屋 抗 震 设 防 意 识 和

相 关 技 术 储 备 袁 就 能 很 好 的 起 到 以 点 带 面 的 示 范

作 用 袁 从 而 进 一 步 提 升 全 省 农 居 的 抗 震 能 力 遥 基

于 此 袁 广 东 省 地 震 局 在 农 村 民 居 地 震 安 全 示 范 工

程 建 设 接 近 尾 声 时 开 展 了 广 东 省 农 居 地 震 安 全 技

术 服 务 信 息 网 络 平 台 的 建 设 工 作 袁 将 示 范 村 建 设

成 果 和 近 年 来 的 农 居 抗 震 能 力 研 究 成 果 进 行 了 有

效 的 整 合 袁 更 好 地 服 务 于 农 居 的 抗 震 设 防 工 作 遥

1 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 系 统 国 内 建

设 现 状

自 2006 年 农 居 地 震 安 全 工 程 实 施 以 来 袁 部 分

省 市 地 震 部 门 相 继 推 出 了 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务

系 统 遥 较 为 成 熟 的 有 海 南 省 农 居 地 震 安 全 技 术 服

务 信 息 网 和 甘 肃 省 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 系 统 遥

海 南 省 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 信 息 网 包 括 农 居 样

板 尧 工 匠 培 训 尧 市 县 进 展 尧 地 震 科 普 尧 建 房 登 记

和 专 家 答 疑 等 栏 目 袁 提 供 了 较 为 丰 富 实 用 的 技 术

服 务 遥 甘 肃 省 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 系 统 整 体 界

面 简 介 明 了 袁 提 供 了 文 本 尧 图 片 和 音 视 频 等 多 种

形 式 的 农 居 地 震 安 全 知 识 袁 能 够 满 足 不 同 层 次 人

员 的 技 术 服 务 需 求 遥

2 建 设 思 路

2.1 预期目标

广 东 省 地 震 安 全 技 术 服 务 系 统 旨 在 通 过 网 络

交 互 咨 询 的 方 式 袁 为 不 同 层 次 的 用 户 提 供 方 便 实

用 的 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 袁 从 而 进 一 步 提 高 农

居 的 抗 震 能 力 遥

2.1 建设内容

建 设 内 容 包 括 数 据 建 设 和 系 统 建 设 两 部 分 遥

渊1冤 数 据 建 设 遥 建 立 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务

专 题 数 据 库 袁 包 括 农 村 民 居 地 震 安 全 示 范 工 程 建

设 成 果 尧 农 居 抗 震 研 究 成 果 尧 地 震 科 普 知 识 及 矢

量 地 图 数 据 遥

渊2冤 系 统 建 设 遥 依 托 网 络 袁 在 线 实 时 调 用 天

地 图 服 务 袁 以 地 图 的 方 式 直 观 展 示 农 村 民 居 地 震

安 全 示 范 工 程 建 设 成 果 袁 同 时 认 真 梳 理 现 有 的 农

居 抗 震 研 究 成 果 和 地 震 科 普 知 识 袁 充 分 考 虑 系 统

的 实 用 性 和 科 学 性 袁 为 农 村 地 区 用 户 提 供 易 懂 易

学 易 用 的 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 遥

3 设 计 与 实 现

3.1 设计原则

渊1冤 充 分 利 用 现 有 的 数 据 库 和 网 络 带 宽 资 源 袁

避 免 重 复 建 设 遥

渊2冤 将 农 村 民 居 地 震 安 全 示 范 工 程 建 设 资 料

和 现 有 农 居 抗 震 研 究 成 果 进 行 有 效 整 合 袁 保 证 数
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据 的 可 靠 性 和 完 整 性 遥

渊3冤 提 供 形 式 多 样 的 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 袁

简 单 直 观 的 展 示 各 项 成 果 袁 方 便 各 层 次 用 户 查 询 尧

使 用 遥

3.2 总体架构设计

系 统 总 体 架 构 分 为 运 行 支 撑 层 尧 数 据 层 尧 应

用 层 袁 见 图 1 所 示 遥 数 据 层 包 括 农 居 地 震 安 全 技

术 服 务 专 题 数 据 和 天 地 图 数 据 曰 应 用 层 面 向 用 户

提 供 交 互 式 的 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 袁 满 足 不 同

层 次 用 户 的 服 务 需 求 遥

3.3 数据库建设

农 居 地 震 安 全 数 据 来 源 广 尧 种 类 多 袁 组 织 非

结 构 化 袁 部 分 数 据 存 在 重 复 或 格 式 不 一 致 等 问 题 袁

需 要 首 先 按 照 统 一 标 准 收 集 尧 整 理 尧 入 库 袁 对 于

有 位 置 信 息 的 数 据 先 矢 量 化 再 挂 接 相 关 的 属 性 信

息 遥 数 据 入 库 流 程 如 图 2遥

图 1 系 统 总 体 架 构 图

Fig.1 The overall system frame diagram

图 2 数 据 入 库 流 程 图

Fig.2 The data loader flowchart

王 挺 等 院 广 东 省 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 系 统 设 计 与 实 现 99
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数 据 库 建 设 主 要 内 容 为 院 淤 参 考 相 关 行 业 标 准 袁

结 合 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 的 实 际 袁 制 定 信 息 收

集 尧 整 理 尧 分 类 和 编 码 规 范 曰 于 建 立 数 据 收 集 整

理 工 作 机 制 袁 实 现 信 息 的 收 集 尧 整 理 尧 建 库 和 发

布 曰 盂 构 建 数 据 管 理 维 护 平 台 袁 解 决 数 据 更 新 尧

管 理 问 题 遥

3.4 系统建设

为 了 使 广 东 省 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 系 统 能 够

提 供 丰 富 尧 实 用 的 技 术 服 务 内 容 袁 同 时 考 虑 到 后 期

维 护 工 作 的 可 扩 展 性 和 操 作 性 袁 系 统 软 件 开 发 分 为

两 个 独 立 部 分 进 行 建 设 袁 即 系 统 数 据 管 理 维 护 平 台

和 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 系 统 遥 系 统 数 据 管 理 维 护

平 台 采 用 PHP+SQL Server 开 发 袁 农 居 地 震 安 全 技

术 服 务 系 统 采 用 HTML5+SQL Server 开 发 遥

3.4.1 数 据 管 理 维 护 平 台

数 据 管 理 维 护 平 台 主 要 功 能 为 数 据 的 导 入 尧

导 出 尧 编 辑 及 数 据 库 的 备 份 与 优 化 遥

3.4.2 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 系 统

在 充 分 借 鉴 甘 肃 和 海 南 两 省 农 村 民 居 地 震 安

全 技 术 服 务 信 息 网 建 设 经 验 的 基 础 上 袁 结 合 广 东

省 农 村 地 区 盖 房 的 实 际 技 术 需 求 袁 确 定 系 统 由 农

居 地 震 安 全 示 范 工 程 建 设 成 果 展 示 尧 抗 震 设 防 烈

度 查 询 尧 盖 房 必 看 尧 政 策 法 规 尧 外 省 经 验 尧 工 匠

查 询 尧 专 家 答 疑 尧 宣 传 培 训 等 8 部 分 组 成 袁 系 统

界 面 如 图 3 所 示 遥 为 了 更 直 观 形 象 的 展 示 农 居 地

震 安 全 示 范 工 程 建 设 成 果 袁 又 将 其 细 分 为 农 居 点

渊 示 范 村 冤 统 计 尧 查 询 尧 天 地 图 标 识 和 资 料 下 载 等

4 个 部 分 曰 盖 房 必 看 部 分 则 针 对 农 村 地 区 盖 房 过 程

中 关 键 环 节 细 分 为 地 上 搞 清 楚 尧 地 下 搞 结 实 尧 省

钱 又 安 全 的 盖 房 方 法 和 不 抗 震 的 房 子 等 4 个 部 分 袁

以 便 为 农 村 用 户 提 供 精 细 尧 实 用 的 盖 房 技 术 服 务 袁

系 统 整 体 界 面 简 介 明 了 的 同 时 又 突 出 了 技 术 服 务

的 重 点 遥

图 3 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 系 统 界 面

Fig.3 Rural buildings seismic safety technical service system interface
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在 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 系 统 建 设 过 程 中 袁

共 收 集 到 了 237 个 地 震 安 全 农 居 示 范 村 的 资 料 袁

资 料 的 形 式 既 有 纸 质 文 件 也 有 电 子 文 件 袁 纸 质 文

件 幅 面 大 小 不 一 袁 电 子 文 件 格 式 包 括 TXT尧

WORD尧 PDF尧 FLASH尧 MP4尧 JPG尧 PNG 等 常 用

格 式 袁 其 中 纸 质 文 件 共 收 集 到 6 140 份 袁 同 时 还 收

集 了 近 年 来 的 农 居 抗 震 研 究 成 果 和 地 震 科 普 知 识 袁

并 结 合 技 术 服 务 的 实 际 需 求 进 行 了 摘 取 袁 最 后 结

合 矢 量 地 图 等 地 理 信 息 数 据 袁 建 成 了 交 互 式 的 农

居 地 震 安 全 技 术 服 务 系 统 袁 其 主 要 功 能 如 下 院

渊1冤 农 居 地 震 安 全 示 范 工 程 建 设 成 果 展 示 遥

农 居 地 震 安 全 示 范 工 程 建 设 成 果 展 示 主 要 提 供 全

省 237 个 农 居 地 震 安 全 示 范 村 建 设 情 况 的 统 计 尧

查 询 尧 地 图 标 识 和 资 料 下 载 服 务 遥 系 统 给 出 了 全

省 20 个 地 市 237 个 农 居 地 震 安 全 示 范 村 建 设 统 计

情 况 及 其 分 布 图 袁 通 过 点 击 某 个 地 市 即 可 查 看 该

市 地 震 安 全 示 范 村 的 具 体 情 况 袁 再 点 击 某 个 具 体

的 地 震 安 全 示 范 村 即 可 在 天 地 图 上 标 识 该 村 所 处

位 置 袁 点 击 地 图 上 的 标 识 即 可 在 线 浏 览 该 示 范 村

的 建 设 报 告 和 相 关 图 纸 及 照 片 等 资 料 袁 同 时 还 可

下 载 保 存 遥

渊2冤 抗 震 设 防 烈 度 查 询 遥 抗 震 设 防 烈 度 查 询

采 用 交 互 式 查 询 的 方 法 袁 首 先 通 过 Arcgis 制 作 全

省 行 政 区 划 地 图 并 附 加 各 区 县 抗 震 设 防 烈 度 和 设

计 基 本 地 震 加 速 度 属 性 值 袁 然 后 通 过 Arcgis Server

发 布 该 地 图 服 务 袁 最 后 通 过 Flex 加 载 并 显 示 地 图 袁

用 户 点 击 某 个 地 市 后 即 可 查 询 该 市 各 区 县 的 抗 震

设 防 烈 度 和 设 计 基 本 地 震 加 速 度 遥 此 方 式 主 要 是

为 不 太 了 解 抗 震 设 防 烈 度 的 人 提 供 辅 助 遥

渊3冤 盖 房 必 看 遥 盖 房 必 看 是 系 统 的 核 心 模 块 袁

旨 在 为 农 村 地 区 盖 房 提 供 全 方 位 的 技 术 服 务 袁 切

实 提 高 农 居 的 抗 震 能 力 遥

淤 地 下 搞 清 楚 遥 农 居 建 造 时 场 地 选 择 不 当 , 会

造 成 房 屋 严 重 毁 坏 袁 场 地 应 尽 量 选 择 在 开 阔 尧 平

坦 尧 密 实 尧 均 匀 的 土 层 和 稳 定 基 岩 等 抗 震 有 利 地

段 曰 在 软 弱 土 尧 液 化 土 尧 陡 坡 尧 河 岸 以 及 古 河 道 尧

暗 埋 的 塘 浜 沟 谷 等 抗 震 不 利 地 段 建 房 袁 地 震 时 容

易 引 起 地 基 失 效 袁 从 而 造 成 墙 身 开 裂 尧 房 屋 损 坏 袁

因 此 在 建 房 前 应 先 采 用 换 土 法 尧 加 密 法 尧 加 设 基

础 圈 梁 等 方 法 对 地 基 进 行 处 理 曰 凡 地 震 时 有 可 能

发 生 滑 坡 尧 崩 塌 尧 地 陷 尧 地 裂 尧 泥 石 流 以 及 有 活

动 断 裂 尧 地 下 溶 洞 的 地 段 袁 将 对 房 屋 造 成 严 重 毁

坏 袁 属 危 险 地 段 袁 房 屋 选 址 时 必 须 避 开 [3]遥

在 此 环 节 除 了 讲 解 农 居 选 址 及 地 基 处 理 的 基

本 知 识 袁 还 将 场 地 选 择 不 当 造 成 的 震 害 案 例 进 行

汇 编 并 提 供 给 用 户 在 线 浏 览 袁 以 加 深 农 村 用 户 对

正 确 选 择 房 屋 场 地 重 要 性 的 认 识 遥

于 地 上 搞 结 实 遥 广 东 省 农 居 结 构 类 型 以 砖 混

结 构 为 主 袁 在 建 设 这 类 房 屋 时 袁 应 注 意 以 下 几 点 院

一 是 房 屋 形 体 要 规 则 袁 并 尽 可 能 简 单 曰 二 是 墙 体

布 置 要 合 理 袁 房 屋 开 间 不 宜 过 大 袁 多 设 横 墙 袁 优

先 采 用 横 墙 承 重 体 系 曰 三 是 承 重 墙 尽 量 少 开 洞 袁

多 层 砖 房 的 高 度 比 不 宜 过 大 曰 四 是 房 屋 不 要 建 得

太 高 袁 降 低 房 屋 重 心 曰 五 是 构 造 柱 应 设 在 横 纵 墙

交 接 处 袁 外 墙 四 角 和 对 应 的 转 角 袁 错 层 部 位 袁 楼

梯 间 四 角 及 楼 梯 段 上 下 端 对 应 的 墙 体 处 袁 较 大 洞

口 两 侧 袁 结 构 突 出 部 位 阳 角 和 大 房 间 内 外 墙 交 接

处 等 袁 构 造 柱 与 墙 体 应 做 成 马 牙 槎 曰 六 是 圈 梁 应

层 层 设 置 并 闭 合 袁 遇 有 洞 口 圈 梁 应 上 下 搭 接 [4]遥

为 了 让 农 村 用 户 更 好 的 了 解 并 掌 握 农 居 抗 震

措 施 袁 在 本 环 节 对 上 述 注 意 事 项 逐 一 进 行 了 详 细

的 讲 解 遥

盂 省 钱 又 安 全 的 盖 房 方 法 遥 广 东 省 地 震 局 在

近 年 来 的 农 居 抗 震 研 究 工 作 中 袁 针 对 粤 东 西 北 地

区 的 实 际 情 况 设 计 了 多 套 农 村 地 震 安 全 房 屋 图 纸

供 农 村 用 户 参 考 使 用 袁 本 环 节 将 这 些 图 纸 制 作 成

FLASH袁 农 村 用 户 通 过 本 平 台 既 可 以 在 线 查 看 也

可 以 下 载 使 用 遥

榆 不 抗 震 的 房 子 遥 现 状 砖 混 结 构 农 居 大 多 数

是 由 当 地 建 筑 工 匠 根 据 屋 主 的 经 济 状 况 和 要 求 袁

参 照 一 些 简 单 的 施 工 图 纸 袁 按 当 地 的 传 统 习 惯 建

造 袁 近 年 来 虽 然 采 取 了 一 些 抗 震 措 施 袁 但 仍 存 在

着 构 造 柱 布 设 不 全 面 尧 构 造 柱 的 施 工 顺 序 不 合 理 尧

墙 体 洞 口 设 置 不 合 理 尧 墙 体 砌 筑 质 量 不 达 标 等 问

题 [5]袁 这 些 问 题 的 存 在 很 大 程 度 上 削 弱 了 房 屋 的 抗

震 能 力 袁 震 时 可 能 会 造 成 房 屋 的 严 重 破 坏 甚 至 倒

塌 [6]遥 本 环 节 以 图 文 并 茂 的 方 式 的 对 存 在 的 问 题 进

行 了 详 细 的 讲 解 袁 让 农 村 用 户 充 分 了 解 现 状 农 居

抗 震 设 防 工 作 的 不 足 之 处 并 引 起 足 够 的 重 视 遥

渊4冤 政 策 法 规 遥 政 策 法 规 主 要 是 面 向 地 震 管

理 人 员 和 农 村 用 户 在 线 解 读 叶 国 家 防 震 减 灾 法 曳尧

叶 广 东 省 防 震 减 灾 条 例 曳 和 叶 房 屋 建 筑 工 程 抗 震 设

防 管 理 规 定 曳 等 法 律 法 规 以 及 广 东 省 农 居 地 震 安

全 示 范 工 程 建 设 的 相 关 政 策 文 件 袁 为 农 居 的 抗 震

设 防 工 作 提 供 政 策 法 规 支 持 遥

渊5冤 外 省 经 验 遥 外 省 经 验 是 让 地 震 管 理 人 员

和 农 村 用 户 了 解 并 借 鉴 外 省 农 居 地 震 安 全 示 范 村

建 设 过 程 中 一 些 好 的 经 验 和 做 法 袁 进 一 步 推 动 广

东 省 农 居 地 震 安 全 工 程 建 设 [7-8]遥

渊6冤 工 匠 查 询 遥 在 农 村 民 居 地 震 安 全 示 范 工
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程 建 设 过 程 中 袁 对 全 省 各 县 市 的 788 名 建 筑 工 匠

进 行 了 抗 震 设 防 知 识 培 训 袁 让 他 们 了 解 并 掌 握 了

常 用 的 抗 震 措 施 袁 本 环 节 对 这 些 工 匠 的 信 息 按 地

区 进 行 了 分 类 袁 使 得 农 居 用 户 通 过 本 平 台 可 以 就

近 查 找 所 需 工 匠 袁 建 造 符 合 抗 震 设 防 要 求 的 农 居 遥

渊7冤 专 家 答 疑 遥 专 家 答 疑 主 要 是 通 过 在 线 论

坛 的 形 式 让 农 村 地 区 的 用 户 参 与 到 房 屋 的 抗 震 设

防 工 作 中 来 袁 与 地 震 系 统 的 专 家 形 成 良 好 的 互 动 袁

实 际 解 决 农 居 建 造 和 使 用 过 程 中 的 一 些 具 体 问 题 袁

从 而 提 高 房 屋 的 抗 震 能 力 遥

渊8冤 宣 传 培 训 遥 宣 传 培 训 主 要 是 有 针 对 性 的

面 向 农 村 用 户 开 展 科 普 宣 传 工 作 袁 首 先 讲 解 一 些

基 本 的 地 震 小 知 识 袁 让 用 户 了 解 地 震 的 成 因 及 其

巨 大 的 破 坏 力 袁 其 次 是 给 出 了 一 些 重 大 地 震 事 件

中 农 居 的 震 害 情 况 袁 以 此 来 加 强 农 村 地 区 用 户 的

防 震 减 灾 意 识 袁 最 后 是 告 诉 用 户 震 前 应 该 做 的 一

些 准 备 工 作 和 互 救 自 救 技 巧 遥

4 系 统 的 后 续 完 善

农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 涉 及 的 内 容 很 多 袁 对

象 复 杂 袁 农 村 用 户 的 认 知 程 度 又 相 对 较 低 袁 这 些

因 素 也 决 定 了 系 统 的 实 用 性 和 资 料 的 适 用 性 还 需

要 根 据 全 省 各 县 市 的 实 际 情 况 以 及 农 村 建 设 发 展

不 断 更 新 和 完 善 遥 粤 东 地 区 位 于 东 南 沿 海 地 震 带

的 东 端 袁 是 华 南 地 区 的 高 地 震 活 动 区 袁 有 历 史 记

载 以 来 袁 发 生 过 多 次 破 坏 性 地 震 事 件 袁 粤 闽 交 界

地 带 多 年 来 也 一 直 被 划 为 地 震 值 得 注 意 地 区 袁 存

在 着 发 生 破 坏 性 地 震 的 可 能 性 袁 而 该 地 区 农 民 的

抗 震 设 防 意 识 又 很 薄 弱 袁 农 居 抗 震 能 力 也 参 差 不

齐 袁 如 何 充 分 利 用 现 有 的 地 震 科 技 研 究 成 果 为 不

同 地 区 的 农 村 用 户 提 供 更 加 实 用 的 农 居 地 震 安 全

技 术 服 务 也 是 本 系 统 后 续 需 要 完 善 的 工 作 之 一 遥

近 两 年 来 袁 在 地 震 科 技 星 火 计 划 项 目 野 粤 东

地 区 现 有 农 居 抗 震 性 能 分 析 冶 的 资 助 下 袁 对 粤 东

地 区 汕 头 尧 潮 州 尧 揭 阳 尧 汕 尾 尧 梅 州 和 河 源 等 6

个 地 市 的 农 居 结 构 进 行 了 现 场 抽 样 调 查 袁 获 取 了

大 量 的 施 工 图 纸 和 农 居 特 征 数 据 袁 并 以 此 为 基 础

采 用 专 业 结 构 设 计 软 件 对 典 型 农 居 结 构 进 行 建 模

并 开 展 抗 震 计 算 分 析 袁 通 过 分 析 找 出 了 农 居 的 抗

震 薄 弱 部 位 袁 提 出 了 加 强 农 居 抗 震 设 防 工 作 的 相

关 建 议 袁 建 立 了 粤 东 地 区 典 型 农 居 抗 震 性 能 分 析

成 果 展 示 网 站 渊 图 4)袁 网 站 共 分 为 粤 东 地 区 地 震 灾

害 尧 农 居 现 状 尧 典 型 农 居 抗 震 性 能 分 析 尧 结 构 抗

震 设 防 建 议 和 结 构 抗 震 加 固 建 议 5 个 模 块 袁 其 中

典 型 农 居 抗 震 性 能 分 析 模 块 又 通 过 2 级 页 面 细 分

为 结 构 基 本 信 息 尧 360 度 全 景 展 示 尧 多 遇 地 震 作 用

下 结 构 变 形 动 画 和 结 构 抗 震 性 能 分 析 结 果 4 个 子

模 块 渊 图 5尧 6尧 7冤袁 通 过 全 方 位 多 角 度 的 方 式 来

加 深 农 村 地 区 人 们 对 农 居 抗 震 设 防 现 状 的 认 识 和

了 解 [9-11]袁 进 一 步 强 化 其 房 屋 抗 震 设 防 意 识 袁 从 而

提 升 房 屋 的 抗 震 能 力 遥

在 本 系 统 的 后 续 完 善 工 作 中 袁 可 结 合 地 震 科

技 星 火 计 划 项 目 野 粤 东 地 区 现 有 农 居 抗 震 性 能 分

析 冶 的 研 究 成 果 袁 进 一 步 整 合 资 源 袁 丰 富 系 统 的

服 务 内 容 和 服 务 方 式 袁 提 供 更 具 地 域 特 色 的 农 居

地 震 安 全 技 术 服 务 袁 从 而 进 一 步 提 高 当 地 农 居 的

抗 震 能 力 袁 减 少 地 震 时 因 房 屋 破 坏 而 导 致 的 人 员

图 4 粤 东 地 区 典 型 农 居 抗 震 性 能 分 析 成 果 展 示 网 站

Fig.4 The seismic performance analysis results show site of typical rural buildings in east Guangdong region
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图 5 典 型 农 居 抗 震 性 能 分 析 -360 度 全 景 展 示

Fig.5 Seismic performance analysis of typical rural buildings-360 degree panoramic display

图 6 典 型 农 居 抗 震 性 能 分 析 -多 遇 地 震 作 用 下 结 构 变 形 动 画

Fig.6 Typical rural buildings seismic performance analysis-rural buildings deformation animation under frequent earthquake action

图 7 结 构 抗 震 设 防 建 议

Fig.7 The suggestion on seismic fortification for rural buildings

王 挺 等 院 广 东 省 农 居 地 震 安 全 技 术 服 务 系 统 设 计 与 实 现 103



37 卷华 南 地 震

伤 亡 和 财 产 损 失 遥

5 结 语

本 系 统 在 建 设 过 程 中 充 分 利 用 农 居 地 震 安 全

工 程 不 断 深 入 和 农 村 地 区 网 络 信 息 资 源 快 速 增 长

的 有 利 条 件 袁 结 合 多 年 来 沉 淀 的 农 居 地 震 安 全 技

术 知 识 合 理 设 置 各 个 功 能 模 块 袁 从 基 础 的 地 震 科

普 知 识 到 具 体 的 地 震 安 全 农 居 建 造 技 术 袁 始 终 体

现 出 与 用 户 的 良 好 互 动 袁 让 其 能 快 速 便 捷 的 获 取

农 居 抗 震 设 防 的 相 关 信 息 袁 为 科 学 建 造 地 震 安 全

农 居 提 供 了 强 有 力 的 技 术 服 务 遥 在 今 后 的 系 统 完

善 过 程 中 袁 本 着 提 供 更 加 全 面 尧 实 用 的 农 居 地 震

安 全 技 术 服 务 目 标 袁 将 着 力 结 合 近 年 来 的 地 震 科

技 应 用 成 果 为 不 同 地 区 的 农 居 提 供 更 具 地 域 特 色 的

精 准 技 术 服 务 袁 为 地 震 科 技 惠 农 贡 献 应 有 的 力 量 遥
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