
收稿日期院 2015-10-06

基金项目院 国 家 自 然 科 学 基 金 (91228205袁 41576037) 资 助

作者简介院 郭 衍 龙 渊1990- 冤袁 男 袁 在 读 硕 士 袁 主 要 从 事 海 洋 地 球 物 理 研 究 . E-mail院 guolong896@163.com.

通信作者院 胡 昊 渊1990- 冤袁 男 袁 在 读 硕 士 袁 主 要 从 事 海 洋 地 质 科 学 研 究 . E-mail院 641803911@qq.com.

海底地震仪渊OBS冤被动源接收函数的意义和方法

郭 衍 龙 袁 胡 昊 袁 阮 爱 国 袁 卫 小 冬
渊国 家 海 洋 局 第 二 海 洋 研 究 所 海 底 科 学 重 点 实 验 室 袁 杭 州 310012冤

第 36 卷 第 4 期

2016 年 12 月

华 南 地 震

SOUTH CHINA JOURNAL OF SEISMOLOGY

Vol . 36袁NO.4

Dec.袁2016

摘要院 大 洋 中 脊 和 边 缘 海 扩 张 脊 岩 石 圈 结 构 或 更 深 的 地 幔 间 断 面 由 于 深 度 大 且 存 在 部 分 熔 融 现 象 袁 人 工 源 地

震 方 法 难 以 获 取 来 自 这 种 深 度 的 地 震 信 号 袁 洋 盆 /海 盆 中 又 没 有 地 震 台 袁 而 利 用 天 然 地 震 面 波 精 度 比 较 低 遥 为

此 袁 在 海 底 地 震 仪 渊OBS冤天 然 地 震 观 测 进 行 分 析 的 基 础 上 袁 提 出 了 用 OBS 被 动 源 接 收 函 数 研 究 洋 中 脊 /扩 张 脊

岩 石 圈 深 部 结 构 和 地 幔 过 渡 带 渊MTZ冤 的 建 议 袁 并 对 OBS 被 动 源 接 收 函 数 有 关 问 题 尧 方 法 和 技 术 路 线 进 行 了 梳

理 描 述 遥 最 后 简 要 介 绍 了 拟 定 的 西 南 印 度 洋 超 慢 速 扩 张 脊 周 边 开 展 OBS 被 动 源 观 测 的 计 划 遥
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Abstract院 For the deep depth and partial melting phenomenon of lithosphere structure or deeper mantle

discontinuity of mid-ocean ridge and marginal sea spreading ridge袁 it's difficult to obtain seismic signal with

active source seismic method. Meanwhile, there are no permanent seismic stations in the sea basin, and there is a

low precision when using the natural seismic surface wave to study. This paper puts forward the suggestion that

study lithosphere structure and Mantle Transition Zone 渊MTZ冤of mid-ocean ridge or spreading ridge with the

Ocean Bottom Seismometer渊OBS冤passive source receive function, which is based on the analysis of OBS natural

earthquake observation. The relevant issues, methods and technology route about the OBS passive source receiver

function are well described. Finally, the paper introduces an experiment plan of OBS passive source observation

at ultra-slow spreading Southwest Indian Ridge.

Key words院 Ocean bottom seismometer曰 Passive seismic曰 Receiver functions曰 Lithospheric structure曰 Mantle

transition zone
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0 引 言

边 缘 海 残 留 扩 张 脊 尧 大 洋 中 脊 是 研 究 海 底 扩

张 和 洋 壳 形 成 动 力 学 机 制 的 关 键 所 在 遥 对 它 们 的

洋 壳 深 部 结 构 和 岩 石 圈 或 地 幔 间 断 面 进 行 探 查 与

研 究 的 主 要 地 球 物 理 方 法 是 重 力 和 地 震 袁 虽 然 两

者 都 具 有 多 解 性 袁 但 后 者 更 为 精 细 可 靠 遥 就 地 震

方 法 而 言 袁 主 要 是 天 然 地 震 的 层 析 成 像 和 人 工 源

反 射 /折 射 探 测 遥 由 于 海 盆 中 没 有 固 定 地 震 台 站 袁

天 然 地 震 层 析 成 像 主 要 依 赖 于 面 波 [1-2]袁 因 而 精 度

和 分 辨 率 较 低 袁 对 于 局 部 关 键 点 的 精 细 结 构 难 以

作 为 遥 海 底 地 震 仪 渊OBS冤 的 人 工 源 广 角 地 震 测 线 或

3D 台 阵 层 析 成 像 相 对 于 拖 曳 方 式 的 海 洋 多 道 地 震

其 探 测 深 度 已 大 大 提 高 袁 相 对 于 重 力 方 法 其 精 度

和 可 靠 性 也 大 大 提 高 袁 但 由 于 震 源 能 量 的 限 制 袁

对 莫 霍 面 以 下 则 难 以 作 为 袁 而 且 探 查 费 用 也 极 为

昂 贵 袁 这 使 得 我 们 对 洋 中 脊 /海 盆 扩 张 脊 许 多 问 题

的 解 答 还 存 在 局 限 性 遥 因 为 洋 中 脊 不 同 于 一 般 的

海 盆 或 断 层 袁 其 深 部 热 力 学 结 构 比 较 特 殊 遥 例 如

2010 年 我 们 在 超 慢 速 扩 张 的 西 南 印 度 洋 中 脊 渊49-

50毅E冤 开 展 的 OBS 3D 台 阵 人 工 源 探 测 [3-5] 获 得 的 数

据 表 明 袁 在 最 感 兴 趣 的 热 液 活 动 喷 口 区 域 的 地 震

记 录 剖 面 上 莫 霍 面 反 射 震 相 PmP 不 够 清 晰 [4袁6]袁 而

相 邻 区 域 则 有 十 分 清 晰 的 PmP渊 图 1冤遥 导 致 的 问 题

是 只 能 以 7.0 km/s 的 速 度 等 值 线 作 为 莫 霍 面 顶 界

面 [5]袁 从 而 根 据 其 下 凹 形 态 推 测 热 液 活 动 的 模 式 是

熔 融 岩 浆 在 拆 离 断 层 的 帮 助 下 上 涌 袁 从 而 排 除 了

前 人 推 测 的 由 于 洋 中 脊 周 边 热 点 作 用 形 成 的 熔 融

岩 浆 的 侧 向 运 动 [7-8]遥 也 就 是 说 袁 我 们 虽 然 对 这 个

重 要 科 学 问 题 给 出 了 比 较 好 的 解 答 袁 但 其 依 据 还

存 在 瑕 疵 渊 不 清 楚 地 幔 顶 界 和 更 深 构 造 冤遥 又 例 如 袁

在 南 海 海 盆 的 人 工 源 OBS 地 震 记 录 剖 面 上 PmP 十

分 清 晰 袁 可 以 明 确 地 得 到 莫 霍 面 的 埋 深 和 地 壳 厚

度 袁 而 在 残 留 扩 张 脊 渊 长 龙 - 中 南 海 山 冤 同 样 的 震 源

条 件 下 却 没 有 获 得 PmP 震 相 渊 图 2冤袁 这 说 明 扩 张

脊 具 有 不 同 于 海 盆 的 特 征 袁 然 而 对 于 我 们 理 解 其

动 力 学 机 制 和 岩 浆 活 动 却 十 分 重 要 袁 但 其 特 征 又

难 以 从 OBS 人 工 源 地 震 记 录 剖 面 上 获 取 袁 这 导 致

对 南 海 海 盆 形 成 的 机 制 模 式 中 地 幔 部 分 熔 融 作 用

缺 乏 理 解 遥 总 之 袁 对 洋 中 脊 /残 留 扩 张 脊 下 面 的 岩

石 圈 和 地 壳 精 细 结 构 的 研 究 还 需 进 一 步 深 入 遥

另 一 方 面 袁 将 一 定 量 的 宽 频 带 OBS 投 放 到 海

底 进 行 连 续 观 测 在 我 国 近 年 来 的 海 洋 调 查 中 取 得

了 一 些 进 展 [9-10]遥 OBS 被 动 源 观 测 袁 一 方 面 可 以 用

于 3D 层 析 成 像 袁 并 为 后 续 更 大 范 围 的 层 析 成 像 积

累 数 据 [11]袁 另 一 方 面 也 可 以 直 接 利 用 单 台 的 远 震 记

录 袁 这 种 方 法 特 别 适 合 大 洋 局 部 关 键 点 岩 石 圈 结

构 遥 常 用 的 有 S 波 分 裂 技 术 反 演 岩 石 圈 各 向 异 性 袁

以 及 接 收 函 数 方 法 反 演 岩 石 圈 速 度 结 构 遥 我 们 在

南 海 西 南 次 海 盆 曾 用 OBS 记 录 开 展 过 各 向 异 性 研

究 并 取 得 了 很 好 的 效 果 [9]遥 接 收 函 数 是 一 种 反 演

台 站 下 方 地 壳 原 上 地 幔 S 波 或 P 波 的 速 度 结 构 的

方 法 [12-13]袁 并 已 得 到 较 大 的 改 进 和 完 善 [14-15]遥 在 我

国 的 喜 马 拉 雅 - 青 藏 高 原 地 壳 结 构 的 研 究 中 得 到 了

大 量 的 应 用 [16-20]袁 在 海 岛 上 也 有 应 用 [21-23]遥 其 原 理

就 是 把 远 震 径 向 分 量 和 切 向 分 量 用 垂 直 分 量 进 行

反 褶 积 处 理 袁 根 据 等 效 震 源 方 法 [12]袁 将 远 震 记 录 的

垂 直 分 量 近 似 为 仪 器 脉 冲 响 应 与 有 效 震 源 时 间 函

数 的 褶 积 袁 用 其 对 径 向 分 量 和 切 向 分 量 进 行 反 褶

积 计 算 袁 从 而 消 除 震 源 和 传 播 路 径 的 影 响 袁 所 得

到 的 径 向 接 收 函 数 和 切 向 接 收 函 数 仅 与 台 站 下 方

的 介 质 结 构 有 关 遥 将 这 种 方 法 用 于 宽 频 带 OBS 就

能 有 效 求 取 台 站 下 方 的 S 波 或 P 波 速 度 结 构 袁 非

常 适 合 洋 中 脊 局 部 关 键 点 的 岩 石 圈 结 构 或 更 深 的

地 幔 地 震 间 断 面 的 反 演 遥

1 OBS 接 收 函 数 存 在 的 问 题

近 年 我 国 在 边 缘 海 海 盆 尧 西 南 印 度 洋 中 脊 尧

南 极 和 北 极 海 域 袁 先 后 投 放 了 多 批 次 宽 频 OBS 进

行 天 然 地 震 观 测 袁 但 目 前 为 止 袁 国 内 还 没 有 OBS

被 动 源 接 收 函 数 研 究 的 成 果 或 论 文 发 表 袁 国 际 上

也 不 多 遥 就 是 说 袁 从 OBS 的 实 践 和 洋 中 脊 深 部 结

构 及 科 学 问 题 两 个 方 面 看 袁 开 展 OBS 被 动 源 接 收

函 数 的 研 究 是 有 重 要 意 义 的 遥 用 OBS 远 震 记 录 接

收 函 数 反 演 岩 石 圈 结 构 是 可 行 的 袁 但 在 实 际 工 作

中 仍 存 在 一 些 困 难 袁 可 能 导 致 结 果 产 生 一 定 的 误

差 [24]袁 原 因 是 多 方 面 的 遥 一 是 由 于 OBS 是 自 由 下

沉 着 底 袁 站 基 条 件 没 有 陆 上 台 站 好 袁 其 地 质 条 件

和 周 边 环 境 渊 海 底 软 泥 尧 海 底 洋 流 等 冤 会 影 响 地 震

数 据 质 量 袁 特 别 是 低 频 信 号 遥 二 是 接 收 函 数 尧 S 波

分 裂 尧 面 波 分 析 等 研 究 [9袁11袁25袁26]要 用 到 水 平 分 量 袁 使

得 方 位 角 成 为 很 重 要 的 参 数 袁 而 OBS 上 配 备 的 磁

罗 盘 可 能 会 受 到 仪 器 自 身 磁 场 影 响 袁 记 录 的 方 位

角 存 在 一 定 误 差 遥 三 是 实 际 观 测 时 间 不 够 长 袁 往

往 只 有 数 个 月 袁 获 得 的 高 质 量 远 震 记 录 数 较 少 遥

针 对 这 些 问 题 袁 我 们 拟 将 以 下 方 法 应 用 于 OBS 接

收 函 数 的 研 究 袁 并 拟 定 了 实 际 观 测 方 案 遥

郭 衍 龙 等 院海 底 地 震 仪 渊OBS冤被 动 源 接 收 函 数 的 意 义 和 方 法 21
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渊a冤 位 于 热 液 活 动 喷 口 区 附 近 的 OBS 站 位 袁 没 有 明 显 的 莫 霍 面 反 射 震 相 PmP曰

渊b冤 位 于 火 山 隆 起 区 的 OBS 站 位 袁 记 录 了 清 晰 的 PmP 震 相 遥

图 1 西 南 印 度 洋 中 脊 渊49毅耀50毅E冤 2 个 OBS 站 位 沿 中 轴 的 地 震 记 录 剖 面 渊折 合 速 度 8.0km/s冤

Fig.1 Two seismic profiles cross the axis of mid-ocean ridge 渊49毅-50毅E冤 in Southwest Indian Ocean 渊reduction velocity is 8.0km/s冤

渊a冤 横 跨 西 南 次 海 盆 中 脊 的 OBS 站 位 袁 没 有 明 显 的 莫 霍 面 反 射 震 相 PmP曰

渊b冤 位 于 海 盆 中 央 渊14.5毅N冤 的 OBS 站 位 袁 记 录 了 清 晰 的 PmP 震 相 遥

图 2 南 海 海 盆 的 2 个 OBS 站 位 的 地 震 记 录 剖 面 渊折 合 速 度 8.0km/s)

Fig.2 Two seismic profiles of OBS stations in South China Sea basin 渊reduction velocity is 8.0km/s冤

2 洋 壳 和 岩 石 圈 结 构 的 反 演 方 法

首 先 是 对 OBS 外 在 结 构 和 观 测 系 统 进 行 分 析 袁

通 过 数 值 模 拟 渊1D 正 演 冤 总 结 和 发 现 OBS 观 测 对 于

接 收 函 数 反 演 的 要 求 和 改 进 办 法 袁 特 别 是 水 柱 的

影 响 遥 然 后 根 据 实 测 数 据 袁 对 记 录 中 的 干 扰 信 号

进 行 分 析 袁 找 出 平 稳 信 号 尧 无 规 律 非 平 稳 信 号 的

区 分 和 压 制 办 法 袁 目 前 已 经 取 得 了 一 些 认 识 [27]遥 我

们 发 现 经 过 常 规 的 去 均 值 尧 去 线 性 趋 势 尧 波 形 尖

灭 和 高 尧 低 通 傅 里 叶 变 换 滤 波 处 理 后 袁 OBS 数 据

的 信 噪 比 还 不 够 理 想 遥 通 过 傅 里 叶 变 换 分 别 做 高 /

低 通 滤 波 和 带 通 滤 波 以 压 制 各 种 平 稳 干 扰 袁 然 后

再 利 用 小 波 变 换 的 时 频 分 析 特 性 [28]袁 在 小 波 域 做 阈

值 滤 波 以 压 制 非 平 稳 干 扰 遥 获 得 了 信 噪 比 较 高 尧

震 相 清 晰 的 地 震 记 录 渊 图 3冤[27]遥

采 用 Zhu 和 Kanamori[29]提 出 的 接 收 函 数 提 取 方

法 来 求 取 接 收 函 数 遥 这 里 面 有 一 个 关 键 点 是 水 准

量 的 控 制 院

r渊t冤=(1+c) 乙 R渊棕冤S
*

渊棕冤

S渊棕冤
2

+c滓
2

0

e
- 棕

2

4a
2

e
-i棕t

d棕 渊1冤

其 中 袁 R渊棕冤 为 水 平 分 量 的 频 谱 曰 S渊棕冤 为 等 效

震 源 的 频 谱 袁 用 垂 直 分 量 的 频 谱 表 示 曰 S
*

渊棕冤 为 垂

直 分 量 的 复 共 轭 谱 曰e
- 棕

2

4a
2

为 高 斯 低 通 滤 波 器 曰 c滓
2

0
为

水 准 量 曰渊1+c冤 是 补 偿 水 准 量 引 起 的 振 幅 损 失 袁 其

目 的 是 保 证 接 收 函 数 计 算 的 稳 定 遥

为 了 能 够 克 服 线 性 反 演 的 不 足 袁 拟 采 用 非 线

性 反 演 的 方 法 遥 具 体 来 说 是 用 Sambridge[30-33] 提 出

的 反 演 方 法 遥 这 是 蒙 特 卡 罗 算 法 的 一 种 袁 称 为 相

邻 算 法 遥 该 方 法 其 特 点 是 优 先 选 取 数 据 拟 合 较 好

的 区 域 内 采 样 袁 得 到 一 个 模 型 集 合 袁 相 对 于 一 般

的 随 机 取 样 获 得 单 一 的 最 优 模 型 袁 能 够 提 高 反 演

速 度 和 精 度 遥 采 用 的 接 收 函 数 的 反 演 软 件 为 NA-

Sampler袁 其 中 的 正 演 微 分 理 论 地 震 图 是 基 于

Kennett[34]提 出 的 广 义 反 射 透 射 矩 阵 理 论 遥 为 了 验 证
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反 演 结 果 袁 我 们 还 将 采 用 H-k 叠 加 方 法 [29]袁 计 算

Moho 面 埋 深 和 波 速 比 渊V p /V s冤袁 作 为 对 反 演 结 果 的

检 验 遥

3 地 幔 过 渡 带 渊MTZ冤的 研 究 方 法

地 幔 中 平 均 深 度 分 别 为 410 km 和 660 km 地

震 间 断 面 渊 分 别 简 称 为 410 界 面 和 660 界 面 冤 的 形

态 可 以 为 地 球 热 力 学 和 岩 石 成 份 结 构 提 供 有 价 值

的 资 料 袁 因 为 这 两 个 间 断 面 分 别 被 解 释 为 410 面

由 相 橄 榄 石 转 变 为 相 尖 晶 石 引 起 袁 其 相 变 克 拉 伯

龙 斜 率 为 正 袁 所 以 当 温 度 升 高 渊 降 低 冤袁 其 埋 深 加

深 渊 变 浅 冤袁 660 面 则 是 由 于 相 尖 晶 石 相 变 为 钙 钛

矿 和 方 镁 铁 矿 所 引 起 袁 其 相 变 克 拉 伯 龙 斜 率 为 负 袁

因 此 660 面 埋 深 随 温 度 变 化 与 410 面 相 反 [35 -36]遥

410 与 660 界 面 之 间 的 区 域 被 定 义 为 地 幔 过 渡 带

渊MTZ冤遥 在 低 温 环 境 下 袁 410 界 面 上 升 袁 660 界 面

下 降 袁 反 之 袁 温 度 的 增 加 会 导 致 MTZ 变 薄 遥 因 此 袁

通 过 确 定 某 个 地 方 的 MTZ 厚 度 袁 就 可 以 反 推 下 面

的 热 力 学 状 态 遥 其 研 究 方 法 多 样 袁 但 从 精 度 上 讲

被 动 源 接 收 函 数 方 法 较 好 袁 对 于 没 有 固 定 台 站 的

大 洋 中 脊 袁 可 以 通 过 宽 频 带 OBS 来 进 行 袁 并 在 菲

渊红 线 为 径 向 分 量 袁 绿 线 为 切 向 分 量 袁 蓝 线 为 垂 向 分 量 冤遥

渊a冤 原 始 ZRT 三 分 量 地 震 记 录 曰 渊b冤 傅 里 叶 变 换 滤 波 后 的 结 果 曰 渊c冤 傅 里 叶 变 换 滤 波 联 合 小 波 变 换 处 理 的 结 果 遥

图 3 傅 里 叶 变 换 滤 波 和 小 波 变 换 滤 波 对 比

Fig.3 Comparison of Fourier transform filtering and wavelet transform filtering 渊Red line is R component, green line is T

component and blue line is Z component冤

时 间 /s

时 间 /s 时 间 /s

律 宾 海 盆 取 得 了 成 果 [37-39]袁 具 体 做 法 如 下 遥

渊1冤 为 降 低 P 和 Ps 在 接 收 函 数 上 的 差 异 性 衰

减 袁 可 以 从 标 准 模 型 渊 如 PREM 模 型 [40]冤 中 取 得 QP

和 QS 值 袁 分 别 对 垂 直 分 量 淄渊t冤 和 径 向 分 量 的 r渊t冤

进 行 振 幅 补 偿 滤 波 遥

渊2冤 用 某 种 反 褶 积 方 法 渊 频 率 域 反 褶 积 或 者 时

间 域 反 褶 积 方 法 冤 求 得 单 台 站 单 事 件 接 收 函 数 袁 如

上 述 渊1冤式 遥

渊3冤 做 动 校 正 遥 在 叠 加 前 将 不 同 射 线 参 数 的

接 收 函 数 中 转 换 波 的 到 时 校 正 到 同 一 起 点 遥 由 于

走 时 是 断 面 深 度 和 速 度 的 函 数 袁 不 能 简 单 求 取 遥

除 了 使 用 层 状 介 质 公 式 外 袁 可 以 在 深 度 范 围 内

渊 如 0耀800 km冤袁 取 一 定 网 格 间 距 渊 如 1 km冤 及 对 S

波 速 度 相 对 参 考 模 型 渊 如 Iasp91 模 型 [41]冤 取 一 个 扰

动 范 围 渊-2.5%~+2.5%冤 和 间 距 渊0.1%冤袁 计 算 出 射 线

参 数 对 应 的 各 个 深 度 界 面 的 转 换 波 到 时 袁 其 中 袁

根 据 P 波 速 度 可 由 其 与 S 波 速 度 的 比 值 变 化 来 确

定 [42]遥

渊4冤 在 叠 加 前 袁 用 自 助 抽 样 法 [43]随 机 求 接 收 函

数 渊 如 1 000 次 冤袁 确 定 间 断 面 的 深 度 置 信 水 平 遥 并

由 M 次 抽 样 的 Dt 求 平 均 值 得 到 D 袁 则 该 深 度 均 方

郭 衍 龙 等 院海 底 地 震 仪 渊OBS冤被 动 源 接 收 函 数 的 意 义 和 方 法 23
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差 可 表 示 院

滓= 1
M-1

移
M

i=1
渊Di-D 冤

2

姨 渊2冤

渊5冤 对 单 台 挑 选 出 质 量 好 的 实 测 接 收 函 数 做

速 度 谱 叠 加 [44-45]袁 在 野 速 度 - 深 度 冶 平 面 上 作 接 收

函 数 叠 加 振 幅 的 等 值 线 图 [46]遥 由 于 实 际 噪 声 的 影

响 尧 反 褶 积 算 法 的 不 稳 定 性 或 者 台 站 下 方 复 杂 的

结 构 袁 转 换 波 并 不 一 定 能 在 每 条 接 收 函 数 中 凸 显

出 来 遥 从 统 计 的 角 度 看 袁 通 过 叠 加 大 量 接 收 函 数

可 以 增 强 转 换 波 信 号 的 信 噪 比 并 同 时 压 制 一 些 随

机 的 尧 不 连 续 的 能 量 遥

在 上 述 方 法 中 还 需 要 处 理 两 个 问 题 院 淤 对 水

层 尧 沉 积 层 引 起 振 荡 的 理 论 模 拟 曰 于 关 于 深 度 和

速 度 扰 动 的 不 能 独 立 求 取 的 权 宜 问 题 袁 这 里 不 再

赘 述 遥

4 实 际 观 测 计 划

2010 年 大 洋 21 航 次 在 西 南 印 度 洋 中 脊 渊49毅耀

50毅E冤曾 成 功 实 施 了 海 底 地 震 仪 渊OBS冤 的 三 维 地 震

探 测 袁 取 得 了 重 要 成 果 [4-5袁47]遥 一 是 发 现 了 与 热 液 活

动 有 关 的 核 杂 岩 渊OCC冤尧 折 离 断 层 曰 二 是 发 现 了 巨

厚 地 壳 的 存 在 渊10.5 km冤曰 三 是 发 现 了 岩 浆 房 存 在

的 可 能 性 遥 但 还 有 一 个 重 要 问 题 亟 待 解 决 袁 即 西

南 印 度 洋 中 脊 合 同 区 的 热 液 活 动 和 硫 化 物 矿 产 潜

力 与 周 边 的 热 点 活 动 有 什 么 关 系 钥 这 个 问 题 十 分

重 要 袁 如 果 洋 中 脊 热 液 活 动 受 热 点 区 岩 浆 运 移 的

影 响 袁 那 么 合 同 区 的 矿 产 潜 力 及 其 可 持 续 性 就 大

大 增 强 遥 现 实 的 困 难 有 二 袁 一 是 关 于 热 点 对 热 液

活 动 的 影 响 距 离 学 术 界 有 不 同 的 看 法 曰 二 是 原 来

的 OBS 试 验 区 集 中 于 洋 中 脊 中 轴 袁 范 围 很 小 渊150

km冤袁 很 难 将 其 地 震 层 析 成 像 结 果 与 热 点 相 联 系 遥

因 此 袁 我 们 拟 在 大 洋 40 航 次 调 查 中 渊2016

年 冤袁 采 用 宽 频 带 OBS 开 展 被 动 源 观 测 渊 图 4冤遥 拟

通 过 天 然 地 震 的 远 震 记 录 袁 研 究 地 幔 深 部 的 温 度

结 构 特 征 所 反 映 的 热 点 影 响 遥 具 体 来 说 袁 是 对

OBS 地 震 记 录 进 行 接 收 函 数 反 褶 积 处 理 袁 识 别 出

地 幔 过 渡 带 渊410 间 断 面 与 660 间 断 面 冤 之 间 的 厚 度

与 全 球 平 均 厚 度 的 差 异 袁 如 果 明 显 减 薄 袁 说 明 观

测 点 下 方 温 度 较 高 遥 拟 在 热 点 与 热 液 活 动 区 之 间

图 4 拟 定 的 大 洋 40 航 次 OBS 被 动 源 观 测 示 意 图 坐

Fig.4 The proposed plan of OBS passive source observation during the DY135-40 cruise

布 设 多 台 宽 频 OBS 而 形 成 一 条 测 线 袁 就 可 以 得 到

中 脊 与 热 点 之 间 地 幔 过 渡 带 热 结 构 的 分 布 规 律

渊 随 距 离 的 变 化 冤袁 也 就 可 以 回 答 热 点 对 洋 中 脊 热

液 活 动 是 否 有 影 响 这 个 重 要 的 问 题 遥
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