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Abstract院 SWY-域 type digital water level instrument in Yongan seismic station is the observation instruments

of background field project of the China Earthquake Administration station, and Fujian province has only one sets

of this instrument. This paper introduced the general observations of SWY-域 type digital water level instrument

in Yongan seismic station since running for 2 years袁 and summarized instrument failure that may be encountered

in the day-to-day observation process. The article discussed the experience way to solve instrument problems

and improve the quality of instrument maintenance.
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0 引 言

永 安 地 震 台 数 字 化 SWY-域 水 位 仪 安 装 于

2012 年 7 月 袁 稳 定 运 行 两 年 多 以 来 袁 已 获 得 尧 连

续 可 靠 的 前 兆 观 测 数 据 遥 目 前 永 安 台 数 字 水 位 仪

运 行 正 常 袁 能 记 录 到 清 晰 的 固 体 潮 袁 对 国 内 外 较

大 震 级 的 远 震 也 具 有 很 好 的 同 震 效 应 遥 但 平 时 的

观 测 过 程 中 仪 器 会 遭 遇 各 式 各 样 的 问 题 袁 使 仪 器

正 常 运 行 受 到 影 响 袁 因 此 对 仪 器 日 常 运 行 中 常 见

故 障 的 处 理 显 得 尤 为 必 要 遥 本 文 以 永 安 地 震 台 为

例 袁 对 SWY-域水 位 仪 运 行 过 程 中 遇 到 的 各 类 故 障

进 行 了 总 结 和 分 析 袁 并 给 出 了 解 决 办 法 袁 以 此 分

享 仪 器 维 护 方 面 的 经 验 袁 提 高 仪 器 运 行 率 遥

1 台 站 仪 器 观 测 概 况

永 安 台 SWY-域 水 位 仪 安 装 于 永 安 冷 冻 厂 深

井 袁 该 井 是 我 国 东 南 沿 海 地 震 地 下 水 动 态 观 测 井

中 深 度 最 大 的 袁 井 深 约 1 000.44 m遥 永 安 井 位 于 华

南 断 块 区 内 NW 向 以 张 扭 性 为 主 的 永 安 - 晋 江 断 裂

带 和 NNE 向 以 压 性 为 主 的 政 和 - 海 丰 断 裂 带 交 汇

处 附 近 袁 火 山 岩 裂 隙 承 压 汇 合 水 在 永 安 井 的 地 质

观 测 岩 层 中 袁 封 闭 条 件 比 较 理 想 [1]遥 5.2耀1 400 m

是 第 三 系 一 白 垩 系 上 统 赤 石 群 袁 紫 红 色 砂 岩 为 主

要 构 成 曰 400耀1 000 m 是 侏 罗 系 上 统 南 园 组 袁 凝 灰

岩 层 为 主 要 构 成 遥 在 70耀552 m 主 要 是 含 水 层 分

布 袁 其 为 混 合 承 压 水 遥 永 安 井 具 有 较 稳 定 的 水 位

动 态 袁 年 变 幅 约 1 m 左 右 袁 可 清 晰 地 记 录 到 地 震

波 尧 固 体 潮 尧 气 压 等 地 壳 应 力 应 变 信 息 袁 属 于 福

建 省 A 类 地 震 观 测 水 井 [2]遥

永 安 台 的 SWY-域水 位 仪 由 中 国 地 震 局 地 壳 应

力 研 究 所 生 产 袁 在 福 建 地 区 仅 有 1 台 遥 该 水 位 仪

是 高 精 度 仪 器 专 门 用 于 测 量 地 下 流 体 井 水 位 袁 其

具 有 精 度 高 尧 分 辨 率 高 尧 稳 定 性 好 尧 数 字 化 自 动

观 测 等 特 点 遥 其 主 机 采 样 率 有 1 次 /s 和 1 次 /min 两

种 方 式 袁 可 真 实 地 再 现 水 震 波 的 原 始 形 态 或 者 水

位 阶 跃 异 常 的 详 细 变 化 过 程 [3]遥 所 有 观 测 数 据 通 过

网 络 接 口 板 连 接 到 水 位 房 的 交 换 机 袁 再 通 过 该 交

换 机 与 永 安 地 震 台 的 核 心 路 由 器 相 连 将 数 据 上 传

至 省 局 台 网 中 连 接 示 意 图 渊 图 1冤遥

图 1 永 安 地 震 台 SWY-域 水 位 仪 连 接 示 意 图

Fig.1 The connection diagram of SWY-域 type digital water level instrument in Yong'an seismic station

2 日 常 观 测 资 料 与 仪 器 映 震 效 应

永 安 台 SWY-域水 位 仪 日 常 记 录 的 水 位 曲 线 光

滑 袁 分 钟 值 曲 线 噪 声 水 平 较 低 袁 有 较 明 显 的 日 变

规 律 袁 固 体 潮 清 晰 袁 周 期 特 征 较 明 显 遥 永 安 台 井

水 位 观 测 资 料 连 续 完 整 袁 通 过 分 析 井 水 位 的 潮 汐

变 化 袁 可 了 解 区 域 构 造 活 动 信 息 等 袁 为 地 震 预 测

和 科 学 研 究 等 工 作 提 供 基 础 资 料 遥

2.1 永安台水位观测资料日动态

永 安 台 水 位 仪 2012 年 运 行 至 今 袁 仪 器 保 持 良

好 的 运 行 袁 图 2 是 永 安 台 水 位 整 点 值 曲 线 与 理 论

固 体 潮 对 比 曲 线 袁 由 图 可 见 潮 汐 效 应 明 显 袁 记 录

到 完 整 的 日 波 和 半 日 波 袁 且 与 理 论 固 体 潮 相 吻 合 遥

2.2 观测曲线的映震效应

永 安 台 水 位 仪 运 行 以 来 袁 映 震 能 力 较 好 袁 能

够 清 晰 的 记 录 到 因 强 远 震 产 生 的 显 著 同 震 应 变 阶

跃 袁 信 息 量 丰 富 遥

2013 年 10 月 26 日 日 本 MS 7.1 大 地 震 袁 地 震

引 起 永 安 井 水 位 较 大 的 同 震 振 幅 波 动 袁 振 荡 长 达

数 10 min渊图 3冤遥

2013 年 10 月 15 日 菲 律 宾 7.1 级 地 震 袁 同 样

引 起 永 安 井 水 位 较 大 的 振 幅 波 动 袁 有 明 显 的 映 震

效 应 渊 图 4冤遥

全 建 军 等 院永 安 地 震 台 数 字 化 SWY-域 水 位 仪 观 测 概 况 与 仪 器 维 护 113
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渊a冤 理 论 固 体 潮 值 曰渊b冤原 始 水 位 值

图 2 永 安 台 井 水 位 与 理 论 固 体 潮 值 对 比 图

Fig.2 Comparison diagram of well water level and the theoretical earth tide value in Yongan station

时 间 /d

时 间 /d

图 3 2013 年 10 月 26 日 日 本 7.1 级 地 震 水 位 同 震 效 应 曲 线

Fig.3 The coseismic response curve of water level meter of Japan M7.1earthquake in Oct 26th, 2013

时 间 /h

图 4 2013 年 10 月 15 日 菲 律 宾 7.1 级 地 震 水 位 仪 大 振 幅 效 应 曲 线

Fig.4 The large amplitude effect curve of water level meter of the Philippines M7.1 earthquake in Oct 15th, 2013

时 间 /h
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3 SWY-域水 位 仪 基 本 原 理 与 系 统 构 成

SWY-域 水 位 仪 日 常 的 维 护 及 检 修 袁 要 求 维 护

人 员 不 仅 要 有 基 本 的 仪 器 维 修 技 能 袁 还 要 了 解 系

统 的 工 作 原 理 尧 仪 器 的 结 构 及 组 成 袁 熟 悉 观 测 过

程 及 产 出 数 据 袁 这 样 才 能 正 确 分 析 袁 及 时 发 现 仪

器 的 故 障 发 生 点 或 找 到 干 扰 源 遥

3.1 基本原理

SWY-域 水 位 仪 的 工 作 原 理 是 利 用 压 力 传 感 器

测 量 在 水 井 中 所 受 到 的 压 强 袁 进 而 转 换 成 水 位 数

值 来 实 现 实 际 水 位 测 量 遥 P=gH 表 示 的 是 液 体 内 部

的 压 强 与 其 深 度 的 函 数 关 系 式 袁 由 于 同 一 井 水 中

重 力 加 速 度 渊g冤尧 密 度 渊P冤 都 是 常 数 袁 压 强 渊P冤 与 井

中 水 柱 高 度 渊H冤 成 正 向 比 例 关 系 遥 把 压 力 传 感 器 放

置 到 某 一 深 度 的 水 井 下 袁 当 井 水 位 深 度 发 生 变 化

时 袁 压 力 传 感 器 输 出 的 压 强 电 信 号 与 水 位 呈 现 同

步 变 化 袁 从 而 水 位 动 态 监 测 得 到 实 现 遥

3.2 系统构成

SWY-域 水 位 仪 测 量 系 统 由 由 压 力 传 感 器 尧 电

源 部 分 尧 传 感 器 供 电 及 A/D 板 尧 数 据 采 集 主 板 尧

网 络 接 口 板 渊含 LED 显 示 屏 冤五 部 分 组 成 遥

SWY-域 水 位 仪 的 压 敏 器 件 采 用 美 国 ICSensors

公 司 生 成 的 86 系 列 超 稳 压 力 传 感 器 遥 压 力 传 感 器

由 内 在 的 电 路 元 件 与 金 属 外 壳 组 成 遥 图 5 为 压 力

传 感 内 部 电 路 结 构 框 图 袁 由 压 力 敏 感 元 件 尧 精 密

恒 流 源 尧 模 拟 电 路 输 出 与 测 量 放 大 器 四 个 部 分 组

成 遥 其 中 袁 压 力 敏 感 元 件 是 压 力 传 感 器 中 最 重 要

的 构 成 元 件 遥

压 力 敏 感 元 件 测 量 放 大 器测 量 放 大 器 模 拟 电 量 输 出

压 力 敏 感 元 件

图 5 压 力 传 感 器 构 成 框 图

Fig.5 The structure diagram of pressure sensor

电 源 板 主 要 功 能 是 负 责 防 雷 尧 主 机 供 电 尧 传

感 器 供 电 尧 电 瓶 充 电 等 遥 SWY-域 型 水 位 仪 可 以 对

电 瓶 进 行 自 动 浮 充 电 袁 在 无 人 值 守 台 站 流 和 动 监

测 台 可 以 很 方 便 使 用 该 仪 器 曰 具 有 自 动 切 换 交 直

流 用 电 功 能 曰 配 有 防 雷 组 件 一 组 袁 在 雷 击 发 生 时

该 组 件 会 被 击 穿 袁 从 而 避 免 仪 器 内 部 其 他 器 件 遭

受 雷 击 遥

网 络 接 口 渊 含 LED 显 示 屏 冤 板 袁 其 主 要 功 能 是

实 现 仪 器 的 FTP 与 网 页 功 能 袁 以 及 响 应 中 国 地 震

前 兆 管 理 系 统 发 送 来 的 命 令 袁 另 一 重 要 功 能 是 进

行 仪 器 参 数 设 置 和 数 据 曲 线 显 示 遥 SWY-域 型 水 位

仪 显 示 板 采 用 基 于 WindowsCE 操 作 系 统 下 的 控 制

平 台 遥 它 采 用 400 MHz 主 频 以 及 32 位 ARM920T

高 速 处 理 器 内 核 曰 系 统 内 存 为 128 MNANDFLASH

和 64 MBSDRAM遥

网 络 接 口 板 接 收 来 自 主 机 的 秒 采 样 值 是 利 用

COM1 口 袁 通 过 秒 采 样 值 观 测 人 员 可 以 很 方 便 在 现

场 进 行 水 位 校 准 以 及 显 示 实 时 的 水 位 动 态 曲 线 曰

接 收 主 机 的 分 钟 采 样 数 据 是 用 COM2 口 袁 通 过 该

口 可 以 完 成 仪 器 工 作 日 志 的 收 取 与 上 传 尧 下 位 机

的 时 钟 校 对 等 功 能 曰 带 有 8 个 有 TVS 的 防 静 电 保

护 的 I/O渊5V冤袁 仪 器 各 部 分 工 作 电 压 是 否 正 常 主 要

通 过 这 些 I/O 来 监 视 曰 CF 卡 有 1GB 容 量 袁 从 而 保

证 至 少 一 年 的 秒 钟 值 数 据 以 及 3 年 以 上 分 钟 值 数

据 可 以 存 储 曰 内 置 装 有 软 件 看 门 狗 袁 防 止 系 统 程

序 跑 飞 等 异 常 情 况 曰 软 件 具 有 加 密 功 能 袁 一 机 一

IMEI 号 袁 且 不 可 更 改 遥

4 仪 器 常 见 故 障 及 解 决 方 法

永 安 台 数 字 水 位 仪 SWY-域 运 行 过 程 中 常 见 的

故 障 主 要 有 以 下 几 方 面 院 压 力 传 感 器 故 障 尧 主 机

电 源 故 障 尧 主 机 雷 击 故 障 等 遥

4.1 压力传感器故障

4.1.1 雷 击 故 障

雷 击 会 给 地 震 台 站 前 兆 观 测 系 统 造 成 很 大 的

危 害 遥 雷 击 主 要 有 直 接 雷 击 和 感 应 雷 击 两 种 形 式 袁

据 统 计 感 应 雷 造 成 的 雷 击 事 件 占 总 数 的 70%遥 感

应 雷 击 主 要 有 以 下 三 种 入 侵 途 径 院

渊1冤 地 电 位 反 击 引 入 感 应 雷 击 袁 利 用 阻 性 耦

合 方 式 雷 电 经 数 据 线 尧 中 线 尧 接 地 线 等 造 成 仪 器

设 备 损 坏 遥

渊2冤 天 馈 线 尧 信 号 线 或 电 源 线 通 过 电 感 性 耦

合 渊( 磁 感 应 冤袁 将 感 应 雷 击 引 入 到 各 类 传 输 线 上 导

致 仪 器 设 备 受 损 遥

渊3冤 由 传 统 避 雷 针 导 致 的 感 应 雷 击 袁 雷 电 电

流 经 由 避 雷 针 导 向 大 地 时 袁 室 内 的 传 输 线 受 到 感

应 导 致 仪 器 设 备 受 损 [4]遥

SWY-域水 位 仪 的 压 力 传 感 器 与 主 机 之 间 袁 用 特

殊 结 构 的 专 用 导 气 电 缆 进 行 连 接 袁 中 间 没 有 任 何

限 流 和 限 压 的 保 护 措 施 袁 且 水 位 传 感 器 直 接 放 置

井 水 中 袁 由 于 其 接 地 电 阻 极 小 袁 甚 至 比 台 站 的 避
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雷 地 网 更 好 袁 因 此 在 雷 电 天 气 时 袁 井 里 的 压 力 传

感 器 很 容 易 代 替 避 雷 地 网 袁 成 为 雷 电 泄 流 的 主 要

途 径 而 受 损 遥 水 位 仪 压 力 传 感 器 工 作 电 压 为 12V袁

水 位 数 据 信 息 传 递 电 压 为 mV 级 袁 当 波 动 电 压 超 过

24V 时 袁 就 会 造 成 压 力 传 感 器 损 坏 遥

解 决 方 法 院 在 仪 器 房 的 房 顶 上 安 装 避 雷 针 等

避 雷 装 置 袁 当 仪 器 房 受 到 直 接 雷 击 时 袁 强 大 的 电

流 由 避 雷 装 置 接 收 袁 沿 着 接 地 引 线 导 入 地 面 袁 防

止 了 雷 电 对 建 筑 物 的 破 坏 遥 由 于 水 井 的 管 壁 通 常

是 铁 器 材 质 袁 可 以 将 仪 器 主 机 后 面 板 上 的 黄 色 地

线 接 线 柱 直 接 焊 接 在 管 壁 上 袁 仪 器 遭 到 雷 击 后 袁

强 电 流 可 以 沿 水 井 管 壁 向 大 地 放 电 袁 避 免 水 位 传

感 器 替 代 避 雷 地 网 情 况 发 生 袁 从 而 可 以 很 好 的 保

护 仪 器 遥 为 防 止 电 缆 把 感 应 浪 涌 电 压 波 引 入 设 备

内 部 袁 破 坏 其 芯 片 和 接 口 袁 还 应 该 在 传 感 器 和 数

据 采 集 器 之 间 加 装 信 号 浪 涌 保 护 器 袁 信 号 浪 涌 保

护 器 的 耐 压 等 级 应 小 于 保 护 对 象 袁 即 24V遥 由 于 仪

器 具 有 交 直 流 供 电 自 动 切 换 功 能 袁 应 在 雷 雨 季 节

采 用 直 流 供 电 方 式 袁 防 止 雷 电 从 交 流 电 进 入 遥

4.1.2 电 缆 问 题

气 压 与 水 位 呈 反 比 例 关 系 袁 即 气 压 降 低 袁 水

位 上 升 曰 气 压 升 高 袁 水 位 降 低 遥 SWY-域 数 字 水 位

仪 传 感 器 内 部 设 计 了 具 有 气 压 补 偿 作 用 的 导 气 管 袁

将 大 气 压 力 引 入 传 感 器 内 部 袁 这 样 气 压 作 用 在 传

感 器 正 尧 反 两 个 方 向 袁 形 成 大 小 相 等 尧 方 向 相 反

的 作 用 力 相 互 抵 消 遥 在 仪 器 安 装 过 程 中 袁 固 定 井

口 电 缆 的 时 候 袁 一 定 要 注 意 不 要 将 电 缆 内 部 的 导

气 管 夹 伤 或 压 扁 袁 避 免 导 气 管 因 弯 曲 挤 压 而 闭 合 袁

失 去 气 压 补 偿 作 用 袁 使 测 量 的 水 位 值 与 实 际 水 位

产 生 差 值 遥 目 前 厂 家 未 配 备 水 位 仪 井 口 固 定 装 置 袁

一 般 采 用 工 程 u 型 管 夹 固 定 袁 电 缆 受 力 面 积 小 袁

容 易 夹 伤 或 压 扁 导 气 管 袁 建 议 厂 家 配 备 新 型 专 用

井 口 固 定 装 置 遥

4.1.3 量 程 问 题

压 力 传 感 器 放 置 深 度 超 过 10 m 或 露 出 水 面 都

超 出 了 仪 器 量 程 要 求 袁 若 超 过 15 m 压 力 传 感 器 会

有 损 坏 的 危 险 遥 解 决 方 法 院 要 充 分 了 解 本 地 区 水

位 的 年 变 化 量 袁 然 后 在 传 感 器 下 井 之 前 袁 测 量 井

孔 的 水 位 埋 深 袁 即 从 井 口 标 志 点 至 水 面 的 深 度 遥

在 安 放 压 力 传 感 器 时 袁 水 位 传 感 器 距 井 口 标 志 点

的 距 离 应 为 水 位 埋 深 +渊3耀5冤m袁 这 样 保 证 了 在 水 位

下 降 时 传 感 器 不 会 露 出 水 面 袁 同 时 也 满 足 了 水 位

上 升 时 量 程 不 超 过 10 m袁 还 应 根 据 本 地 区 水 位 年

上 升 或 下 降 的 高 度 适 当 调 节 遥

根 据 压 力 传 感 器 的 工 作 过 程 袁 传 感 器 供 电 电

压 为 24 V袁 输 出 电 流 为 4耀20 mA袁 根 据 这 点 很 容 易

进 行 仪 器 的 故 障 定 位 曰 当 水 位 仪 出 现 工 作 异 常 时 袁

先 取 下 压 力 传 感 器 袁 然 后 用 一 个 2.4 K 的 小 电 阻 来

模 拟 成 压 力 传 感 器 袁 计 算 得 出 输 出 电 流 应 为 10

mA袁 该 电 流 通 过 62.5 赘 的 电 阻 后 袁 应 得 到 电 压 为

625 mV袁 由 此 来 判 断 是 压 力 传 感 器 还 是 是 主 机 部

分 发 生 了 故 障 曰 如 果 经 过 2.4 K 电 阻 后 输 出 电 压 显

示 为 625 mV袁 则 说 明 水 位 仪 主 机 运 行 正 常 袁 肯 定

是 压 力 传 感 器 发 生 故 障 袁 如 输 出 电 压 不 是 625 mV

左 右 袁 则 至 少 可 以 认 为 主 机 部 分 已 发 生 故 障 遥

4.2 电源故障

渊1冤 开 机 后 LED 显 示 器 无 法 正 常 显 示 遥 当 主

机 前 面 板 的 LED 显 示 器 不 亮 时 袁 应 检 查 仪 器 背 板

上 的 显 示 开 关 是 否 开 启 袁 仪 器 的 交 流 保 险 丝 是 否

完 好 渊 交 流 保 险 丝 为 lA冤袁 开 盖 检 查 仪 器 内 主 板 至

液 晶 显 示 器 的 带 状 电 缆 及 其 接 插 件 是 否 插 牢 遥 若

以 上 都 正 常 袁 就 应 检 查 交 流 电 是 否 已 停 电 尧 直 流

电 压 是 否 已 降 至 11V 以 下 袁 因 为 在 交 流 供 电 正 常

时 袁 只 有 电 瓶 未 接 或 严 重 缺 电 袁 同 时 交 流 保 险 丝

烧 断 袁 才 可 能 导 致 开 机 后 显 示 器 无 法 正 常 显 示 遥

若 不 是 以 上 原 因 袁 应 该 是 主 机 运 行 时 间 过 长 袁 而

出 现 电 源 线 接 触 不 良 或 主 板 故 障 袁 此 时 可 以 将 数

采 打 开 袁 重 新 固 定 电 源 线 或 联 系 厂 家 更 换 主 板 遥

渊2冤 主 机 前 面 板 的 5 V 指 示 灯 不 亮 遥 淤 如 果

交 流 供 电 正 常 和 保 险 丝 完 好 袁 5 V 指 示 灯 不 亮 袁 这

一 般 是 主 机 5 V 的 DC/DC 模 块 损 坏 袁 , 应 联 系 厂 家

更 换 该 模 块 遥 于 如 果 没 有 交 流 供 电 且 保 险 丝 断 了 袁

5V 指 示 灯 不 亮 袁 则 应 联 系 厂 家 更 换 保 险 丝 以 及

AC/DC 模 块 遥

渊3冤 主 机 前 面 板 的 12 V 指 示 灯 不 亮 遥 如 果 交

流 供 电 正 常 和 保 险 丝 完 好 袁 12 V 指 示 灯 不 亮 袁 这

一 般 是 主 机 12 V 的 DC/DC 模 块 损 坏 袁 应 联 系 厂 家

更 换 该 模 块 遥

4.3 分钟值数据丢失故障

SWY-域 水 位 仪 在 软 件 升 级 尧 仪 器 标 定 等 操 作

时 会 出 现 偶 尔 断 电 袁 如 果 分 钟 值 数 据 丢 失 袁 而 秒

钟 值 数 据 较 全 时 袁 可 登 入 仪 器 网 页 恢 复 分 钟 值 数

据 渊 图 6冤遥 具 体 操 作 如 下 院 登 入 SWY-域 水 位 仪 网

页 袁 在 野 选 择 需 要 恢 复 数 据 的 日 期 冶 编 辑 框 内 输

入 被 恢 复 文 件 日 期 袁 格 式 为 yyyymmdd袁 即 十 五 文

件 文 件 主 名 袁 例 如 院 20120822曰 在 野 用 户 名 尧 密

码 冶 编 辑 框 内 输 入 正 确 的 用 户 名 袁 密 码 袁 点 击 提

交 遥 如 需 重 新 输 入 袁 点 击 重 置 按 钮 遥 通 过 该 功 能 袁

将 从 秒 钟 值 文 件 中 恢 复 出 qzh 文 件 以 及 十 五 格 式 文

件 袁 但 是 当 天 数 据 不 能 进 行 恢 复 操 作 遥
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4.4 主机雷击故障

主 机 雷 击 故 障 包 括 多 种 形 式 袁 最 有 可 能 的 情

况 是 近 雷 感 应 造 成 院 淤 网 络 接 口 板 内 存 储 数 据 的

CF 卡 烧 毁 曰 于 网 络 接 口 板 完 全 故 障 损 坏 遥

解 决 办 法 院 如 果 是 网 络 接 口 板 内 存 储 数 据 的

CF 卡 烧 毁 则 在 网 页 上 可 以 连 接 到 仪 器 袁 也 不 会 有

无 法 连 接 到 服 务 器 的 提 示 袁 只 是 在 数 据 下 载 页 面

无 法 看 到 任 何 数 据 袁 这 时 应 将 网 络 接 口 板 所 在 的

主 机 箱 拆 开 袁 将 其 内 部 的 CF 插 入 读 卡 器 连 接 电 脑

看 是 否 损 坏 袁 如 果 无 法 读 取 则 将 该 CF 卡 进 行 更 换

即 可 恢 复 遥 如 果 连 网 络 接 口 板 都 无 法 连 接 上 袁 网

络 接 口 板 的 状 态 灯 又 显 示 异 常 说 明 雷 击 后 通 信 单

元 完 全 损 坏 袁 这 种 情 况 无 法 自 行 维 修 应 及 时 返 厂

维 修 遥

5 关 于 SWY-域 水 位 仪 的 防 雷 问 题

由 于 地 震 台 站 多 处 于 山 区 袁 一 旦 遭 遇 强 对 流

的 雷 电 天 气 袁 雷 害 频 发 袁 不 利 于 仪 器 设 备 的 长 期

图 6 通 过 网 页 进 行 数 据 下 载 的 界 面

Fig.6 The interface of data download via web

安 全 运 行 遥 福 建 局 多 台 数 字 水 位 仪 在 仪 器 安 装 初

期 就 曾 经 多 次 因 为 近 雷 感 应 造 成 传 感 器 探 头 损 坏 袁

仪 器 主 机 内 部 芯 片 雷 击 损 坏 袁 存 储 数 据 的 SD 卡 烧

毁 等 仪 器 故 障 遥 因 此 要 保 证 仪 器 安 全 稳 定 运 行 袁

提 高 仪 器 观 测 质 量 与 连 续 率 袁 对 台 站 的 设 备 进 行

防 雷 改 造 很 有 必 要 [6]遥

永 安 台 在 仪 器 设 备 防 雷 改 造 方 面 有 一 些 经 验

可 供 大 家 参 考 院 淤 进 行 防 雷 三 级 改 造 院 加 装 专 业

防 雷 器 在 台 站 总 电 源 处 袁 加 装 专 业 防 雷 器 在 各 个

大 楼 分 电 源 处 袁 所 有 仪 器 供 电 端 接 入 的 插 座 必 须

有 防 雷 功 能 曰 于 确 保 仪 器 主 机 有 良 好 的 接 地 袁 在

水 位 房 附 近 铺 设 避 雷 地 网 袁 设 备 接 入 该 地 网 曰 盂

永 安 台 水 位 房 内 所 有 电 源 线 缆 和 通 信 线 缆 均 采 用

镀 锌 合 金 套 管 进 行 防 雷 屏 蔽 袁 金 属 管 要 接 地 良 好

并 且 表 面 要 连 接 完 好 渊 图 7冤遥 以 目 前 的 地 震 台 站 雷

电 防 护 技 术 袁 雷 击 故 障 无 法 完 全 避 免 袁 但 是 上 述

防 雷 措 施 如 果 有 做 好 袁 将 大 大 降 低 水 位 仪 遭 雷 击

的 概 率 袁 有 利 于 保 证 仪 器 稳 定 的 尧 长 期 的 运 行 从

而 获 得 连 续 的 尧 可 靠 的 数 据 遥

图 7 防 雷 改 造 后 的 永 安 地 震 台 水 位 房 供 电 技 术 系 统

Fig.7 The power technical systems of level housing after the lightning transformation of Yongan seismic station
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6 结 语

永 安 台 的 SWY-域 水 位 仪 运 行 两 年 多 以 来 袁 仪

器 维 护 过 程 中 遇 到 了 许 多 问 题 袁 在 排 除 这 些 问 题

的 同 时 袁 台 站 对 SWY-域水 位 仪 维 护 方 面 的 经 验 得

到 了 积 累 袁 从 而 更 好 的 为 仪 器 稳 定 观 测 提 供 保 障 遥

除 本 文 所 列 举 的 故 障 外 袁 在 实 际 观 测 中 水 位 仪 还

会 受 许 多 干 扰 因 素 的 影 响 袁 如 人 为 干 扰 尧 环 境 因

素 尧 天 气 因 素 等 袁 还 有 一 些 其 它 不 明 原 因 形 成 的

干 扰 遥 因 此 台 站 的 工 作 人 员 在 保 证 仪 器 稳 定 运 行

的 同 时 袁 也 要 对 每 天 的 观 测 日 志 进 行 如 实 填 写 袁

特 别 是 对 天 气 变 化 情 况 尧 数 据 预 处 理 情 况 尧 仪 器

工 作 情 况 做 好 详 细 的 记 录 袁 从 而 为 地 震 异 常 与 干

扰 信 息 的 识 别 提 供 可 靠 依 据 遥 设 备 维 护 工 作 与 日

常 观 测 日 志 是 台 站 监 测 工 作 中 一 个 很 重 要 的 环 节 袁

只 有 保 证 仪 器 的 稳 定 正 常 运 行 袁 才 能 为 地 震 监 测

提 供 得 长 期 的 尧 可 靠 的 前 兆 观 测 数 据 遥
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