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坏尧 人民生命财产严重损失遥 地震破坏的影响取
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摘要院 提高地震安全袁 减轻地震灾害造成的经济损失和人员伤亡袁 地震信息社会服务是不可缺少的途径遥 地
震信息主要包括法规建设尧 地震监测尧 震害防御和应急救援资料袁 服务内容包括法规宣传和普及尧 地震灾害
影响服务尧 工程建设监管服务和防灾避震服务等遥 通过地震信息社会服务袁 可以增强社会防灾意识袁 提高建
设工程安全袁 减轻地震灾害损失遥
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Abstract院 To improve the earthquake safety, and reduce the economic losses and casualties caused by the
serious earthquake disaster袁 the social services of seismic information are an indispensable ways. Seismic
information mainly includes data of law and regulations袁 earthquake monitoring, earthquake disaster prevention
and emergency rescue. Information services include propaganda and popularization of law and regulations袁
services of earthquake disaster influence袁 services of engineering construction supervision and management袁
services of disaster prevention and avoid the earthquake damage. The purpose of the social services of seismic
information is to enhance social consciousness of earthquake disaster prevention袁 and improve construction safety
and reduce the losses from earthquake disaster.
Keywords院 Seismic information曰 Social Service曰 Seismic safety曰 Earthquake disaster prevention

决于地震震级的大小尧 震中距离的远近尧 房屋的
场地环境 渊包括地基尧 基础和周围环境冤尧 房屋结
构抗震能力尧 人员疏散与救护措施是否有效等遥
人员伤亡可能是因为房屋结构遭到致命的破坏袁
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图 3 总体技术路线图
Fig.3 Overall technology roadmap

地震预测尧 地震科研尧 地震工程尧 地震应急救灾
服务袁 也可以为社会公众和经济建设服务袁 服务
于城市和农村民居及公共基础设施的选址尧 设计
和施工袁 指导公众防御地震灾害和应急自救遥
1 基本思想
1.1 社会公众需求

据 野地震监测预报信息服务社会调查冶 得到
的如下结论[1]院 野地震监测预报信息社会服务具有
较好的民意基础遥冶 其实袁 公众不仅对地震监测预
报信息服务有需求袁 对震害防御和地震应急救援
信息服务同样有需求遥

要避免地震造成严重的人员伤亡和经济损失袁
建设工程的选址尧 设计和实施过程是非常重要的遥
历史震害表明袁 房屋和公共设施抗震能力提高了袁
可以极大地减轻地震灾害损失渊图 1尧 图 2冤遥 出于

图 1 玉树地震结古镇未经设防的建筑破坏严重
Fig.1 The buildings without fortification of the Jiegu town

destroyed seriously in Yushu earthquake

图 2 经设防的建筑基本完好
Fig.2 The buildings with seismic fortification

are basically well

对地震安全的考虑袁 公众可能会了解自己居所附
近历史上有无发生过地震袁 地震破坏的影响有多
大袁 潜在地震影响如何袁 有无地质灾害影响袁 房
屋抗震性能怎样袁 附近有无救灾力量袁 距离最近
的避震疏散场所有多远袁 等等遥
1.2 总体技术思路

要提供地震信息社会服务袁 需要在收集尧 整理
资料的基础上袁 对基础电子地图进行处理袁 制作一
些专题图袁 建立数据库袁 可开发基于WebGIS的地
震信息公众服务系统袁 其总体技术路线见图 3遥

收集尧 整理的资料包括地震目录尧 地震小区
划尧 震害预测尧 活断层探测与地震危险性评估尧

或由地震引起的次生灾害 渊地质灾害尧 洪灾袁 火
灾尧 爆炸及毒气泄漏等冤因素导致遥 地震安全问题
成为阻碍人民正常生活秩序和经济建设发展的严

重问题遥
随着经济建设的快速发展和人民生活水平的

不断提高袁 人民越来越重视地震安全遥 地震安全
问题不仅是技术问题袁 也是社会问题遥 要避免地
震造成严重的人员伤亡和经济损失袁 重点在于防
御遥 从历次地震灾害的经验和教训中得出袁 地震
灾害防御做好了袁 可以有效地减轻灾害的损失遥
要做好防御地震灾害袁 应加强立法尧 监管袁 增强
防震避震知识和应对地震灾害的能力袁 而地震信
息社会服务是不可缺少的途径遥

多年来袁 地震工作部门在地震观测尧 地震小
区划尧 地震烈度渊地震动参数冤复核尧 地震安全性
评价尧 震害预测和活断层探测与地震危险性评估
工作中积累了大量的地震信息遥 这些信息不仅为
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地震烈度渊地震动参数冤复核尧 地震安全性评价尧
地质灾害及地震应急数据等袁 对包含房屋尧 道路尧
水系和基础设施的电子地图进行处理袁 制作潜在
震源区分布图尧 地震构造分布图尧 潜在地震地质
灾害分布图尧 地震次生灾害分布图尧 避震疏散场
地分布图等遥
1.3 主要服务内容

地震信息服务的主要内容包括防震减灾法规

查询尧 地震影响信息服务尧 建设工程信息服务尧
防灾避震信息服务及其它数据服务袁 见图 4遥

防震减灾法规查询主要是向公众进行防震减

灾普法教育曰 地震影响信息服务包括历史地震影
响尧 潜在地震影响和地震地质灾害影响曰 建设工程
信息服务包括抗震设防要求备案尧 岩土分层结果查
询和地震安评结果查询曰 防灾避震信息服务包括房
屋抗震能力查询尧 地震次生灾害影响分析和避震疏
散与救灾信息服务曰 其它信息服务包括地震前兆观

图 4 地震信息社会服务主要内容
Fig.4 The main contents of the social services of seismic information

测数据服务尧 地震安全农居建设服务等遥
2 地震影响信息服务
2.1 历史地震影响

根据历史地震分布袁 在给定范围内搜索地震袁
计算震中距袁 可给出最近的地震尧 最大地震和最
大影响的地震以及地震影响最大烈度遥

由于小震较多袁 选取最近地震袁 可以只考虑
给出 3 级或 2 级以上的地震袁 并在空间分析过程
中采用优化算法袁 取计算半径为 I伊5 km 渊I=1袁 2冤
胰 渊渊I-2冤 伊5冤 伊10 km 渊I=3袁 4袁 噎噎10冤 范围计
算震中距袁 如以 R1袁 R2袁 噎噎Rn表示各个地震的

震中距袁 则最小的震中距为院
R0= 渊MIN 渊R1袁 R2袁 噎噎Rn冤冤

最近的地震为院 M0=MR0
而最大地震取袁 MX=MAX 渊M1袁 M2,噎噎Mn冤

区域内最大影响的地震可能并不是该区域内

的最大地震袁 而是要根据地震烈度衰减关系或历
史地震等震线图得到最大影响地震及其烈度遥 而
且袁 最大影响地震可能不止一个遥
2.2 潜在地震影响估计

潜在地震影响估计采用概率地震危险性分析袁
确定最大影响的潜在震源区及最大影响地震袁 应
用本地区地震烈度衰减关系和潜在震源区方向函

数袁 估计地震影响烈度遥
2.3 地震地质灾害影响分析

利用地震构造分布尧 地震地质灾害小区划尧
潜在地质灾害危险程度分区尧 地质灾害隐患点分
布袁 估计地震地质灾害影响袁 包括给定范围内或
给定位置的地震地质灾害及其影响袁 如图 5 表示
的是东莞市某建设工程场地的地震地质灾害影响

分布图遥
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地震地质灾害小区划结果包括地表断裂尧 软
土震陷尧 砂土液化尧 滑坡尧 泥石流等潜在地震地

间分析袁 可为工程建设提供地震地质灾害影响分
析结果遥
3 建设工程信息服务
3.1 抗震设防要求备案

抗震设防要求备案不仅需要对重大工程进行

抗震设防要求备案袁 还应该对一般建设工程进行
抗震设防要求备案遥
重大建设工程是指进行过地震安全性评价的

工程袁 按照相关规定备案遥
一般建设工程是指 叶建筑工程抗震设防分类标

准曳渊GB50223-2008冤中规定的丙类建筑工程和丁类
建筑工程袁 利用中国地震烈度分布图尧 中国地震动
参数区划图袁 自动给出当前位置的基本设防烈度尧
地震动参数遥 对于地震小区划结果已获得批准的地
区袁 其抗震设防要求采用地震小区划的结果遥
3.2 岩土分层结构查询

地震安全性评价工程钻孔中的岩土分层数据

包括各土层埋深尧 厚度尧 岩性描述尧 剪切波速及
场地类别尧 地下水位埋深尧 等效剪切波速等袁 利
用岩土分层数据和钻孔柱状图袁 及 GIS三维系统袁
提供岩土分层结构查询遥

质灾害袁 以及从国土部门收集的潜在地质灾害危
险程度分区尧 地质灾害隐患点分布袁 通过 GIS 空

图 5 地震地质灾害影响分析图
Fig.5 Analysis of the effects of seismic geological disaster

3.3 地震安评结果查询

通过 20多年的地震安全性评价工作袁 不仅为
重要建设工程的设计和施工提供了抗震设防参数袁
同时这些积累的数据也可为一般建设工程提供数据

查询服务袁 可作为一般建设工程抗震设计的参考遥
4 防灾避震信息服务
4.1 房屋抗震性能查询

利用房屋震害预测和抗震普查数据袁 查询房
屋的抗震性能遥 在广东省已完成的城市震害预测
中袁 特别是深圳尧 东莞尧 中山等市袁 除了对抽样
的房屋进行易损性分析袁 给出了单体建筑物震害
预测结果外袁 还采用类比方法给出了普查的每栋
房屋的震害预测结果袁 为震害预测结果服务于社
会公众提供了基础信息遥 在各个城市完成的震害预
测项目中袁 均建立了基于WebGIS的震害预测信息
公众服务系统袁 可以查询指定房屋的抗震性能[2]遥
4.2 地震次生灾害影响分析

地震次生灾害源包括地震次生水灾尧 火灾尧
爆炸尧 有毒有害气体泄漏源遥 在城市震害预测工
作中收集了相关资料并建立了各种灾害源的空间

矢量分布图遥 利用这些图层与建筑物图层进行叠
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加分析袁 可以了解这些灾害源对指定位置的影响遥
4.3 避震疏散与救灾信息查询

在震害预测工作中还收集了大量的对策分析

数据袁 包括避震疏散尧 救灾力量尧 医疗救护尧 物
资储备等数据遥 利用地震应急避震场所尧 医疗救
护单位尧 消防及公安派出所单位空间分布图袁 可
以找到就近的地震应急避震场所尧 医疗救护单位尧
消防及公安派出所单位及其相关信息袁 制定合理
有效的疏散和救援路线遥
5 其它数据服务
5.1 地震前兆观测数据服务

地震前兆观测数据不仅应用在地震前兆的异

常分析中袁 其原始数据中的一些异常因素可能是
环境影响数据袁 如地下水位和水化学观测中的原
始数据中的一些异常值可能是受到过分抽取地下

水和环境污染的影响曰 如地下形变观测中的原始
数据中的一些异常值可能是水土流失造成的遥 因
此袁 这些数据也可以为环境保护尧 水资源尧 规划
建设部门等提供服务遥
5.2 地震安全农居建设服务

据中国地震局信息网站报道袁 自实施地震安
全农居工程以来袁 新疆地区发生 5级以上地震 30
多次袁 所建抗震安居房无一受损袁 没有造成人员
伤亡[3]遥 通过信息社会服务袁 推广地震安全农居示
范工程袁 可为新建尧 改建和扩建的农居工程和村
镇一般建设工程提供活断层避让详细信息曰 提供

科学准确的抗震设防要求曰 为适应当地经济尧 社
会尧 文化尧 民族特点的农居提供抗震技术指导遥
6 结语

地震信息社会服务需要大量的基础数据和专

业数据遥 但是袁 由于各地的防震减灾工作重视程
度有差别袁 如有些地区未进行过地震小区划尧 震
害预测尧 活断层探测与地震危险性评估袁 地震构
造尧 地震环境信息几乎没有袁 无法开展社会服务曰
有些地区仅有局部区域开展此类工作袁 积累的地
震信息也较少袁 开展社会服务有局限性遥 因此袁
要做好地震信息社会服务袁 只有从基础工作抓起袁
不断积累信息资源遥 地震信息社会服务还需要其
它部门的数据支撑袁 如大比例的地理数据尧 地质
构造数据尧 地质灾害数据尧 地震次生灾害源数据尧
应急救援力量数据等遥 因此袁 要减轻地震灾害损
失袁 提高地震安全袁 做好地震信息社会服务袁 需
要全社会的共同努力遥
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