
 

12卷 4期 

]992年 12月 

饼 

华 南 地 震 

SoUTH CHINA 3OURNAL OF SEISM OLOGY 

vo1．12．No． 4 

Dec． 】992 

7 一 厦门城市潜在的地震灾害及其对策 

吐 盍 
(厦门市地震局，厦门 36l000) 

提 蔓 本文 翔实的资料 ，从环境地质条件，城市建设规划 ，建筑物防震减灾 以及地震谣 

传等方面，论述了厦门城市存在发生各种地震灾害的危险．并且提出在城市里开展减轻地震灾害 

的措施和对策． 

关键调 潜在地震灾害 环境地质条件 城市规划 地震谣传 防灾对策 

1 引 言 

厦 门市是我国经济特区之一．是福建省主要工业城市及通商 口岸．全市人 口 (含同 

安)占全省 3．73 ．1991年工农业总产值 121．23亿元占全省 l 0．07 ．其中工农业产品出 

口交货产值达 4d．67亿元。 

厦门市位于西太平洋边缘活动断裂带的影响带内，又处在东南沿海的长乐一诏安地震 

活动带范畴，历史上虽然并未有发生破坏性地震的记录 但是厦门毗邻存在几个 6级以上 

震源区 (图 1)这些震源区历史上曾先后发生过 l9次较强地震，其中大于 6级者 儿 次。有 

4次强震对厦门影响较大，即 l604年 l2月 29日泉州海外 8级地震，1918年 2月 l3日广 

东南澳 7．3级地震，l 445年 l2月 l2日漳州 6级地震和 1791年 4月 8日漳浦海外 5．5级地 

震。其中 1604年泉州 海外 8级地震和 1918年南澳 7．3级地震时 ，厦门地区的地震烈度达 

Ⅵ (同安Ⅶ度)，造成一定破坏①。台湾地震对厦门也有较大影响，如 1986年 儿 月 15日台 

湾花莲发生 7．6级地震，市区部分地方强烈有感。 

综合厦门城市的实际情况，笔者认为潜在的地震灾害因素有以下几个方面：不良的环 

境地质条件、城市建设规划失当、建筑物违反防震减灾要求以及地震谣传造成的危害等等 

本文就这几个方面分别进行讨论。 

2 环境地质条件 

厦门市面积 554，70 km (不含同安县)，其中厦门岛 128、ld kin ，鼓浪屿 1．78kin 但 

是，厦门的环境地质条件比较复杂。 厦门岛为倒 ，厦门岛原为中、新生代探大断裂切割 

而成的断块岛，岛上断裂构造还比较发育 (图 2)。这些断裂控制着岛上地貌特征、岩浆岩 

和火山岩的分布以及第四纪的沉积。同时，还控制岛上工程地质条件分区。厦 门岛有近二 

① 据 《阿安县惠 ，、《厦f7市志}、民国 c日t报 、《益世主日报 
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十种岩石，二、三十种软弱土和风化残积土，这些岩土机械物理性质、抗剪 、抗压强度差 

异很大。根据地形、地貌、岩性、构造、水文地质、岩土力学性质等因素、厦门工程地质 

条件可分 3个区、8个亚区．1 7段 (表 1)，各地方的环境地质条件也千差万别。 

图 1 厦门寄1j近潜在震谭 

Fig．1 Potential seismic$our~ neat X~men City 
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图 2 厦门市断裂构造图 
Fig-2 Fault structure in Xiamen City 

厦门岛西北部主要岩性为中生代火山岩、沉积岩以及第四纪残积土、亚粘土、亚砂土 ， 

可作一般工业及民用建筑的天然地基。岛东南部是大片裸露的花岗岩，强度高，是良好的 

天然地基。而岛中部的簧彗区却大不相同，这里地质构造届地堑型断陷港湾，由谳泥、含 

水沙土 、杂填土组成的软土地基，软土层厚几十米甚至近百米 (图 3、d)。当地震波穿过这 

种超厚软土层时往往得到放大、增强。加上港区两侧是丘陵低山，地貌上形成半封闭区，地 

震波极容易在半封闭区产生折射 、反射而增强．引起建筑物类共振破坏fJ。。这种情况在世界 

震灾史上不乏例子 ，如 1985年9月 19日墨西哥城遭受的大地震灾害，5700栋楼房受损，直 

接经济损失 50亿美元以上。究其原因．是墨西哥城建在一个周围为玄武岩的丘陵、山地所 

环抱的古湖盆上，有厚 39~59米的松散湖相沉积物，地下水位浅．地震波穿过厚层松软沉 

积层，并在盆地内折射 、反射后放大了五倍 ，沉积层与地震波共振，产生很高的振幅，地 

面振动剧烈；城区土层固有周期 2秒 ．又正好与 5～29层建筑物的 白振周期接近+便发生 

了共振破坏。双共振现象的产生，这就是墨西哥城这场灾难发生的原因所在 。 。无独有偶， 

1990年 7月 16日菲律宾吕宋岛发生 7．6级大地震，l达古潘市也发生类似的悲剧。该市繁华 

商业区所在的费兰达兹大街和白礼兹大道原是一片沼泽，经填土建成市区，许多太楼就建 

在这样的地基上，其中包括著名的金融商业中心。当地震发生时 ，地面强烈振动，整座金 
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融商业中心大楼 陷入泥土中 1～2米后轰然倒塌。达古潘市经历这次地震后满 目疮痰、多年 

的经济成就也毁于一旦．所有这些严酷的事实告诉我们，城市建设必须考虑环境地质条件， 

否则将为此付出惨重的代价。 

表 1 厦门市工程地质分区评价简表 

Tab, 1 EnglneeTing Beolo岫 I zoning and evaluation of Xiamen City 

工程地质区 工程地质亚区 工程地质段 工程评价 

构造晕j蚀丘 火山岩亚区 (层状、块状未分) 较 好 

菠工程地质区 侵入岩亚区 (块状、碎裂状未分) 好 

层状较坚硬沉积岩段 较 好 

基岩锞露 块状坚硬 、较坚硬馒^岩段 好 

扮造晕j蚀 低 残丘亚区 层状坚硬、较坚硬火山岩段 好 

丘 台地 工 程地 层收、块状较坚硬变质岩段 较 好 

质区 

残积层覆盖 均匀风化 ，强度均一岩段 好 

台地亚区 不均匀风化，强度较差岩段 差一较差 

冲积——冲洪积 单层结构非粘性土段 较 好 

堆积阶地亚区 双层结构土类段 较 好 

海积阶地亚区 双层结构土类段 较 好 

堆 积 阶 地 浸 多层结构土类段 较 好 

滩工程地质区 单层结构桧散砂类段 差 

近岸期间 双层结构砂类段 差 

漫滩亚区 单屡结构软弱士类 段 差 

双层结构软弱土类段 差 

人工填土 未 分 

圈 一目 z s囫  曰 s固 e口 圆 s 
(圈 中w,qq数字钻 孔见 基岩臧 接 培擐 度 以 r同) 

图 3 湖滨北路地质剖面图 

F远-3 O~ologicM sec n at t l1qrth rn Hubin road in Xiamen O ty 

l 杂填土i 2 淤泥}3 亚粘土|4 帖土I 5 砂土；6 旨砾砂土 l 7 共岗岩I 8 ^山岩 
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图  囫  曰 s圈  
图 4 胡滨南路地质剖面图 

FiB·4 G I。gjca】section a【die~uchetn H~bin toad in Xi~men CRy 

i 杂填土 ’2 谜泥l 3 亚牯土}^ 粘土 l 5 砂土，6 花岗岩 

簧 新市区环境地质问胚相当突出。茧篮港从地质构造的角度是断陷港湾，由官浔一 

钟宅和文灶一龙山二条北东向断层造成的地堑构造发育起来的。1990年在簧譬港出13部筑 

起 1700米长的堤坝围堵，从此港湾成为封闭的水体一箕箸湖。厦门成立经济特区后，堤内 

继续填土提供一大片建筑用地。沿港湾 (湖)两则修建二条现代化大道。先后建成国际金 

融 、外贸中心 报业、振兴、福联、湖光、富强@ 等几十幢高层建筑，还有 l3层市政府大 

搂．现代化医院 (中山医院) 体育场馆以及数百座多层住宅搂群．这里逐渐形成厦门的行 

政、贸易 文化中 L-。但是簧警区工程地质条件并不理想，大部分场地是 I类地基。个别 

地方甚至是 Ⅳ类地基 (图5)。因此，茸箸区建筑物的基础工程费用比其他地方高昂得多。按 
常规 

图5 簧警区土层卓越周期分布图 
FiB·5 Disctibution。r p．redom JI1a眦 period or soi L layer．I1 DuIia B ar龃 

@ 国际金融太厦 (27层)、攮 大慢 (22屠)、福联大厦 (招 层)、制光大厘 c龆 屠)
． 外 贸中心 】9屠 )，掘 

大厦 (18屉)、富强大厦 (L8层)、中国凡民银行 cl8层) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 
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多层建筑 (6—7层以下)基础部份占总造价 8 ，高层建筑物约占 l5 。而簧譬区多层建 

筑基础部分费用总造价 l5—2O ，高层建筑竞选到 2O一3O％．甚至更高。同时，一定周期 

地震波在较厚的软土层中往往得到放大 ，加上港区两侧是丘陵低山，地貌上形成封闭区，地 

震波极容易在封闭区经折射、反射而增强 ，产生的类共振使地表振动激烈 ，增强地震的破 

坏力．如 1986年 儿月 l5日台湾花莲发生7．6级地震，彭浪屿与老市区花岗岩基岩地基上 

建筑物的居民几乎没感觉 ．而湖滨南北路的建筑物强烈摇晃，居民纷纷逃离楼房，场地烈 

度达 V度强 。个别使用不久的楼房 (如湖滨南路武警支队司令部宿舍楼)出现裂纹 、地基 

不均匀沉降。 

总之，厦门市区存在发生地震灾害的地质环境。对于象簧 区这类工程地质条件不好 

的地 区，应该切实做好建筑物的抗震设防，高层建筑和重要工程都应该进行地震工程工作， 

加强防震减灾的基础建设． 

3 城市建设规划失当 

就 目前厦门城市建设情况，存在规划失当带来的各种性质的潜在震灾危险因素。城市 

规划应该充分根据环境地质条件进行城市的功能区划分、建筑群布局、建筑物结构类型选 

择以及楼房层数的确定等．区划出哪些地方适合摘工业区，哪些地方适合商业区、文化 区、 

旅游区．区划出适宜不同结椅类型和建筑层数的区域 ，指出城市什么地区适宜建高层建筑， 

什么地区则不宜建等等，这是关系到一个城市长期繁荣 、发展的百年大计，也是减轻城市 

地震灾害的必在措施。 ． 

笔者认为，厦门市以簧譬区为城市中心的总体规划是欠妥的。麓警区工程地质条件不 

好。本不应大量建设对地面荷载大的高层楼宇。倘若借助港湾美丽景色开辟成旅祷区、度 

假村 ，其魅力和作用会更大。现在这里已经高楼林立 重新作重大调整已经困难，但应切 

实采取补救和防范措施。例如对小医地基晟大承载到底有多大，应该认真调查论证，进行 

可行性研究，对今后在这里上新的建设项目也应限制。 

其次，近年来城市建设突飞猛进，1980年城市建设面积 503．：40万平方米，1989年达 

1426万平方米，增长 183，3 0 市区建设用地越来越壤张，大有 “寸土寸金”之势。今 

后还可能大量发展高层建筑，同时建筑物密度过大，一旦进受震害袭击，势必加重灾情 ，不 

利于人员琥散，地不利于抢险救灾。这方面教训就有前车之鉴 1990年菲律宾大地震，吕 

宋岛人El稠密，高楼林立建筑物之间距离过密，地震时相互影响连片倒塌，如著名旅游城 

市碧瑶地震破坏这方面情况相当突出0]。 

因此，制定城市总体规划一定要把减灾防灾因素考虑进去，否则后果不堪i殳想。 

建筑物违反防震减灾要求 

在地震灾害中大多数人是死于劣质房屋的碎块之下的。例如 1976年的唐山大地震的人 

固 厦门市城乡建设鋈员会．厦门市城市规划管理局 ．厦门市城市规划与建设 ．J鲫1．7 香港 ．环华商舟拓展公司 

出版 ． 
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员伤亡，基本上都是建筑物倒塌造成的。震前唐山大部分民房砌体强度不足，整体性差，屋 

顶过重 ，抗震性能差。唐山市区震前原有民用建筑约 68万多问，¨O0万平方米，地震倒塌 

或严重损坏竞达 65万多问 1050多万平方米，超过总数的 90 从目前厦门城市建筑物现 

状看 ，存在几方面潜在危险 。 

a、部分建筑物设计不均衡 ．地震造成地面激烈振动时，容易使建筑物重心不稳失去平 

衡而倒塌。例如菲律宾的碧瑶市五星级的凯悦大酒店．便是依地形建造的重量不均衡的梯 

形建筑物，地震时一下子便倒塌了 ]。近十年厦门城市建设发展很快 -一些新建楼房不仅讲 

究实用 ，外观形体追求新潮，但从结构抗震设计角度看，存在缺陷，往往忽视建筑物重量 

和刚度的对称 、均匀分布以及上下对齐 ]。另外 ，老市区临街建筑都采取骑楼形式 ，也属于 

不均匀建筑物。加上它们基本上是二 、三十年代的建筑 ．许多现已老旧，对其抗震性能应 

认真调查研究，适当进行抗震加固。 

b，没有考虑地基承受力，随意增加楼房层次，以扩大使用面积，结果地基承受不住，地 

震耐可能倒塌伤人。近年来居民住房条件有了很大改善，但不可否认住房困难情况还存在。 

有些单位及个人未经规划部门同意 ，擅自加盖的现象还十分严重。而且大部分是在老旧房 

屋顶上加盖．这一状况不容忽视 。X X医院一栋住院大楼 、X X局办公楼经核查履需抗震 

加固的建筑 ，市财政拨款加固后又擅 自在其上加盖一层，这就完全违背原来的意图。还需 

提及的是现在时兴装修风，随意改变房屋结构，增加建筑物承载负荷，大大降低楼房的抗 

震性能。这种情况不能不令人担忧，应该引起有关部门重视。 

c、厦门老市区 (如开元路，思明南路等)约有 500万平方米旧建筑 ，年代已久不具备 

抗震能力。而这些地方居民最稠密，是城市减灾最关键的部位。这些旧建筑需要分期分批 

抗震加固和改造 。 

d，建筑材料选 用不当，施工单位偷工减料，工程质量粗糙 ，达不到抗震设计要求。1988 

年前苏联亚美尼亚地震一个惨痈教训 ，就是大批质量低劣的建筑物在地震中被摧毁，原因 

是不法建筑商偷工减料造成的。在当前建筑市场管理还不够完善的情况下 ，部分建筑承包 

单位偷工减料的现象还相 当严重，钢筋混凝土中钢筋不足 ，水泥标号不 合要求，使用以劣 

代优的建筑材料 (如大量使用质量不稳定生晒煤渣砖)等等。近几年市 内一部分新建楼房 

经受邻区的台湾强地震影响，出现墙『本开裂，地基不均匀沉降，房屋倾斜等现象，很大方 

面的原因是建筑质量问题 。厦门地区还有一大批石结构民宅 ．这些建筑构体重量大，结合 

力差，抗震性能不良。必须给予足够的重视。 

以上情况说明，厦门城市建筑中还存在许多不利抗震防灾的不安全因索，存在地震灾 

害的隐患。今后、必须建立、健全城市防震减灾机构．制定防震减灾议案，以法律形式保 

证城市防震减灾措施的执行。厦 门是 国家下文确定的全国重点抗震设防城市之一，设立了 

抗震防灾办公室 。但由于种种原因，目前建筑物抗震设防的审查工作 ，主要还是委托设计 

部门代执行 ，这是很不正常的现象 。笔者建议．政府应强化地震局、抗震办在负责城市防 

震减灾工作的职能作用，对于它们的权限、职能以法律形式固定下来。 

5 地震谣传的危害 

地震谣传若处理不当也会造成危害，这在国内、外有实例．在本地区也曾有过教训。1980 

年 7月 20日由香港 《明报》一篇文章引发的 “闽南将发生 8级强地震”的地震谣传风波． 
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造成侨乡人心惶惶，厦门、泉州工业产值和外贸产值下降了 l3—19 。侨汇减少了29一 

dd 。1987年 2月泉州华侨大学 700多学生 “跑地震”的风潮轰动海内外 ，并且迅速波 

及厦门等地，对学校教学和社会秩序影响很大 。 

地震谣言是无中生有毫无科学根据的。或凭空惶造 ，或以讹传讹，给社会给人民生命 

财产造成很大危害。它之所以能产生一传播一破坏。说到底是广大群众对地震知识的了解 

不多，容易上当受骗所至。以1980年 “闽南大地震风波”为例，造谣者煞有介事声称是 

“中井地质学家预测的 (指李四光先生 。当时已去世 9年)。经查并无此事。所谓 “勘探石 

油发现地下空旷大洞 “等等更是无稽之谈。稍有地震常识的人不难识破这种谣言，可是那 

次地震谣言却象燎原烈火，来势很猛，散布极广，传播极快 。造成了无震的人为的灾害。 

随着开放改革和经济的发展。人员交往日益频繁，信息传描很快。为确保安定的社会 

和建设环境，在开展 “国际减灾十年”活动中，加强地震知识的普及教育 ，提高全 民的防 

震减灾意识是十分重要的。 
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