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陈宅山滑坡发生在福建省南安县陈宅山北坡。1990年 9月 11日伴随 18号台风暴雨袭 

击坡体下滑，使山坡下的县 自来水厂遭受严重破坏 (图 1)，四次中断供水 (累计达 220小 

时)，严重影响了县城 4万余人正常工作和生活 ，直接损失达 50万元。灾情发生后，省、市、 

县有关领导亲自赴现场考察、研究对策、指挥现场抢险救灾 。县地震办公室还在现场设置 

临时监测手段，持续进行了期为 60天的滑坡观测，取得关于滑坡发生、发展、稳定的宝贵 

资料 ，对滑坡的成困及防治进行了分析。 

1’滑坡的形成及其造成的灾害 

1990年9月 11日该区遭受台风暴雨袭击后，在水和重力的作用下，陈宅山山坡 自海拔 

图 1 陈宅山滑坡素描图 
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66 m以下山本出现弧形张裂进而形成滑坡。滑坡体缓慢向下滑移，至 10月 20日，下滑了 

4．05 m，滑坡壁留有垂直方向的下滑痕迹，滑体前部形成了巨大鼓丘，侵入县水厂区约 l0 

m，推毁了挡土墙和埋在地下 1．2m深的供水管，继而摧毁了一级进水管 3000吨制水池 

和投药房。滑坡周界为 116×140 m，后缘呈弧形，滑坡体腹地地层疏松，发育裂缝数百条。 

滑体上部的裂缝大部分为 “弧型”的拉张裂缝 ，它们的方 向与滑动方向基本垂直 ，并形成 

了一个小滑坡洼地 l滑体中下部的裂缝，大部分呈羽毛状 I滑体前部的裂缝，由于受挡土 

墙和翩水池阻挡，裂缝的形态主要呈放射状。裂缝的宽度为 0．1一1．0 m，长短不一，最长 

的有横贯整个滑体，一般 5—8 m，最大深度>3 m，一般 1—2 m，至滑动面深度 5—15 m。 

估计滑坡量 12×10·m’至 15X10‘m。(图 1)，严重地威胁了整个水厂的安全。供水管 ( 

300 mm和 150 ram)被滑坡鼓丘挤压破裂脱节，供水中断，l1日连夜抢修，12日下午架 

设 2条 150mm临时管道 ，l5日上午实行临时供水 ，16日增设一条 400ml"p．管道 。20日 

l5时半至 l7时半仅 2小时内降雨量达 124 mm，致使滑坡加剧，灾情扩大，刚安装的二条 

150mm管道被压脱节断裂．供水又中断。修复后，紧接着 3000吨和 5000吨制水池被压， 

250 mm的一级进水管断裂，投药房严重破裂变形 ，供水再次中断。22日安装 250 mm 

进水管，直通 5000吨制水池，至 9月 28日才恢复临时供水。 

2 滑坡发展过程及监测整治 

县水厂滑坡受灾后，县地震办公室立即集中力量 ，对水厂外围地质情况进行调查研究， 

填射地形地质图，在上部的滑坡壁上建立临时观测手段，监测滑坡下降速度的变化，对滑 
坡体的各种裂缝进行详细观察，并拍摄了 60多张彩色照片。 

对滑坡持续60天的临时观测所得的数据表明滑坡的下滑分为孕育胡——初期——高 

峰期——未期——相对静止期等5个发展阶段 (图 2，表 I)。 

寰 I 滑埴发青过程 
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图 2 滑坡体滑移速度的时间分布 
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第一阶段孕育期：9月10日前，在长年累月不利地质、自然因素影响下，已形成滑坡 

体的雏型，并有轻微的滑坡迹象。 

第二个阶段初期：9月 11日一3O日，受多次台风暴雨袭击，滑坡体加快下滑速度，造 

成滑坡鼓丘摧倒挡土墙和埋设在地下的供水管脱节。 

第三阶段高峰期 lO月 1日一lO月 20目无大暴雨发生 ，但滑动面风化岩石已液化 ，滑 

坡体前部大量泉水涌出，滑坡鼓丘推毁一级进水管，3000吨制水池和投药房。 

第四个阶段未期：lO月 21日一 11月 9日雨水减少，滑坡鼓丘 已清理减重 ，下滑速度 

趋缓。 

第五阶段相对静止期；11月 10日以后基本无暴雨产生，滑坡体无明显的下滑迹象。 

陈宅山滑坡始于9月11日暴雨，措速最快时间是无大暴雨的 1O月 1—2O日，活动持 

续6O天，表明滑坡活动时间与诱发因素 (大暴雨)的关系具有同时性和明显的滞后性。 

在掌握滑坡规律及其地质特征后，我办提出了一些整治措施，已被采用的是排除地表 

水，削方减重，用推土机把滑坡体推成 4个平台，集中力量抢挖滑体中前部威胁厂区安全 

的土石方。9月21日后，雨水减少，有利天时，使抢险救灾工作顺利进行，保住了 5060吨 

制水池能正常向县城供水。 

3 陈宅山滑坡事件的教训与启示 

此次陈宅山滑坡，水厂受灾 ，损失巨大，波及面广，曾一度影响县城 4万人13的正常 

性产生活秩序。虽经整治后已基本稳定，水厂已恢生产。然而，此次滑坡事件给了人们深 

刻的教训，人们应从中得到启示． 

3．1 工程选址要慎重，要做好工程场地稳定性勘测和评价 

图 3 陈宅山滑坡地形、地质略图 
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南安县水厂属生命线工程，在建厂前对选址和勘测的重要性认识不够，没经论证 ，草 
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率地把厂址定在不良地质环境的山坡脚。厂区距北东向长乐一绍安断裂带的莲塘断裂仅 1 

km。厂区及其外匿地层主要为侏罗系上统南园组第二段灰褐色晶玻J胃凝灰岩、凝灰熔岩 地 

质构造复杂 ，活动多期多次，断层、节理发育。水厂附近 1 km范围内有一组北东东向断裂 

和充填于张扭性断裂的辉绿岩脉 5条，岩脉的走向为北东和北东东向，倾向北西 倾角 70。一 

800，厚度为 0．d—d．0米不等，平面上呈透镜状 (图3)。岩脉遭受低温热液蚀变后，褐铁 

矿化、水云母云 高岭土化强烈 ，风化后岩石松软，呈褐黄色。厂址恰好建在辉绿岩脉与 

围岩的接触破碎带上，且岩脉倾向与山坡坡向一致，成为不稳定地段，潜伏着滑坡隐患。 

3．2 对半开半填类地基必须进行整体性加固处理，否则可能留下隐患。 

南安县水厂半开半填类地基，1／3面积为基岩、2／3面积为人工填土。坡体下部失去支 

撑，抗精力减弱，虽砌挡土墙，但根基不牢，没采取有效的抗滑措旆，滑坡体容易下滑，加 

重了灾害。 

3．3 要经常检测场地环境变化，一但发现隐患，及时采取防范措施。 

南安县水厂建厂十年来对可能发生滑坡灾害没采取防患措旖，不仅没有在滑坡腹地及 

时开挖排水沟而是开荒平整种植茶树，兴建墓地 ，破坏自然植被，历年雨水不断渗入滑坡 

体直至滑动面，使其不稳定加副。对这次连续数天降大暴雨，可能诱发惜坡灾害也缺乏戒 

备 。以至造成不可挽回的损失。 

总之 ，今后在地质条件复杂地区，尤其在地震烈度六度以上地区兴建生命线工程，必 

须按照有关规定，严格选址，做好场地勘查和抗滑、抗震设防，才能防患未然，减轻灾害。 
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