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广州地磁台环境干扰的监测与研究 

左 开 挺 
— — — — — 一  

(广东省地震局 ) 

摄奠 通过对广I 地磁台环境干扰潭的监侧．计算与分析得到：(1)不同时期产生的二 

个干扰源对地磁台 I号墩磁场总强度测值的迭加影响为--25nT，与多台资料 列 比结 果一 致． 

(2)地磁台 1号和 5号， 1号与干扰源场区外 I号比洲墩测得的磁场总强度、水平强度及垂直 

强度之差随时间的变化不明显。故认为广州地磁 台环境干扰源目前尚属稳定． 

关-饵：兰兰翌型望 世壁垒至盎 型 地磁台王 !坚分析。 彳 ， 

引 言 I 
广州地磁台燕于1956年。1953年 (选台时)测得环境磁场垂直强度的水平梯度为 2Ⅱ。ll／ 

l0米。3O多年来，随着历史 的进程 国家建设的发展，台站环境发生了根本性的变化。为了 

考察其对台站环境磁场分布的影响，我们曾于1980年6月、1981年 9月，1985年3月、l986年 

12月及1987年 7月和 8月先后 6次实测了广州地磁台环境磁场总强度F的水平梯度。结 果表 

明，1953年至1986年l2月地磁台环境磁场水平梯度均小于 2 nT／10米“ ；但 1987年 7月 

与8月二次实测结果证实，广州地磁台环境磁场的分布发生了根本性的变化，其总强度F的 

水平梯度达 5 nT／10m，局部地区可达 1 nT／m。这一变化显然与广东省商学 院于 1987年 

1月至 6月在地磁台正东14Om处兴建的三撞宿舍楼有关，随后于1987年 12月 至 l988年 5 

月商学院又在地磁台东南 (137‘)距 l号墩186米处兴建了一座图书馆。由于这=个干 源 位 

于地磁台不茼方 向与不同距离，故所产生的干扰场方向与干扰量也不相 同。经用 广州台观测 

资料与海南琼中，湖北武昌等多台资料对比，并参考广州台观测到的地磁场长期变化规律得 

到；广州地磁台标准室 l号墩测值受到的综合影响，其强总强度F为一25nT、水平强度H为 
-- 26nT，垂直强度Z为 一12nT，磁偏 角为 一0．2分。为了确保广州地磁 台的观测质量，我们 

于1990年开展了对其干扰源稳定的监测与研究工作。 

一

、 干扰源监测点的选择与布局 

1。干扰场区的锄分 

l986年12月和1989年 5月台站环境磁场实铡值之差的等值线分布 (图 1)证实，在地磁 

台不同方向与距离，先后建成的宿合楼及图书馆，已构成了一个干扰地磁台环境磁场的干扰 

源．若这些建筑物经磁化后产生的磁场为偶极 于场，则在其空间任意一点P的磁场强度 可 尉 

撮坐标表示为‘”。 

Ff一 ． 2
_

P： 5 
_ oso (I) 

4 b r ⋯  
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图 1．干扰 源与地磁 台环境磁场相对变化等值线分布 

Fig
．
1 Isopleth distribution of the interference s。I【lrce and the 

magnetic fi eld at the magttetic station 

— L 一 里!! 
4 口 r。 

所以有：F—r+ ．F 

故F一 一 百町  一 

靠 ( 一寺]J 

z ／ 专一 _( 1) 寺一÷，] 

4 cog 0· sin 0 

4 cos 0+Sia 0 0 

~o=9o 一- 2时，即在偶极子场的中垂面上则有 

Pm
= Ft ( 1F 2-- ／／ 1 Ft _ 

．  {毒 

(3 ) 

(4 ) 

从图 1中环境磁场变化等值线分布可见：剥广州地磁台环境磁场的干扰主要是 3幢宿奢 

楼。干扰场方向近于东西，即在偶极子场的中垂面上，放0一善。取近于通过干扰源中心葡 
剖面A—A，B—B(图1)予1986年12月与1989~5月两次测值之差(表1 j，便可 许羹祷 
到干扰源的磁场强度。 

将表 1中A—_A，B—B剖面有关 (1。86年实测受局部干扰的点位值舍去 )测点的差值进 

j  

， 

2  ． ， 

一 (  一 

J  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

四期 左开挺：广州地磁台环境干扰的监测与研究 4 7 

行组合并代入 (4 )式可得： 

表 1．Tab．1 

剖 面 号 A—A B—B 

测 点 号 13 1 6 1 7 25 28 

测点至干扰源中心距离 (m ) 160 I3O 120 150 120 

△F(nT)l989．5--1 98B．12 —3．2 —16．3 —23．4 —4．3 —19．0 

em
= 一 (-e．s—s． )nT／(1 31~03一 )=--6．20×- nT 

=一(23．4--3．2)nT／( 一 )=--6．0 ×1mT 
em

： 一 (23． 一 e．s)nT／( 一 )：一s． ×10 nT =一( ．4—1B．3)n 一 一5．74× nT 

丽

Vl

=一(19．0--4．3)nT／( 一 )= - 帅T 
D  

取平均得 II_ 一6．0。×10 T(a≤±0．1z×10 “T) 

将上述结果代入 (2 )式可反演得到偶极子场中垂面上距偶极子场 中心不同距离点位所 

受干扰量的变化 (周 2 )。 

一  ■一  

图2．干扰量与干扰源中 距 离的关 系 

Tig
．
2 The relation s berween the distance of 

disturbing capacity and Source 

从凰 2可见：千扰程度髓 距干 

扰源申心距离 (r)的增大而 较 快 

震减，当r≥500米时其干扰量已 

小于0．5nT，已在仪器 观 测 精 度 

1 uT以内 故可把距主要干 扰’源 

宿舍楼与图书馆之中心 以 西 大 于 

600米的地区视为非干扰区， 而 小 

于600米的地 区视为干扰区。 

2．监渭千抗潦 网、点的布局 

对干扰源柏监测网点本应采取 

同心固分层等角距相阃布设 的 

方案较合理，同时每个测点还需下 

列必备条件。即环境磁 场 分 布 均 

匀、其水平梯度 小 于 I nT／米； 

不能是未来十年的城市规划区；具备设置测定磁偏角所需地理标志的条件； 地鞲 地 藤不 
占农田与耕地；交通方便等。经实地踏勘得到、在广州白四周3—5 km内备种零星建 物 

，  ●  ==： ． ． 

一 
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囤 3． 地磁 台与预 选 监测 点分 布 
Fig

．
8 Distrlbutloa of P refabricated points 

and the magn etic Sta tion 

▲ —一  

囤 4． 干扰 源监测 点、 线、 同的分 布示 意 图 
Fig．4 Distribatioa of monitoriag points，lin e5 

and n ets at the interferen~e sotlrc e 

十一卷 

与建筑群相间分布，其建筑物均采 

用钢筋水 泥等材料，故构造了强度 

不同的干扰源，结台监1测点的必备 

条件其预选点 2 3 4均不能作 

为固定 比测点 见图 3。故只好在 

干扰场 区外与区内，即地磁台西偏 

南距干扰源中 ~,940米与166米 的山 

丘上和台内设立 I号 与 I号 比 测 

点，使之 与地磁台 l号和 5号墩构 

成一条近于通过干扰源中心的监测 

线；同时考虑到商学院的宿舍楼与 

图书馆位于地磁台不同 方 向 与 距 

离，故将地磁台内原有环境磁场分 

布测定之固定测网作适当调整，并 

分成北 区 (1—23号测点 )与南区 

(24— 34号点 )。这样对干扰源的 

监测就构成 了点、线、网结合的布 

局方案 (图4 )。 

二 ，监测方法与 资 料 

处理 

广州地磁台的环境干扰已影响 

到地磁场各个分量，因此对干扰源 

监测应随条件的完善开 展 地 磁 场 

总强度F、水平强度H (或垂 直 强 

度z) 磁偏角D等的配套绝 对 观 

测，才能达 到预期的效果 

T．固定观测墩夏地理标志的 

曩 立 

鉴于长期比测的需要，我们采 

用弱磁性的砂岩与低标号水泥及大 

理 石等建成 I号 比测墩：并建观测 

室l0平方米，室 内设 Ⅱ号 比测墩。 

同时设立测定磁偏角所需l 进理标 

志，并用天文测量方法确定出墩距 

与方位角。 

2．比测方法与使用倪器 

广州台地磁观测报告所刊出数 
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四期 左开挺 广州地磁台环境干扰的监测与研究 

据是以1号墩GsI与DTz仪配套观测计算结果作为标准值，因此广州台 1号墩测值所 受 干 

扰程度致关重要，所以对干扰源稳定性的监剩则主要是考察 1号墩测值是否稳定，其次是环 

境磁场分布状况及干扰源磁场强度的变化等。比测方法可采用直接或间接比测，即各观测墩 

同步观测或将各墩测值通亿 (包括仪器差改正 )到 1号墩测值标准进行}匕较，并按有关技术 

规范要求进行 (见表 2 )。 

表 2 Tab．2 

3．资辩处理 

(1)直接或间接比较求墩差 

剥甩地磁台 l号、 5号及比溅 I号 (I号 臣建现溅室中途停铡束列入 )墩测值，可直接 

(两墩同步观测 )或间接计算所测地磁场分量之墩差或基线值差，同时考察分析其差值随时 

间的变化。郾有 t 

AF—Fi比一FI (5) 

FB=F一△F；F一 (AHCOSI+AZ slnI)，HB=H～SHN，zB=Z—SzN 

式中AH=SnN，AZ—SzN，SH、Sz为标度值；I为 1号墩测得的磁倾角之月均值。 

故AFn=FB1比一FBl，AHB=HB1比一HBI 

△FB— FB J-- FB B， AHB=HBI—HB 

(6) 

(7) 

从1990年 4月l1日至1991年 1月 9日先后对 I号比测点进行了 5期磁场总强度、 3期水 

平强度的复铡，其比测是 1号与I号比测墩观测同步进行。 1号墩为每分钟读数 5次 取平 

均， I号比铡墩每组观测读数 5次 分量取6次平均，每期观测不少于 6组。并按 (5)， 

(6)式计算，结果见表 3。 

用 I号 与5号l990年l0至12月连续三个月测值，取月平均，再用 (7)式求得基线值之 

墩差 (表 4 )。 

(2 )环境磁场分布随时间的变化 

据 1986年 lZB，1987年 8月、1989年 5月 、1990年 12B台站环境磁场分布复满资料，计 

算得到相对于前一期测网各点测值之差，并将其差值绘制成等值线图，则可得到环境磁场分 

布随时l舸的变化及其特征，详见图 5、图 6，图7。同时分别计算出测网北区与南区变化的 

平均差值，见表 5。 

‘3)宿食棱-q霉书馆两个干扰浑磷场强度的计箅 
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表 3 

Tab
．
3 R csult between the 

pier of No
．
1 

l号与 I号比测墩观测结果 

十一卷 

pier of No． 1 a／id the comparing m onitori／ig 

T LL-- 1(墩差 ) 室 

序号 观测 日期 使用 仪器 r 备 注 

△r(／IT)f魏 箍 AHB 观测精度 温度t (／IT) 观测组数 
CZM 一 2 10

．

4 N+
：

0．

I

4

5
2 比测点选址 25 l 1990

．
4．11 CHD

t 

DTZ 一 O07 1
0

．

4 N+
：

0．

3

6

O
6 七测墩建成试测 35 2 1000

．9．6 DTZ
1-- 009 

DTZ 一 O07 ±0 64 ±0
．
81 

3 1990．9
．
26 DTZ1— 009 9

．
1 — 3

．4 正试 比铷 33 G
SI N=31 N= 22 

DTZ1一 O07 ±0
． 58 ±1．67 

4 1000
．
10

． 12 GSI与DTZ1 9．0 —3．7 31 
m 009 N=6 N=8 

DTZI-- 007 ±0
． 70 ± 0 30 

5 1991．1．9 DTz-_009 9
．
9 — 3 1 1 5 

GSI N= 8 N= 8 

±0．61 ±o 24 平均 9
． 8 N昌18 —3．4 N= l3 28 

图 5 1986至 1987年 地磁 台环境 磁扬 相对 

变化等伍线分布 
Fig．5 Isopleth distribution of the 

relative variation at the en． 

vironmeata1 magn eric field 

from 1986 to 1987 

图6 1987至1989年地磁台环境磁扬 相对 

变化等值缄分布 
Fig

．
6 I sop1eth distribution of the 

relative variation at the eil． 

vironmenta1 magnetic fie1d 

trom 1887 to 1989 
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四期 盘开挺 广州地磁台环境干扰的监测与研究 5I 

抄 H冲 J}藩苦墅耋吉 

。 ∞̂#一_t 0 th。 n0日 p p}i{。 昔0 ito，in 。_t《。。目 _E ∞ 0 Z0． ∞口 z0．研 

·H 情 渴 
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苎 壁 

甘 口 口 港 们 

H 望 

寓 

馥 

r 
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一  一  _  
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卜卜 H- 卜卜 H- 
一  
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H- H- 卜卜 H- 
一  一  

∞  t，I ∞  

d臼 

诔 
口 篷 

14" H- I-I" H- 
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0  0  一  

^  

目 

畸  口 I 一  

譬 — 
一  
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恃  

∞  0  0  
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l 
。l 

墨 ^  
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表 5 Tab．5 

华 南 地 震 -t--卷 

酬年月 聂 I l测点个数平均差值(nT)】观测精度I测 
l987． 

1989． 

1990
． 

一

8．0 

一

O 4 

m 0 4 

南 区 

点个数I平均差值 (nT) 

a≤±8．o l 8 I o 3 
a≤±2．4 1l i 一9．0 
a≤±1．0 1l l 1．3 

观测精度 

a≤ ±4．1 

a≤ ±3．5 

a≤ ±1．9 

圈 7 I989至1990年 地磁 台环 境磁 场 相 

对 变化等值 线分布 

Fig．7 Isopleth distributiOn of the Fe— 

lative variation at the envirO— 

nmenta L m~gnetie field from 

I989 t0 1990 

①从图 5可见：干扰源宿舍楼距地磁台 

相对较近 故产生 的干扰场对地磁台影响较 

大；其磁场变化等值线长轴方向，即干扰场 

方向近于东西}干扰源中心位于宿舍楼 l与 

2之间 取近于通过干扰中 心 的 剖 面 A— 

A，B—B(图 5 )．于 1986年 12月与 1987年 

8月二次测值之差，用 (4 )式计算取平均 

得： 

—  一 一 5 20X 107nT 
4 p-口 。 

(o≤±0．8X 10 nT) 

②从图 6可见：周 书馆对地磁台环境磁 

场 的干扰方向与图书馆位于地磁台东南 1 37。 

的方向基本一致。同样取近 于通过干扰中心 

的剖面A—A、B—B(图 6)于 1987年 8月 

与t989~ 5月二次测值之差，并用 (3 )式 

计算取平均得： 

_F2IFt／ (寺---}) 赢  Fl／ 寺～ ) 
： √_4 百 一 0=47。 

一 一 3．44×t0 nT(6≤ 0． 3× I／,T) 
、 

(4)反演地磁台1号墩磁场总零度测值所受干扰量。、 
根据上述不同时期产生的，不同干扰场方向与干扰距离的=个干扰源之磁场强度，反演 

得到地磁台 1号墩磁场总强度测值 自1988~ 6月至今所受干扰量之和。 

据式 (3)，F √—(2—cos0～)一~+sia Z O 

当0—90， =145(米 )， -=--5．20 。 “T时 

FI一 -5．20x10 nT 145。= 一 17，lnT 

i  

8  5  

6  7  9  驰 驰 驰 

一 一 一 

8  5 
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左开挺：广州地磁台环境干抗的监测与研究 

当。 r=186(米 )、 =--3．44×1。 nT时 

F： 一3．44 l0 nT／186 × 了 丽 玎  F i 

故：Ft-}-F =一17．1-}-(一8．0)=25．1nT 

一 8．0aT 

三 、监测结果分析与今后工作的意见 

首 先，从广州地磁台每年一期的环境磁场分布实测结果 得 到：商 学 院于1987年 1月至 

l 9：88年 5月在地磁台正东与东南方向兴建的宿舍搂与图书馆，这批建筑物已严重干扰了台站 

藤有环境磁场的分布，若将这些经过磁化后的建筑物视为偶极子磁场，则从 图 5 与 表 5可 

见：宿舍楼产生煦干扰场方向近于东西，而地磁台正好位于偶极场的中垂面上， 即0：音， 

并．主要干扰地磁台的北区；从表 5中的1 990年12月与1989年 5月二次测值之差可见，地磁台 

北区与南区之平均值相近，说明上述二个干扰源的磁场强度基本稳定；其南区变化稍大出现 

1
． 3nT正值，这与1990年至10月期间撤去位于地磁台东南约80米处的一批铁磁性建筑工具所 

产生的局部影响有关 

其次，从表3、表 4可见：在干扰场 外的 I号比测墩，干扰场区内的 1号与 5号观测 

墩，自1990年 4月互l 991年 1月和I 990年10月至 12月的测值之差稳定，不随时间的变化而变 

化。同时观 测精度达到规范要求，而从表 3得到干扰场区外与区 内比测结果不受外界气温的 

影响，说明干扰源在 日温羞小于20℃内其磁场强度的改变不明显。 

llI再次，据两个干扰源之磁场强度，反演地磁台I号墩磁场总强度F测值所受干扰总量为 
一 25

． 1nT与多台资料对 比结果25n1 一致；但与两个干扰源之综合效应计算出的 一个干扰源 

之磁场强度反演结果一19．8aT，则相差 5 nT。这可能与宿舍搂与图书馆之距离相对较 远， 

而宿舍搂相对于地磁台较近有关，即这二个干扰源对地磁台而吉，构不成一个偶板子磁场， 

而是二个基本独立的于扰源 但此二干扰源磁场的观测数据用于干扰场的捌分 (相对较远 ) 

还是可以的。 

综上所述 广州地磁台环境磁场已受到广东省商学院兴建的三幢宿舍楼与图书馆的严重 

干扰，但从监测结果分析与研究得到，这两个干扰源对地磁台 I号墩测值及l环境磁场分布的 

影响，随时间的变化不明显，说明千扰豫的磁场强度目前尚属稳定。所以广l州台19S9年初用 

多台资料对比确定的对其干扰量的修正值，仍可继续使用。同时述应按表 2拟定的方案开展 

对干扰源的监浏工作， 以确保广州台应有的观 测质量。 

参加此项工作的还有黄才金、窖珍贵 黄志东，苏穗芬、薛松等同志。 
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挚 南 地 震 十一卷 

SURVEY AND STUDY 0N ENVIR0NM NTAL lNTER． 

FERENCE IN GUANGZHOU MAGNETIC STATION 

Zuo Kaiting 

(Seismological Bureau of Guangdong Province) 

(Abstract]By Sarv eying．calculating and analysing the environmental in— 

terferen ce SOurc e in Guaagzhou Magnetic Station， two conelusions are dr~wn 

showing in the following： 1， twO interference sources which occurred at 

different period are influenced on the magnetic field of No
．
1 Pier and the 

value of its total magnetic intensity is 25at，which shows nO difference by 

comparing the results of the data in many stations
．
2， By monitoring the 

piers between No． 1 and No． 5， No． 1 and No． 1 Outside the field of the 

interferenc e sourc e， the difference between the total magnetic intensity， 

hori zonta1 intensity and vertical intensity is not clear in variation with 

time． Therefore， the environmental interference SOurc e is thought to be 

Stable at the present time． 

(Key words] Technology of seismological observation； Envir0nmen违al 

SUFV ey in the station； Analysis of interference factor in 

the station 

●筒 讯● 

广东省1 992年度地震趋势会商会在广州召开 

1992年广东省地震趋势会商会于199 L年 1'1胃26至28日在广州召开。广东省地震局领导、 

各市地震局 (办 )、各地震台站、分析预报中心、各研究室、测量物探队及机关 各 处 室 共 

108名代表参加了会议。福建省、海南省地震局，广西、湖南省地震办公室也应邀派代 表 出 

席 了会议。 

会谖收到书面报告22篇，l7名代表在大会上作了发言。全体代表认真回顾了1991年度广 

东省地震趋势会商会意见和1991年度广东省的地震活动概况和特征，分析了广东省1991年度 

地震前兆异常，提出了1992年度地震趋势意见。 

与会代表一致认为，广东省与多震省相 比属少震区，但就华南片而言，它又属历史 上强 

震多发区，加上广东省是我国经济开发区，人口密集，毗邻港澳，不大的地震也会产生巨大 

的社会效应．做好这种特殊地区的地震年度趋势分析工作，具有特殊意义。 

(广 东省地震局 李应文 ) 
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