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江西省东津水库诱发地震可能性研究 
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提要 本文 声区的地量岩盏、断裂}̈勾造，水文地质条件相席水能电的作庸判断，认为拟 

建的东津水库蓄水后发生水库诱 复地震 可能 性很少。建立在中R似地聩构造营景虎水文 地瓶条件上 的 

黄龙滩水库 ．至今束发生水库诱发绝霹就是一个很 好的例证。 ． ， 

关键词兰主至 析、垩里麓： ， 
拟建的东津水库位于修水县城西南约3 0公里的东津水上，设计坝高80米 ，库容近 6．0亿 

立方米，是一座 中大型水库 水库外围历史上曾发过多次中强地震：近年来又在自沙蛉等地 

发生一些 中小地震；加之修建在修水 中下游的柘林水库．蓄水后也诱发 了地震，因此人们担 

心东津水库建成蓄水后可能会诱发地震活动。肛 目前国内外已诱发池震 船l2O多 个水库震例 

看，50％ (我国为78．6嘶 )以上位予岩溶发育自 荻岩区．其余绝大多数与通过霹 医或与库水 

有 联系的活断层 (带 )有关 至于东津水库的情况，我们将 库区地层、岩性、断裂拘造、 

水文地质条件和水的作用入手，探 讨其诱发地震的可能性 

一

、 库区及外围地层岩性特征 

东津水库 区出露的地层主要有元古界板溪群、震旦系下统和第酣纪系 坝下游及修水河 

各两铡分布有震旦系上统、寒武系、下第三 系和第四系 (图 1)。板溪群与震 旦系呈不整台 

关系，南沱组与冰渍组为平 行不整台，后者与寒武系为假整台接触，下第三系与老地层呈断 

层关系，第 四纪堆积物覆盖于所有老地层之 上。 

此外，库区尚发育有燕 山晚期二云母花岗岩和白云母托 岗岩等。石英臆也较发育，走向 

l；l近东西向为多，次为近南北或北东向 但 未发现有较大岩脒穿过库压。 

大量分布于库区及其1三【南时元古代板溪群主要 由石英岩、长石砂岩、扳鞋和 耪 砂 岩 组 

成，总厚度近800米。震旦系下统分布于勘头一 东山向斜的两翼，南翼抵大坝。其中落 可 崃 

组 (z、L)以凝灰质角砥岩，凝灰质砾岩、层状火山角砥岩、凝灰质砂岩、层状 凝 灰 岩为 

主，厚 0—236米 南沱组砂岩段 (z 11 )主要为长石石英砂岩、砂砾岩．凝灰质长石 石英 

砂岩，粉砂岩、硅质页岩 等，厚29l～64l米。冰渍岩段 (z zⅡ )以冰渍砾岩 和砾岩 为 主， 

厚度仅28—56米。灯影组 (z zd )主要为硅质岩、硅质板岩、钙质页岩，凝 灰 岩、粉 砂 

岩等，厚度极小。板溪群分布区断裂构造一般不发育，震旦系下统 中地表断裂构造较发育。 
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寒武系分布于勘头一东山向斜的{{!}部 观音堂组和王音铺 组 (e w g)为 低 炭质 页 

岩、粘土质绢云母页岩、硅质页岩 等 杨柳岗组(e Y)为灰岩、泥灰岩．硅质粉砂岩和页 岩 

等。华严寺组 (e。h)为涩质灰岩夹扁豆状灰岩 。西阳l】I组 f e S)为泥质抓岩、粉砂质页岩、 ’ 

透镜状、扁豆状灰岩等 后二者的厚度仅1 3 3— 1 65米。其 [fl岩溶不发育。 

’新余群 (Exa)分布于渣津一龙船头新生代盆地 厚度超过2000米。下部为钙质粉砂 ． 

岩、砂砾岩、砾岩 、砾状砂岩、钙质砂岩、砂页岩 等。 巾部主要为钙质粉砂岩 和砂砾岩。 上 

部基本上为砂岩和砂砾岩。 

第四系更新统以砂砾层、网纹红土、牯土及粉．冬i1砂层为车．厚达30余米，分布于修水及 

支流两岸，组成四级河流阶地 全新统以砂砾层及亚粘土为主，厚 3-- 1 0余 米 多 见 于 程 

坊、洞角等山问小盆地 

上述地层 中以石英砂岩、巾细粒砂岩、硅质粉砂岩、冰渍岩等比较坚硬，抗 风 化 能 力 

强，但节理、裂隙、断层较发育；砂砾岩、粗砂岩、长石砂岩及含铁 质、锰 质、钙 质、炭 

质、硅质较高的砂，砾岩节 、断裂亦较发育，且易风化 石煤层、页岩、板岩、炭质页岩 

等断裂构造一般不发育，但易风化成泥。下第三系和第 四系成岩性较差或尚 未 成 岩，易 风 

化，易水解。第 四系中尚未发现有新的断层 

上寒武统华严寺组和西阳山组为库区外围唯一亡!=)蕊岩系，但 } 于杂质高，岩溶极不发育 

因此灰岩分布地区基 奉上可排除存在较大或巨大重力应变体的可麓性 

二、库区及外围主要断裂构造 

通过库 区或与水库区可能有水力联系的主要断裂 杜J造有：北东一北北东向的黄沙～香炉 

尖断层、杭口一板山断层．勘头～程境一福港断层、茶索潭一龙船埚断层i北西西 向的新民 

断摆{近南北向的三日礓～东津河断层；近东西向淤津新生代盆迎南缘断层 (图 1)。 

(1)黄沙～香炉尖断层：北起金球洞．过修水后延 点边；再辱小坳岭、银子蛉、香 

炉尖，最后在湖 El以南逐渐变小、尖灭，垒长46公里。断面倾商北西西至北西，倾角较大。 

沿断层局部地段见有1 0—2O宽的破碎角砾岩 围岩I扳岩 常发育有较多同方向的 节 理 和 裂 

晾．断层遗迹显示西北盘下降，东南盘上升．存在明显的垂向位移，表明形成时具正断层性 

质。 

(2)杭口一板山断层；北起雷岭一带 往 南西延至杭 [1、绥麻 滩 南、螺 蛳 车 板山 

西、里湖洞，最后在杨泗殿一带尖灭 ，垒长 1 6公里。断面倾向北西西至北西．倾 向 般 在 

65’以 上。断层遗迹显示西盘下降、东盘上升，且地层水平错距达300余米、表 明形成时具正 

(平 )断层性质。东洋水库蓄水后将有一小段淹没于承 

(3)勘头一程坊一 福港断层：北起塘角头 往南南西方向延绎上杭、岭下、北岭、程 

坊，官地、枫树坪，福港、幽居、樟坑、若竹洞．最后 在江西 与湖南交界处附近尖灭，垒长 

5O余公里。断面倾向北西西至北西 何 角多在52。左右 它影响 『宁界、震旦系和寒 武 系， 

形成时为正 (平 )断层 

(4 )茶家潭一 龙熟埚断层=南起竹子坝 往蠢北延经蔸船塌、卢家、 山蜗，在大坝 

上游200—25 0米处通过库区后，在老I 沉南被近啉北向断层锩断 最后消失于寒武系巾，全长 

l6公里。它是通过库区的第二二乐断层。断f 征觏呈波状变化．倾向西至北西，倾角多在80。 
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上。沿带硅化破碎带、角杭岩带发育，一般宽10米左右，据断层两盘现南特征判断，该断层 

形成时具正 (平 )断层性质。它影响的地层主要为元古代、震旦纪和寒武纪地层。 

(5)三 口缎 一东津河断层：南起山牛坪附近，近南北方向切过库区，然后经老山坑、 

邹家湾、东律乡东、塘港，最后在上坡一带尖灭，全长 8公里。断面基 平直，倾向西，倾 

角在50。以．L。从断层通过处 的地貌看，形成时似为正断层 它影响元古代、震旦纪 和 寒武 

纪地层，切割库区所有断裂，因此形成的时间最晚。 

f 6)新 民断层：局限于黄沙一香炉尖断裂与勘头一程坊一福港断层之 问，全 长 7公 

里。断层带上宽下狭，中夹黄泥．近乎垂直，地表显张照，发育于元古代地层中。 

(7)淹津盆地南缘断裂：大致呈北东东向延性，全长40／k-里 阻上。它被北东一 北北东 

向断层切割成十余段，且 由东至西依次南移，断面北倾，倾角60。以 L。破碎带发育，宽10米 

左右。从断层的硅 比破碎、地层褪色和位移方向看，它形成时应屑 正断层。 

这些断层在目前北西西一南东东向区域挤压构造应力的作用 下，北 东一北北东向断裂作 

压 (扭 )性运动，北西一北西西 向断层作倾滑运动，近南北向断裂作 (压 )扭性运动，北东 

东一近东西 向断裂作张扭性运动 (图 2)，这必然导致 在北东一北北东向断层、近南北 向断 

层的拐弯处和北部尖灭 区，北东东一近东西向断层、北西西向断层西部尖灭区，以及与前者 

的交汇部位积累能壁、形成应变区，成为发生各娄地震的基础。从东津水库区及构造应变能 

条件分析，似乎三 口段、勘头、东山、岩下一带尤为重要。 

三 、水文地质条件及水的作用 

这里所说的水文地质条件包括库水的渗漏和聚积条件。它们在很大程度上是 f}i库 区岩 

性、构造面性质、发育程度、新构造运动特点，风化类型和深度决定的。 

1．地层面的渗水性 

库区范围的元古代地层面，在正常情况下不渗水；即使地表稍有渗水，但到达-一定深度 

后就基 上不渗水。这就是说，地层面都不会成为有效的水文地质界面。 

2．风化壳的渗水性 

库区范围内风化壳虽发育，但厚度不大，一般20—40米，个别迭100余米。它与当地 的 

性、构造有关，一般是脆性岩地段、构造面发育地段较厚，反之则薄。风化壳的渗水性 曲上 

向下逐渐变弱．达到微风化带后基本上为不渗水 (图 3 )。库区除下第三系成岩性较差外， 

其他基岩结构紧密，新鲜基岩单位面积吸水量均小于O．003，属于极微或微透水层。因 此 ， 

由风化壳渗透到新鲜基岩的水，除极一、部分成为裂隙潜水和裂隙承压水外，绝大部分通过较 

大构造面排出姐表，最后流入东津河或其他支流中。由此可 以看出；风化壳 中的水基本上属 

于表层循环水 

坡积层、洪积屡、冲积层的渗水性一般较大，但地表水通过它们、到达堆积面后，除少 

部分呈孔隙水或分子吸附水留于堆积物外，其余绝大部分 由高处流到低处，最詹流出地表。 

圈此，各地坡积层、洪积层、冲积层r 盼地下水也无法发挥巨大的作用。 。 

3．各类裂隙面的渗水性 

库区各类裂隙面较发育，主要分布于脆性岩分布地段和区域性大断层或主要 断 层 的商 

侧，不同方向断层的交汇部位尤多 从已有资料看，坝区右岸 近东西向、北北西向曲最多． 
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臣 固 2 

圉2 库 区主要 断层在现代板块 力 骂3 三峡地 区岩俸渗 水性随深度变化圉 

作 用下的运 动 

Fig
．
2 The motioi~of major faults Fig

．

3 Variation of absorbing permeabi— 

under the action or moedern lity with depth at tile rock mas s 

plate at the reset v'oir area in the three G orge area 

摩区以北北东向裂隙 占绝对优势 。各组裂障面的渗透性虽不相同，但w值一般在0．20— 0．003 

升／分米 之间变化，且随深度增加而变小，至新鲜基岩面时基率上不渗水。圈此，渗 入 到 

各组裂隙面的裂 隙永，其中绝大部分经较大构造面 流出地表 少部分成为层间裂隙破碎带或 

切割地层隙破碎带封承压水，保留在破碎带巾。 凼予数揖斌少 埋藏潦发有限， 【 难亍发 挥 

较大的作用。 

4．主要断裂的渗水性 

库区发育的北东一北北东向断甚、近南北向断层和北西疆向断层曲水文地质条件存在某 

些差别。 

(1)北东一北北东向断层组：通过摩区赡有杭臼～板山断层、勘头一程坊 ～ 福 港 断 

层、茶家潭一龙船埚断漫；而承庠氚 则发育有黄抄一香炉尖断置 如根据该区璐代地壳块 

体运动特点和断层通过处地层性状分折 水库建成后库水沿抗 口～扳山断层及勘头一程坊一 ． 

福港断层往下渗透的可能性较少．茶家潭一 龙船埚断层昀渗透条件较好，但往下大量渗水的 

可能性也不大；黄沙一香炉尖断层的渗水监在很大程度上取决于新疆断层，从商-毫已有料瓷 

翔断，与之发生水力联系昀可能性授少 ’ 

(2)束津河一三日段断层：征H尊北西西一南东东向区域挤蕊构造 力作塌 F作走槽 

运动，加上库坝区右岸为南沱组 岩性脆。较剥予庠永囱北 J≈下运动 并可能在其j0部阅 

锁区聚集起来，形成较小的有阻效 惠区、，̂· 丽促使断层运磅 如根据东山一带泉水流量和水 

强看 ，地表渗入的深度有限。东山以北 春津河 精断层发育，说髓地 永面蛆下部分已被水 

充填．因此，水库建成蔷水后，牟承三 口段一东律河断层北端不会产生什么影响． 

．  ．

●  

一 ． 
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(3)新民断层：目前北西西向作用力对它的渗透可能有利，但 由于发育于元古代浅变 

质砂岩和板岩 中，因此往下大量渗水的可能性较少，往深部大量渗水的可能性更少。 

综上所述，库区这些水文地质结构面基本上属于表层或极浅层水文地质结构面，因此，． 

地表水、束来的库水沿它们进入深处和北部、西部尖灭端的可能性极少，放无法发挥水律有 

限效应区的作用． 

5．水的作用 

库水储满期间，库区范围内大约要增加6．O亿吨的荷载，地下水位也要在原来的基 础 上 

升高；大坝一程场段水层厚75—80米，洞角一程场段6O一75米，以南库段也有不 同 程 度 的 

升高。 由于上述原因，库水对 库区基岩、断层无疑要产生某些影嘀。从库区地层、构造和上 

面列举的水文地质条件看，似以泥化作用、孔隙压作用和荷载效应为重要。前一作用圭要发 

生于库区泥岩或泥质岩类分布区。其结果是降低岩石 的结构强度和减少岩块，断块问运动的 

阻力。另一方面，泥浆有堵塞或部分堵塞断裂的作用，阻止库水向下运动。从整体看，后者 

大于前者。孔隙水压作用随著 库水位的增多而增大，对断块的运动有一定作用。从 目前已掌 

握的料料看，东津水库除坝区右岸较具备发挥孔隙水压条件外，其他晖段这方面的条件均较 

差，难于发挥孔匿c水压的作用。库水荷载效应， 形状相似、荷载较大的隔河岩水库计算结 

果看，水域开阔的程场、凤凰坪等地大概不会超过2．385×10 帕。由此可见，东津水库水体 

荷载效应较少，对库区断层的运动无法发挥巨大的作用。 

四 ，水库诱发地震可能性评估 

根据水库区的地质构造背景，水文地质条件，库水能发挥作用的程度，对未来水库 区发 

生水库地震可能性提出如下预测意见： 

(1)岩溶型水库地震 

库区范围内均为元古代浅变质的板溪群，因此不存在发生岩溶型水库地震的可能性。库 

首区北懊0虽有寒武纪灰岩地层分布，但其中岩溶不发育，即不存在由重力作用形 成 的 应 变 

体，因此诱发这一类型水库地震的可能性也极少。 

(2 )构造型水库地震 

东津水库区及外围一系列断层，在现代构造力场的作用下 闭锁端或转折部位可能存在应 

变体，即存在发生构造型水库地震的基础 但从各断层位置、性质和水能发挥的作用看，香 

炉尖一黄沙断层、勘头一程场一福港断层，杭 口一板山断层、新民断层等诱发水库地震的可 

能性极少。其原因是库水无法发挥巨大的作用。龙船埚一茶家潭断层、三订段～ 东津河断层 

的应变和库水发 作用的条件较好 ，因此不能完全排除在三 I=l段一带发生一些小 震 的 可 能 

性。如在建 坝的同时，注意做好坝右岸、特别是二断层通过地段的防渗防漏工作 ，这种可能 

性将会大大缩小，乃至排除。 

(3)与黄龙滩水库 区比较 

黄龙滩水库位于汉江支流堵河下游，1974年建成、蓄水。坝高 107米，总库容12．42亿立 

方米，有效库容5．99亿立方米，回水到竹山县城附近，长60公里左右，为狭谷型水库。 

库 区地层主要为元古代武当群，尾部为志留纪砂、页岩 。库区及外围发育有北北东、北 

布、北北西和北西酉向四组断裂构造。较大和活动性较强的向河一爷城断层，竹山一竹溪断 
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层从水库北部和西侧通过．历 t和近{℃都 发过一些 _}]强地震 黄龙滩承瘁储 水 十 多 年 

来， 由于库区层、构造渗水性极差，通过库区或有水力联系的断层 (带 )上尚未发现有明显 

的地震活动。这就说明：渗透条件不好曲东津水库区也不会出现明显的水库地震活动。 

在收集资料和野外考察期闻．得到 T江西省地质局 地震局、水电厅和二机部地质队的 

帮助和支持，特在此表示衷心的感谢； 

STUDYING TH E POSSIBILITY OF INDUCED 

EARTHQUAKE IN DONG JIN RESERVO1R， 

JI ANGXI PROVINCE 

(Seismologiea1【n situte of State Selsmologiea1 Bureau) 

[Abstraet3 【n this pape r，based by the annlysis of stratigraphic lith- 

ological characters
，
fractare structure， condition of hydrologie geology in 

the reservoir area and the action of the reservoir it think s that it is not 

possible for indue ed earthquak e wil1 o ccur in Dongjin R eservoif which will 

be built after impoundment
．
This pap er also makes a comparison between 

this reservoir and H uanglon reservoir 

[Key words3 Reservoir induced ea rthqaake；Analysis of indue ed ear— 

thquake condition；Dongrin reservoir in j Jangxi province 
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