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一 一 东江水库地震简介 

肖 安 予 

(厂东省地震局 ) 

提要 本文简要介绍东江承库地震及地质构造情1兄，对今后工作提出了建议 

关键词 东江水库 诱发地震 i嘏南 

东江水库位于湖南省郴州地区的资兴市 (库尾已延八汝城县 )境内。大坝座落在湘江水 

系宋水的支流东江上，系棍凝土双曲拱坝，高157米 坝顶长4 38米。水库设计正常高水位为 

285米高程，相应库容61．2亿立方米。坝后建有水力发电厂，装机容量为50万千 瓦。它 是一 

项以发电为主，兼有航运，防洪等综合效益的大型水电工程。 

工程所在地属弱震区。建库前，当地地震台网束发珊库区有地震活动。水库于1986年8 

月2日关闸蓄水后，库区出现了较频繁的小震活动，最 地震为M (下同)2．7级“ 湖南 

省人民政府和郴州行署对此十分关注 1990年3月6日茸9日，郴州行署召开了东江水库诱 

发地震研讨会。湖南省地震办公室 国家地震局地质研砘所和地球物理研究所、能潭部水利 

部中南勘测设计院、广东省地震局、湖南省电力工业局和地矿局湘南地质队，以及郴州地区 

有关市，县 (部门 )共22个单位 (部门)的40多名代表，应邀参加会议，宣读论文、报告l4 

篇。本文是对有关情 况的综合分析与概述， 旨在引起有关单位和学者的共鸣，以促进 东江水 

库地震的研究，为经济建设和社会安定，发展服务。 

据地震史料记载，水库所在的资兴市及其近邻，共发生过地震lO次。其中．郴州 3次， 

汝城 2次，桂东 1次，宜章 4次。最大地震影响接近地震烈度Ⅵ度 资兴市无地震记录。 

白七十年代初区域地震台网建立以来，也未发现库区及其所在的资兴市有地震活动 

受中南勘测设计院委托，国家地震局地质研究所胡毓良等，在库 区布设了 流 动 地 震台 

I)王国英，东江水库地震分析及诱震趋势估订．1 989 1 2． 
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网，臼t986 3月开始观测， 1987 r{：l0月即水库截流蓄水后一年零二 月，也未发现库区 

有地震活动。 

可见，在东江水库蓄水盼．当地可称为 无震 区 

随着蓄水过程的发展，库水位逐渐 I二升 当水位超过24O米高程后，库区开始 出现频繁的 

小震活动c伴随库水位的上升，地震活动水平有所增强。l988年 7月 3日，发生1
． 7级地震， 

震源深度为0．6公里，当地群众有感。l989年 7月24日，发生2
．7级地震，震源深 度 为j．5公 

里，震 中烈度接近V度 )。 

^＆ 
【 。 

目 1 东江水库地震-b水库水位的关 系 

Fig． 1 The relation between water level of YeseYvoir and iuJ|I】
． 

earthquake扯 Dongjiang reservoir 。 

库水位曲线上的小国圈墨其下的箭头．自左至右分别 表 示开始出现微震皤动时的水位
、  

发 生1．T级地震印2．7级地震时的水位． (据王国英资料改编 ) 

初步研究发现，库区的地震活动显示如下特点： 

(1)库区的地震 活动足在 长期平静的背景上出现的，且与水库蓄水有着密切的联系
。 

主要表现为，地震活动发生在水库蓄水之后，且活动水平与水库水位有较好的对应关 系 (图 

1)。 

(2 地震活动局限于库区，且主要密集于断裂构造和岩溶较发育的石灰岩地段
。  

(3)罐源浅 从能准确测定参数的地震资料看，震源漾度均在4公里以内
。 震区群众 

感震较强，与同震级的一般构造地震相比，震 中烈度偏高
。 

(4)随着蓄水过程的发展，震源深度有所增加
。 

对照国内外承库地震震例，分析认为，发生在东江水库区的地震活动
， 属于水库诱发地 

三 

东江水库地震的形 啦，有其特殊的地质构造背景 

水库协处活功性的 大地构造单元东南地洼区赣桂地洼系内 就构造体系而言
， 则位于南 

2)毯广志 土水江末水电站水库诱发地震 1 990
．
1． 
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岭东西复杂构造带的北缘。 

库区褶皱和断 裂 构 造 发育 (图 2) --系列走向北东，彼此平行的背、向斜，基本上 

闷 2． 东江批库地质构连略 匿 

Fig． 2 Schema Of geological structllre ot 

Dongji~ng resefvoir 

1．侏罗系砂 ．页岩实煤层 ；2．二迭系燕岩及页岩 ；3． 

石炭系灰岩j逛I、岩；4．泥盆系砂岩及灰岩 5．寒 武 系 浅变 

质砂岩夹簿层页害或灰岩；6．震旦系砂岩．粉砂岩及 扳岩等； 

7．燕山期花岸岩；8．地质界线：g．不 整 合 面 1 0．宴洲 

与推测断裂；11．根据宏观调壹资料推测的1 989年7月24g 2 7 

地震震中；l0．水库与大坦。 

(招王困樊 邵志富 胡平资料编给 ) 

控制了水库的形态 东江水库的 

主体便座落在一向斜构造上。该 

向斜轴部主要地层为二叠系灰岩 

和页岩，石炭系灰岩夹页岩{两 

翼及背斜核部依次为泥盆系砂岩 

及灰岩，寒武及震且系浅变质砂 

岩等．灰岩地段岩溶发育。在湖 

心岛觅一溶洞，高 宽数米，已 

知长逾千米。 

库区断裂构造 主 要 有 北东 

向、北西向、南北向及北东东向 

4组，以北东向垠 为 醒 目 其 

中，F (资 兴一 长城岭 )断裂 

和F：(秀流一 曹 田)断 裂 走向 

北东，纵贯库区 前者长7O公里 

以上，倾向北西，倾角大于55。， 

在湖心岛西倒呈S型拐 弯 (该处 

已淹 )；后者长度超过100公里， 

倾向南东，倾角大干6O ，在其附 

近 (旧市，已淹 )有温泉出露 

F 与F 断 层 均属逆断层．在新 

构造时期有一定的活动性。F 断 

层是一条走向北东东，倾向南南 

东，长约 5公里，张剪性质的断 

层，在新构造时期 有 一 定 活动 

性 该断层大部被库水淹没． 

由于水库主体座落在向斜构 

造上，断裂、节理及岩溶发育， 

水库周围又有透水性差的砂、页 

岩及花岗岩隔档，为库水向深部 

渗透从而诱发地震，提供了良好 

条件。地震的空fH1分布，特别是 

震源随蓄水过程鹋发展而深度有 

所增加的现象．也印证 _r这一点 

据胡毓良、王国英等宏观调查资料分析，推测1989年 7月24口2．7缀地震发生在F·与F。 

二断裂的交汇处。因为．该处附近 (尤其是它的东．西 一侧 )地震影响最强；仪器测定的小 

震活动，也主要密集亍这一带， 
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直̈前所述，东江水库区的地震活动是在蓄水过程中发生的，并有伴随库水位的上升而增 

强的迹象 当库水位达到243米高程后，开始出现微震活动；水位上升到249．7米高程时，诱 

发了1 7级地震；水位升至258 7米高程 (相应库容 约4 5亿立方米 )对，便诱发了2．7级地震。 

今后，在库水位继续上升，以至达到正常高水位285米高程 (相应库容8i．2亿立方 米 )的 过 

程中或稍后，是否诱发更强的地震呢?震中位置会不会迁移吼及向何处迁移 ?未来的地震活 

动对东江水电工程的安全有否威胁?所有这些，都是当地政府和有关方面 十分关注的问题。 

因此，正确地分析、判断库区未来地震的活动趋势，对该工程的安全运营，充分发挥经济技 

术效益，有着重要意义。 

水库诱发地震的强度，主要取决于当地的地质构造条件，包括蕴震条件、构造应变能积 

累状态和能量释放特点等 水库要素，包括坝高 库容和水库面积等，也有一定影响。兹以 

坝高为倒 一般地说，坝沐越高 (相应地库水也越深 )，不仅诱发地震的可能性越大，而且 

诱发较强地震的概率也较高。 

对于坝高157米拍东江水库而言，随着库水位的进一步上升，地震活动水平报可能增强。 

在研讨会上，一些学者依据现有资料，提出的一些初步预测意见，也肯定了这一点。但是要 

确切地回答上述问题，还需要做专门的观测与研究。 

我国的地震工作方针是以预防为主 九十年代是联合 国决议的 国际减轻灾害十年 

相信东江水库诱发地震的研究．宅会受到有关方而 的重视。 

NEW EVENTS ABOUT RESERVOIR EARTHQUAKES 

， t — — Brief[ntroduction of Dongjiang Reservoir Earthquakes 

[Abst ra et] In this paper，the iaduc ed earthquakes of Dongjiaag re— 

servol r and geologiea1 structure in the reser~oir area are introduced
_
and the 

work in the future are also suggested 

[Key words] Dongjiang re servoir，Induced earthquake Huna~Province 
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