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台湾、寻乌地震前泉州四至村井水 

化 学 异 常 分 析 

陈 颖 王建中 

(福建省地震局水化中· 实验站) 

提要 分析了泉州四至村井1 984年至l987年地下水化学组份的变化特点后，发现cr．Cä ， 

M g¨
， 水电导率在寻乌5．5级地震前，Rn．PH值在台湾7．6级地震前均有明显的异常。认为这些 

异常可能是地震前兆异常． 

福建泉州四至村井 (简称泉州井 )自1974年起作为地震水化学监测井，由台站每 日取样 
一 次观测水氡，水电导和水位等项。1983#第二季度开始，每旬取样一次由省臆水化学中心 

实验站测定HC03一，F一、C1一，Ca”、Mg”、可溶SiO ，PH、电导率等项。本文仅就1984 

年 以来的观测结果进行初步分析。 

一

、 水点及震情概况 

泉州并位于泉州市北郊四至村东，长乐一绍安断裂带中段，前林一清源山，花园头两条 

北西向次级断裂带之问 (图 1)。井深4．4l米，上部为第四纪残坡积层 (Q )，下部 为 

燕 山期二长花 岗岩风化层 (13I"s 《 ) )(图 2)，属HCO。一Cl—Na—Ca型水。该井 是 生 活 

用水井，井水受降雨影响明显， 水位，水温具有规律的年周期变化，水位埋深一般在 1．2— 

2．5米，一毒夏高，秋冬低 (图 3)；水温在l8．2—25．5℃，其变化较气温 约 滞 后 2个月。 
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l986年 4月改造取样条件，由塑料桶井底采样改为井 口 自流”形式采样，对各项测值未见 

明显影响。 

1984—1987年，福建陆区及沿海地区未发生M≥4．O级的地震，仅有3．O≤M≤4．0级 地 

震16次。此期间，距该井4O0公里范围内，陆区仅发生了一次中强以上地震活动，即 1987年 

8月 2日江西寻乌5．5级地震及其一系列余震(最强余震5．1级)；在海 区，有1986年“月15日 

台湾花莲东部海中7．6级地震为代表的台湾地区强震活动期，这是该区强震活动平静 近 八年 

后的一次强活动。 

=、地下水化学组分正常变化特征 
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I984*,-1987年，尤其1984年 1月 v̂1983年 7月，该水点处于地震活动 平静 的 环 境 

中，各项水化学观测结果呈现正常变化特征 (图 3)。 

(1)各项测值不同程度地受降雨直接补给的影响，测值的变化与井水位的变化有一定 

的同步性，尤其HCO。一、Cl一、Ga一、Mg”、电导及氡 (Rn)等项。 

(2)19．84~．1986年，除F一、SiO。外，其余各项有缓慢上升的趋势，将此变化与井水位 

的变化对比可见 ，这种变化与井水位逐年缓慢下降有密切的关系，属非地震因素引起 的变化。 

(3 )水中F一和SiO 的含量变化相对较小，无论趋势性的还是年周期性 的都不甚明显。 

三 、异常 的识别 与分析 
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以地震监测为 目的的水化学观测将非地震因素日J起的变化统归为正常变化。 为 识 剐 地 

震异常，莱甩以下统计分析方洼，即 (1)对无趋势变化的资料采甩时序迭加法，确定正常 

变他爰其范匿 (二倍均方差上下限)，超出正常变化范围者视为异常。 (2)对其他资料， 

甩鲵性回归分析法，消除趋势变，求出观测值与理论正常值之差，以此离差之二 倍 (或兰 

倍 标准差为正常变化范围 超 出者为异常。 

经上述处理锝弼如下结果 (表 l，2，图4)： (1)F一，SiO：，HCO。 三项，除 个 

潮点超瞳外，基本上在正常范围内变化；(2)c卜，ca“，MK~ 、电导率等项，在寻乌5．5较 

地震、 Rn栅{’H=填在台湾7．6级地震前均有明显的超很异常。另外，PH观测对寻乌地震也 

表 1 各测项分析处理成果表 

Table 1 The analysing resalts of each sarveying item 

均方差 涮 项 基值 芋 正常范围÷测 项 基值 正常范围 (o) 

Cl一 

(mg／L 

Cë  

(mg／L) 

M g 

(mg／L) 

0．1 03 

I 93 ● 

± 2 a 

l ± 2o 

L上 2 a 

± 2 a 

± 2 d 

97 ± 2 a 

10 O 士 2 0 

·离差绝对值之均值 

表 2 前兆性异 常汇总表 

Table 2 Table of each precursor anomaly 

测 项 异常起始时间 异常结束时间 最大异常幅度 地 震 
(年．月、日) (年、月、日) (晡 ) (震中距公里 ) 

寻乌5 5 Cl一 
．  1 987． 01． 05． · 1087

．
04， 25． 370

， 6 (290) 

Ca I 986． I1． 05
．  

1 987 07 15
． 

69．8 寻乌5．5 
。  } ’ (29O) 

Mg+ I 986，I1 25． 1 987．04，I5． 72．2 寻乌5．5 
t  (290) 

寻乌5．5 S I 986
．
I 2

．
05

．  
1 987

、
O5

， 25． 80．7 (290) 

花莲7．6(332) PH 1 98fl 02
．
25． I 987

，
05． 05． 29

． 5 寻乌5
． 5(290) 

花莲T，6 Rn I 986 08
．
25． 1 986

．
1 0． 25

． 22．9 (332) 
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有所反映。 

分析认为，这些异常可能是地震前兆异常。 (1)界 明显超出正常变化范围，是持续 

的而不是随机的个别点跳动异常，不是降雨等于扰所致。 (2)震前，各项异常开始和持壤 

时阃相对比较一致，震后，异常明显消失，表现出异常变化具较好的同步性，异常时间与地震 

活动持续时间吻合 (3)台湾7．6级地震是台湾地区相对平静近八年后最强的一次 地 震．． 

其后在江西寻乌发生5．5级和5．1级地震，接着沿此邵武一河源断裂带又发生河源ML=5．1级 

地震 (i987年 9月15日)。这表明，此期间区域应力活动明显增强，位于北东向长乐一诏安 

断裂带中段附近的泉州井，其水化学测值出现明显异常属同一应力场作用下出现 的前 箍异 

常，是可以得到合理解释的。 

阻上是初步分析结果， 由于震倒不多，还需要继续不断地实践、探索和研究． 

本文得到泉州台魏荣民等同志的大力支持，同时也得到蔡诗凰同志的帮助，在此表示谢 

意． 
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THE ANALYSIS AB0UT CHEMICAL ABN0MALITY 
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gical Bureau of Fujian Provia e e) 一 。。 

(Abstract) In this paper，the characteristics has be ell analysed in the va— 

riatiolls of ch e111ical comportents in groundwat er at SizhicUll well from 1984 

to 1987．It was found that the anonlalies of CL，Ca，M g， el e~trical condu— 

ctivity of water before Xunwo earthquak e (M=5．5) and Rll， Ph bef0 ．fe 

Taiwall earthquake(M=7．6)are marked，th ese anomalies are considered to 

be the,precurso r anomaly of earthquake
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