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提要 本文提供了寻乌震群三捉大予5级地震的震源机制解 同时指出震群发生前 区域地 

震活动呈现出某些特征 对地震趋势进行 了讨论． 

1987年 8月 2日17时O7分，位于粤、闽 赣三省交界处的江西省寻乌县三标乡发生一次 

中强地震。面渡震级为5．5级。是 东南沿海地震 带1970年 以来最大的一次地震．据报极 震 区 

烈度为Ⅶ度：等震绂长轴方向为北北东向。这次地震使当地一些居民受伤和房屋倒塌，造成 

了一定的经济损失。 

本文收集了中南五省区域台阿的P波初至符号，求得了三次大于 5级地震的震源机制解。 

并选敏~ 24--2o．5。，东经1l4一l1 7。作为研究区，利用该区域内的小震活动资料对寻乌地 

震序列及震前活动图象进行了分析 得到了一些有意义的结果。同时对地震趋势进行了讨论。 

一

、 震群活运的基本特征 

1．地震基本参数和震源机制解 

根据区域台网地震 目录，主震有关参数如下。 

发震时刻：l987年8月 2 FI 17时07分34．9秒； 

震 中位置；北纬25。O2 ，东经115‘36 ； 

震源深度：l9公里； 

震级ML： 5．8缓 (Ms=5．5) 

主震后，于 8月 3日O7时l9分和8月 15日O0时59分发生了ML(以下震 级 均 为ML)5．3 

级、5．2缓地震，震中位置近于在原地重复。利用中南五省区域台网地震记录的P波 初 至符 

号求得三次大于 5级地震的震源机制解如下表 l和图 l所示． 

从震源机制结果看， 3次大于 5级地震的主压应力轴方位近于南北向。本区屏南蛉纬向 

构造带的一个组成部分，区域地质构造应力场方向为南北向的压应力，可见两者方 向大致吻 
， 

台 

2．地震序列 

由于寻乌地处三省边界，研究区内台网控制能力较弱．与本次震中距离堆近的会吕、龙 

川地震台也有80余公里，加上台站布局的不尽合理、因此小于 2级的地震会有所漏记． 

寻乌地震序列从主震到 9月底，共发生ML≥2级以 地震42次，其中大于 5级 3次， 

4．2级 1次， 4>ML>3 的地震选l9次 ‘图2) 
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表 1 3次 太于 5扭地震震源机制解 

Table 1 The focal mechanism solution of three earthquakes ML≥ 5 

九卷 

P 轴 T 轴 、、、  

． 曼豫机制解 节 面 A B 1 
蔗 拓 

＼  走向倾向l倾角 走向1倾向倾角 方位 仰角 方位 仰角 
5．8 49。 直立 9O’ 31 9’ 直立 9O。 04。 0’ 94。 0’ 

5．3 48’ ：直立 90’ 31 8 直立 0O O3’ 0’ 03‘ 0’ 
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囤 1 震 源机制解 

Fi ． 1 Th e focal mechanism solution 
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图 2 地震序列 (M≥2．0) 

Fig． 2 Th e earthquak e sequence(ML≥2 O) { 
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(1)序列类型：序列中最大余震为5．3级，主、余震震级~ AM=o．5，一般序列 中 最 

大与次大地震之级差△M≤O．6判为震群型。据此，寻乌地震序列应届震群型。按 周 惠 兰 等 

介绍的早期判别震型的定量判据法，设序列中第一个强震的能量为El’ 第 一 个 强 震 发 生 

固3 震级一 频度关 系 

Fig． 3 The relatioashlps betwe en 

mo,gllitud e alld fr equen cy 

后两天内与该强震震级差不大于3．5N 所 有 

地震能量之和为E ，当E z／E1> l厢， 则 

序列为震群型。而寻 乌地 震 的 E ／E·为 

1 5％，无疑寻乌地震序列为震群型。 

(2 )b值和P值 用主震后至 g月 底 

止M≥ 2级以上的地震和累积频度的方法， 

求得b值为0．49(相关系数为0．9814) (图 

3)，而1985—1987年8月 2日主震前全区 

M≥ 2的地震统计的b值为0．75，余震b值显 

然偏低。这与一般余震b值大于前震 b值 不 

同，也低于1982年2月龙南5．4级地震 的 余 

震b值 (为O 75)．造成余震b值明 显 偏 低 

的原周是序列本身特点所致，因地震序列属 

“ 震群型，余震中较强地震数量多；加之受台 

’ 网监测能力限制，使M< 2级地震漏记。 

由于缺乏震中近台记录，主震后的地震 

次数不是很多，无法用茂木公式术得序列的 

衰减系数P。 用刘正荣的归一化累积频度方 

法，求得2级以上地震频度衰 减 系 数 b为 

1．4。比龙南地震的衰减系数h1．6要 小。 其 

2级 以上地震的延续 时间也 比龙南地震长得 

多 

‘ r 。 

二 、震 群发生前区域地震活动背景 
1 一 · ’ 

-  

。

。

_¨ ：
一  ． 

图 4为 1982年 2月龙南5．4级地震后歪 I987年 8月主震前舶震中分布 曲 囝可觅， 赖 l南 

自呲 震插动燕凑同擅南E 4级地震的发生而止息 随着 时间的摊 移在频度和强度上均有。新 增 

强 空惩进I小震向东鼹东北黼 g粤、四边界扩散迁移，1 83年 5月。12日在寻鸟东北发生一谈 

4．2级地震。小震生要集 中在未来主震地点一一寻乌周 围，沿着北西即 安 远一一寻乌一一梅 

县的方向形成长宽约I 5O×60公里的条带。未来震群即发生在条带的西北小震密集一端 

值得指出，1985年 6月 中旬后，愿龙南蔷．鹦《_曩压小地震突然频繁 起 来。 至 年 底 发 生 

M≥ 2级 以上地震94次，最大震级为3．7级，表明赣南地区的构造应力仍在 加 强。1986年 1 

月∞ 日罨 西北又发生 饮 4级她履 l987年开始研究区的小地震活动呈现下降 主震前在 

研究区范目睹雨M》 2 驶以啦地震发生， 存擅主震靛的一段平静现象<圈 。)。 

． 1麴追索北西热带由何时形成，_绘雠 龙南地震前4年即197gr--1982年2月构震书分布厨 
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图 4 1982年 3凡至1987年 8凡震 中分布 

Fig． 4 The epicentre distribution from Mar． 1982 to A ug． 1987 

5． 发现在该震前北西向条带已有所显示。龙南5．4级地震后此条带并 未消失，小地震 活 动 

仍继续活跃，表明已积累的构造应力并没有释放完毕． 

圈6为研究区lO76年至主震前的应变释放，由图可以见到，1982年龙南地震后研究莲应 

变释放速度并未硬缓，反而有所提高．1985年下半年由于龙南震区小震活动继续增强，因而 

应变有一段时期的加速释放。1086年后应变释放速度有所查慢，随之寻鸟震群发生． ． 

三 、地震趋 势讨论 

寻鸟地震是东南沿海地震带和赣南近年来最大的一砍地震，未来地震趋势如 何 值 得 重 

视．有人担心地震会继续 由寻乌向东北迁移，尤其在会昌以东的赣 闽交界地段是一个危I蹬 

区。根据是用阿，粤、赣交界区的小震活动所作的震中分布圈已构成一个围 空 区．笔 者 认 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


四期 谢明寓：l 9,97年寻乌震群和震前匿斌地震活动特征 

瞬 5 1979年至 1982年 2 目震 中分 布 

、 Fig． 5 The。epic entre dist ributlon frot31 1978 to Feb． 1982 
-  

曲，上述 。匿空医 能否成立是值得榷商的 其理由是， 围空区”的实体在地质上是属于 

会昌—，一武平环状构造。这样的构造使应力不容易积累，地震啦以孕育。事实上，该地 区白 

台阚建立以来很少记到小震活动．与周围相对较多的小震活动相比较，自然就构成了一个醒 

目的 曝空区 拜状构造内断裂规模小，缺乏产生强震的条件 历史上1804年寻鸟的 5} 

级斑震和 口6荦的会昌6级地震，都发生在环状构造之外围，河源一一邵武断裂 带 的 西 南 

俺．善谧盘连 围空区 存在的话，赵毅等 1982年龙南地震匿空区的特征 一文中的图2 

上已程所显示了 该凰是1973年 7Yl一一1081年 6月M≥ 2级 以上的震中分布，但我们不 认 

为它是 蛊空区． 

寻鸟地震唇，余震主要集中在主震周围，在震后一年多的时间内，小震活动并未见其增 

藏翻也隶向外扩大 (凰 7) 基于上述分析，近期 内， 寻乌及其北京地区再次发生强震 

薛诽髓性不太。· ， 

粤．间 赣交界地区处在东南}f}海地震带的内侧，其东南部有现今仍然后动的河源——- 
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图 6 应 变 释 放 

Fig． 6 Th e Strain rel ease 

部武断裂带通过，区内发育有北东。北东东(即近东西向)和北西向三组断裂交叉组合的复式 

构造。它的东南紧临东南沿海地震带地震最为强烈的粤东一一闽南段，研究区地震强弱是受 

上述条件制约的，寻乌一～会昌之间是河源——邵武断裂由北东转向北西方向的转折地带， 

因而该地区是一个中强地震相对较为频繁的区域。历史上赣、闺交接地区曾发生多次中强地 

震。最近的一次是 1941年 9月寻乌 5晋级地震，震中位置在这次5．8级地震之北 约 lO公里． 

由地震活动图象分析、发现1982年龙南5．4级地震前 4年，小震活动已陆续在 安逸一  

寻乌东南一线形成北西向条带。但龙南地震发生以后，小震条带并未消失，小震活动从龙南 

向东北方向继续扩散 1985年6月中旬后，龙南余震区叉突发大量小震，表明研究区祷造应 

力仍在持续加强，形成了龙南一 寻乌地震，是近5O年来赣南地区的一次地震活动高潮．然 

而从小震活动时间持续 之长与主震只是一个中等强度地震，两者似乎不大协调．这可能受地 

质构造这一因素所控制。该区发育为近东西、北西、北东三组构造，地质体被兰组构造切割 

成规模不大的块体，地壳的整体性较差，这样的块体中要积累孕育强震的应力是困难的．其 

次该地区地震活动多 小震群形式出现，能量易被分散释放。该区域是一个地热异常区，，ii日L 

断裂带温泉广泛出露。上述分散释放能量方式可能与地下深部物质流动所积聚的废力爵从蕾 

皋这个通道以地热的形式释放有关。 
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目7 1987．8一 l988震 中分布 

Fig． 7 The epicentre distribution from Aug． 1987 to 1988 

THE CHARACTERISTICS OF EARTHQUAKE 

SWARMS AND REGIONAL EARTH QUAKE 

OF 1987 IN XINW U 

Xie M ingfu 

(SeismologlcaI Bureau of Guangdong Province) 

(̂ bstract) In this paper，the focal mechanism solution of thre e earthqu- 

akes s> 5 in Xinwa earthquake swarms are d escribed and at the same time 

SOm~B characteristics occu rred befor earthquak e in the regional s eismic-ad · 

vity are pointed out and the tendency towards earthquake is a}如 diseu括ed’ 

商 this paper。 ’ 
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