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Abstract院 According on the idea of predicting earthquakes by local mean lunar times of remarkable
earthquake袁 the characteristics of 14 groups earthquakes with MS逸 7.0 in Taiwan area since 1971 was studied
retrospectively. The results showed that among 14 groups earthquakes with MS逸 7袁 5 groups did not have more
than two remarkable earthquakes before the strong earthquake, and 9 groups had more than two remarkable
earthquakes before the strong earthquake袁 about 64% of the total earthquakes. Among the 9 groups, the local
mean lunar times angle of remarkable earthquake before the earthquake was greater than 45毅 in only 1 group袁
and the local mean lunar times angle were less than 45毅 in other 8 groups. Meanwhile, the main earthquakes
occurred within 29 days after the remarkable earthquakes. The results show that the angle of local mean lunar
times less than 45毅can be applied to the short-impending prediction before strong earthquake in Taiwan area.
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摘要院 根据显著地震地方平太阴时分布预报地震的思路袁 对台湾地区 1971年以来 14组 MS 7级以上地震前显
著地震特征进行了回顾性研究遥 研究结果显示袁 台湾地区 14组 MS 7级以上地震中袁 9组地震前存在两个以上
显著地震袁 约占总地震数 64%遥 9组存在两个显著地震中袁 只有 1组地震前显著地震地方平太阴时夹角 驻子逸
45毅袁 其余 8组地震前显著地震地方平太阴时夹角 驻子臆45毅袁 且主震都发生在其满足条件的显著地震后 29天
内遥 结果表明袁 地方平太阴时夹角 驻子臆45毅可应用于台湾强震前的短临预测遥
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0 引言
大地震的孕育和发生是震源区及其附近地壳

应变能的积累和快速释放过程遥 当地震孕育到后
期袁 震源区及其附近应变能高度积累袁 此阶段震
源区及其附近处于极不稳定的临界状态遥 临界状
态的一个重要特点是触发因素将起重要作用遥 固
体潮的引潮力是一种重要的触发因素遥

许多学者曾对该问题从不同角度进行了研究袁
得到了不同的结论遥 张国民等探讨了中国大陆 MS
逸7.0 地震的成组活动和引潮力的调制触发关系袁
认为我国大陆活跃期内 7 级强震明显受潮汐力的
调制触发袁 并且还探讨了潮汐力对强震活动触发
作用的力学机制[1]曰 吴小平等选择了云南地区 4级
以上地震袁 根据主应力方向的潮汐力与发震时刻
天体位置特征袁 研究了潮汐力触发机制袁 结果认
为云南地区的地震在新月期间和上下弦附近较易
受到潮汐应力的触发[2]曰 张晶等分析了引潮力水平
分量动态变化与强震发震时间之间的关系袁 结果
显示在一定时空范围内前震尧 主震及余震序列发
震时刻的引潮力存在优势方向[3]曰 Heaton研究了地
震活动受引潮力的触发作用袁 发现对倾滑型地震
或斜滑型大地震袁 潮汐应力有明显的触发作用[4]遥

1996年以来陈荣华等提出了利用大地震前震
源区附近先后发生的几次显著地震地方平太阴时
夹角较小和引潮力方位夹角较小的这种分布特点袁
作为地震短临预报的一种前兆现象的可能性袁 并
利用这一现象结合其他前兆成功进行了几次地震
短临预报 [5-8]遥 如果某一地区发生的几个显著地震
都易被引潮力触发袁 则反过来说明这一地区的应
变能可能已积累到临界状态袁 大地震可能很快就
会发生遥 显著地震指的是在震源区及其附近不经
常发生的袁 其震级比正常活动水平明显高的地震遥
在震源区及其附近在十几天至一百多天的时间里
发生的显著地震序列袁 存在相邻显著地震具有时
间间隔缩短袁 震级上升或基本不降低和地方平太
阴时夹角这三个特点袁 则该地区在未来几天至几
十天时间内可能会发生大震遥

本文参照陈荣华的研究思路袁 对台湾地区 7
级地震之前的显著地震地方平太阴时分布的关系
进行分析讨论遥
1 显著地震地方平太阴时的定义和计
算方法

地球的固体潮是由月亮和太阳的共同作用下

引起的袁 固体潮汐波的周期变化及其复杂袁 有半

日尧 周日尧 1月尧 半年尧 1年尧 8.85年和 18.6年的
多种周期变化遥 月亮半日袁 周日的固体潮最大袁
约是太阳的 2.17倍遥 震中的地方平太阴时主要考
虑月亮半日波和周日波遥

地震发生时震中的地方平太阴时 子 计算公式
[5]为院

子= 渊t-8冤伊15+姿+h-s 渊1冤
式渊1冤中 t为地震发生时的北京时间曰 姿 为震中的
地理经度曰 h 为太阳平黄经曰 s 为月亮平黄经曰 子
以角度表示袁 月亮下中天时袁 子=0毅遥

根据固体潮理论袁 由于地球的自转袁 月亮在
地球内任一点形成的起潮力是一个主要周期为 12
小时 25分钟左右的周期性函数袁 也就是说袁 月亮
在地方平太阴时相隔 180毅的二个位置上袁 对地球
内任一点的起潮力基本上相同的遥 因此袁 相邻显
著地震的地方平太阴时夹角 驻子为 [5]院

渊1冤驻子= 子2-子1 渊0臆 子2-子1 臆90毅冤
渊2冤驻子=180毅- 子2-子1 渊90毅 臆 子2-子1 臆180毅冤
渊3冤驻子= 子2-子1 -180毅 渊180毅约 子2-子1 臆270毅冤
渊4冤驻子=360毅- 子2-子1 渊270毅约 子2-子1 臆360毅冤

上式中袁 子1为相邻显著地震前一个地震的地方平
太阴时袁 子2为后一个地震的地方平太阴时遥 驻子 较
小的实质是如果某地区的显著地震一再地容易被

月亮引潮力的某方位附近触发袁 这里选用 0毅臆
驻子臆45毅为异常遥 地方平太阴时夹角 驻子臆45毅袁 说
明两次显著地震发生时月亮引潮力的方向基本一

致袁 即显著地震的发生可能受月亮引潮力方向触
发袁 由此说明震源可能已处于应力临界状态, 该处
即将发生较大地震遥
2 资料选取与显著地震的确定

台湾地区地处亚欧板块与菲律宾板块挤压碰

撞的前沿地带袁 区域动力背景复杂袁 该区域地震
活动具有频次高袁 强度大的特点遥 根据 叶中国强
震目录曳袁 台湾地区 1900年以来发生 52次 7级以
上地震袁 其中 87%的 7级地震复发间隔小于 4年袁
6级以上地震平均每年 3次袁 5级以上地震平均每
年多达 10次袁 其地震活跃的强烈程度可见一斑遥
由于福建地震台网 1971年开始运行袁 对于台湾地
区 ML 4.0级以上地震具有一定的定位能力,本文选
取台湾地区 1971年以来台湾地区发生 MS 7地震进
行回顾性研究渊图 1和表 1冤袁 所研究台湾 MS 7 级
地震的震级以中国强震目录为准遥 1971年以来台
湾地区发生 16次 MS 7级以上地震 渊双震型地震或
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序号 发震时间/渊年-月-日 h颐min冤 经度/渊毅冤 纬度/渊毅冤 震级 地名

1 1972-01-04 11颐16 22.50 122.70 7.2 台湾火烧岛

2 1972-01-25 10颐06 23.20 121.80 8.0 台湾火烧岛

3 1972-01-25 11颐41 23.00 122.20 7.6 台湾新港

4 1972-04-24 17颐57 23.10 121.80 7.3 台湾凤林

5 1975-03-23 15颐32 22.80 122.70 7.0 台湾火烧岛

6 1978-07-23 22颐42 22.60 121.00 7.3 台湾兰屿

7 1978-12-23 19颐23 23.50 122.10 7.0 台湾大港口

8 1986-11-15 05颐20 24.10 121.70 7.3 台湾花莲

9 1990-12-14 03颐50 23.83 121.53 7.0 台湾花莲

10 1994-05-24 12颐00 23.97 122.27 7.0 台湾花莲

11 1994-06-05 09颐09 24.48 121.42 7.0 台湾宜兰

12 1996-09-06 07颐41 21.30 121.54 7.1 台湾兰屿

13 1999-09-21 01颐47 23.56 120.49 7.5 台湾南投

14 1999-09-21 05颐46 23.42 120.54 7.0 台湾花莲

15 2002-03-31 14颐52 24.24 122.06 7.5 台湾花莲

16 2003-12-10 12颐38 23.06 121.24 7.0 台湾台东

17 2006-12-26 20颐26 21:54 120.36 7.2 台湾恒春

震群型地震视为一次地震冤袁 故 16次 MS 7级以上
地震分成 14组进行地方平太阴时研究遥

对于显著地震的确定袁 本文选取以震中为中

心袁 同一构造带几十至 100 km左右范围内震前发
生的接近大震时间的两个显著地震的地方平太阴时

分布遥 主震震级用 MS 尧 显著地震震级用 ML表示遥

图 1 台湾地区 1971年闽台地区震中分布图
Fig.1 Epicenter distribution of earthquakes in Taiwan
表 1 中国台湾地区 1971年以来 MS 逸 7.0 地震目录

Table 1 Earthquake catalogue with MS逸 7.0 in Taiwan袁 China since 1971
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3 计算与分析
对 14组强震前显著地震进行分析袁 分析结果

见表 2尧 表 3遥 其中 子为地方平太阴时尧 驻子为地方
平太阴时夹角尧 T为计大震前一个显著地震距大
震的时间间隔遥

表 2 7级地震及其震前显著地震地方平太阴时分布
Table 2 MS 7.0 earthquakes and the local mean lunar times of the significant earthquake before the MS 7.0 earthquakes
序号 发震时间/渊年-月-日 h颐min冤 经度/渊毅冤 纬度/渊毅冤 震级 子 驻子 T

1 1972-01-04 11:16 22.50 122.70 7.2 无显著地震

2
1972-01-04 20:15 22.60 121.60 4.3 86
1972-01-14 01:38 22.70 121.70 4.0 54 32
1972-01-25 10:06 23.20 121.80 8.0 43 11
1972-01-25 11:41 23.20 121.80 7.6 67

3
1972-04-17 18:49 23.30 122.30 6.1 238
1972-04-21 21:20 24.30 122.20 4.5 226 12
1972-04-24 17:57 23.10 121.80 7.3 140

4 1975-03-23 15:32 22.80 122.70 7.0 无显著地震

5
1978-06-07 15:29 22.00 120.70 4.0 217
1978-07-06 13:53 22.90 121.50 4.3 201 16
1978-07-23 22:42 22.60 121.00 7.3 121

6
1978-11-08 02:02 24.10 122.10 4.6 306
1978-11-24 10:39 24.00 122.20 4.0 236 70
1978-12-23 19:23 23.50 122.10 7.0 6

7 1986-11-15 05:20 24.10 121.70 7.3 仅一个显著地震

8
1990-12-13 11:00 23.88 121.65 6.0 216
1990-12-14 01:28 23.87 121.67 4.3 66 30
1990-12-14 03:50 23.83 121.53 7.0 100

9
1994-05-23 13:36 24.18 122.05 5.8 51
1994-05-23 23:17 24.05 122.05 6.0 191 40
1994-05-24 12:00 23.97 122.27 7.0 16

10
1994-05-24 12:00 23.97 122.27 7.0 16
1994-05-24 13:48 23.92 122.30 5.6 42 26
1994-06-05 09:09 24.48 121.42 7.0 188

11 1996-09-06 07:41 21.30 121.54 7.1 无显著地震

12
1999-09-04 20:54 22.87 121.12 4.0 28
1999-09-04 22:01 23.12 121.05 4.2 54 26
1999-09-21 01:47 23.56 120.49 7.5 263
1999-09-21 05:46 23.42 120.54 7.0 321

13
2002-03-05 05:16 24.63 121.67 4.1 191
2002-03-27 00:25 24.83 121.43 4.1 213 22
2002-03-31 14:52 24.24 122.06 7.5 14

14
2003-12-06 14:34 23.20 121.30 4.6 71
2003-12-09 06:04 23.42 121.40 4.7 272
2003-12-10 12:38 23.06 121.24 7.0 355

15 2006-12-26 20:26 21:54 120.36 7.2 无显著地震

表 3 7级地震地方平太阴时夹角分布统计
Table 3 Distribution statistics of the local mean lunar times of MS 7.0 earthquakes

震级 驻子臆45毅地震个数 驻子逸45毅地震个数
7 8 1
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由表 2尧 3 可以看出袁 14 组 MS 7 级地震中袁

震前难以找出两个显著地震的有 5 组袁 震前存在
两个显著地震的有 9 组遥 在 9 组存在两个显著地
震中袁 有 8组显著地震地方平夹角 驻子臆45毅袁 只有
1组显著地震地方平太阴时夹角 驻子逸45毅遥 在符合
地方平太阴时夹角 驻子臆45毅8组地震中袁 主震都发
生在其满足条件的显著地震后的 29 d内遥 结果表
明袁 地方平太阴时夹角 驻子约45毅可以用于台湾地区
强震的短临预报遥
4 结语

渊1冤 台湾地区 14组 MS 7级地震中袁 5组在震
前不存在两个显著地震袁 9组在震前存在两个显著
地震袁 约占总地震数 64%曰 9组存在显著地震中袁
只有 1组显著地震地方平太阴时 袁 而其余 8组显
著地震的地方平太阴时 袁 约占总地震数 57%.

渊2冤 在 8组地方平太阴时夹角 中袁 主震都发
生在其满足条件的显著地震后 1 个月内袁 所以此
方法对台湾地区的短临预测应该有一定对应效果.
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