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Earthquakes with ML逸5 Since 2000 in South China
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Abstract院 This paper analyzes the earthquake activity before 8 earthquake with ML逸5 since 2000 in South

China Area袁 and discusses the anomaly characteristics before the moderate-strong earthquake for reservoir area

and non reservoir area袁 the former is earthquake strengthen in epicenter area but the latter is earthquake quiet

in zone area. By the research, this paper puts forward the suggestion that countermeasures of earthquake forecast

for known and unknown location information.
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0 引 言

2000 年 以 来 袁 华 南 及 沿 海 地 区 共 发 生 ML逸5

级 地 震 9 次 袁 最 大 为 2015 年 贵 州 剑 河 ML 5.8 级 地

震 遥 作 者 曾 对 1975要1999 年 华 南 19 次 中 强 地 震

前 的 增 强 - 平 静 特 征 作 过 研 究 [1]袁 目 前 袁 对 华 南

2000 年 之 后 的 中 强 地 震 有 些 研 究 [2-6]袁 但 与 作 者 的

研 究 视 角 不 尽 相 同 袁 系 统 分 析 研 究 中 强 地 震 前 区

域 地 震 活 动 特 征 尚 不 多 见 遥 本 文 分 析 总 结 了 2000

年 以 来 华 南 5 级 地 震 前 的 区 域 地 震 活 动 异 常 现 象 袁

补 充 和 完 善 华 南 中 强 地 震 前 的 增 强 - 平 静 特 征 袁 为

地 震 中 短 期 预 测 预 报 工 作 提 供 参 考 和 借 鉴 遥

1 地 震 目 录

本 文 采 用 中 国 地 震 台 网 中 心 发 布 的 全 国 地 震

月 报 正 式 目 录 袁 使 用 SuperSeis 软 件 进 行 地 震 目 录

的 挑 选 及 计 算 绘 图 遥 通 过 地 震 目 录 的 完 整 性 分 析

和 监 测 能 力 计 算 袁 确 定 地 震 目 录 使 用 的 震 级 下 限

为 ML 2.0 级 遥

研 究 的 目 标 地 震 为 华 南 地 区 2000 年 以 来 的 8

次 ML逸5 级 地 震 事 件 渊 表 1冤袁 2007 年 3 月 13 日 福

建 顺 昌 的 ML 5.1尧 ML 5.0 级 地 震 属 于 双 震 袁 计 为 1

次 地 震 事 件 遥

表 1 华南地区 2000年以来ML逸5级地震事件

Table 1 The earthquakes with ML逸5 since 2000 in South China Area

序 号
地 震 时 间 /

年 原 月 原 日
震 级 / ML

震 中 位 置
发 震 地 点

纬 度 /渊毅冤 经 度 /渊毅冤

1 2004原09原17 5.2 21.77 111.87 广 东 阳 江

2 2005原04原04 5.0 22.48 118.62 台 湾 海 峡 南 部

3 2007原03原13 5.1尧 5.0 26.72 117.73 福 建 顺 昌

4 2012原02原16 5.1 23.95 114.50 广 东 河 源

5 2013原02原22 5.0 23.90 114.48 广 东 河 源

6 2013原09原04 5.2 25.63 118.75 福 建 仙 游

7 2015原03原30 5.8 26.58 108.83 贵 州 剑 河

8 2016原07原31 5.6 24.08 111.53 广 西 苍 梧

2 震 前 地 震 活 动 现 象

2.1 广东阳江ML5.2级地震

仪 器 记 录 以 来 袁 广 东 阳 江 地 区 发 生 的 最 大 地

震 为 1969 年 7 月 26 日 MS 6.4 级 地 震 袁 间 隔 17 年

后 袁 1986 年 1 月 28 日 发 生 MS 5.0 级 地 震 袁 之 后 间

隔 18 年 袁 又 发 生 2004 年 9 月 17 日 ML 5.2 级 地

震 袁 该 地 区 的 地 震 活 动 较 为 频 繁 袁 是 华 南 地 区 的

一 个 地 震 窝 遥

从 1990 年 至 2004 年 阳 江 ML 5.2 级 地 震 发 生 袁

震 中 周 围 半 径 50 km 范 围 内 的 ML 逸3 级 地 震 序 列

上 看 袁 中 长 期 时 间 尺 度 上 该 区 的 地 震 活 动 存 在 明

显 的 增 强 原 平 静 过 程 袁 ML 逸3 级 地 震 平 静 长 达 13

个 月 渊图 1冤遥

图 1 阳 江 震 中 50 km 半 径 范 围 内 ML逸3 级 地 震 序 列

Fig.1 The earthquake sequence with ML逸3 in the Yangjiang epicenter area within a radius of 50 km

时 间 / 年

ML 5.2
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ML 5.2

从 2003 年 至 2004 年 阳 江 ML 5.2 级 地 震 发 生 袁

震 中 外 围 半 径 270 km 范 围 内 的 ML 逸2 级 地 震 M原t

时 序 上 看 袁 中 短 期 时 间 尺 度 上 区 域 地 震 活 动 存 在

ML 3 级 地 震 相 对 密 集 活 跃 ML 逸2 级 地 震 显 著 平 静

的 过 程 渊 图 2冤遥 显 著 平 静 出 现 在 2004 年 7 月 份 袁

平 静 时 间 持 续 32 d袁 打 破 平 静 的 地 震 为 2004 年 8

月 2 日 阳 江 ML 2.8 级 地 震 袁 距 ML 5.2 级 地 震 发 生

46 d遥

图 2 阳 江 震 中 270 km 半 径 范 围 内 ML逸2 级 地 震 M原t 图

Fig.2 M原t chart of earthquakes with ML逸2 in the Yangjiang epicenter area within a radius of 270 km

时 间 / 年

2.2 台湾海峡南部ML 5.0级地震

仪 器 记 录 以 来 袁 台 湾 海 峡 南 部 地 区 发 生 的 最

大 地 震 为 1994 年 9 月 16 日 MS 7.3 级 地 震 袁 间 隔 5

年 后 袁 1999 年 12 月 27 日 发 生 ML 5.2 级 地 震 袁 之

后 间 隔 5 年 袁 发 生 2005 年 4 月 4 日 ML 5.0 级 地

震 袁 之 后 间 隔 10 年 袁 又 发 生 2015 年 2 月 5 日 ML

4.9 级 地 震 渊 震 群 冤袁 该 地 区 也 成 为 华 南 地 区 的 一 个

地 震 窝 遥

2005 年 4 月 4 日 台 湾 海 峡 南 部 ML 5.0 级 地 震

发 生 前 袁 震 中 周 围 半 径 50 km 范 围 内 的 ML 逸3 级

地 震 出 现 长 达 12 个 月 的 平 静 渊 图 3冤袁 但 平 静 前 地

震 活 动 没 有 出 现 显 著 增 强 袁 而 是 1999 年 ML 5.2 级

地 震 后 的 衰 减 过 程 遥

图 3 台 湾 海 峡 南 部 震 中 50 km 半 径 范 围 内 ML逸3 级 地 震 序 列

Fig.3 The earthquake sequence with ML逸3 in the Taiwan straits south epicenter area within a radius of 50 km

时 间 / 年

ML 5.0

从 2002 年 至 2005 年 台 湾 海 峡 南 部 ML 5.0 级

地 震 发 生 袁 震 中 外 围 半 径 200 km 范 围 内 的 ML 逸2

级 地 震 M原t 时 序 上 看 袁 中 期 时 间 尺 度 上 区 域 地 震

活 动 存 在 增 强 的 现 象 袁 中 短 期 时 间 尺 度 上 呈 现 出

地 震 相 对 密 集 活 跃 - 准 平 静 的 过 程 渊 图 4冤遥 准 平 静

出 现 在 2005 年 2耀3 月 份 袁 准 平 静 时 间 42 d袁 打 破

准 平 静 的 地 震 为 2005 年 3 月 31 日 台 湾 海 峡 南 部

ML 2.5 级 地 震 袁 距 ML 5.0 级 地 震 发 生 4 d遥

2.3 福建顺昌ML 5.1尧 ML 5.0级地震

仪 器 记 录 以 来 袁 福 建 顺 昌 地 区 除 了 2007 年 3

月 13 日 发 生 ML 5.1尧 ML 5.0 双 震 外 袁 该 地 区 没 有 发

生 过 其 他 ML 逸4 级 地 震 袁 为 华 南 的 少 震 尧 弱 震 区 遥

从 2005 年 至 2007 年 顺 昌 ML 5.1 级 地 震 发 生 袁

震 中 外 围 半 径 310 km 范 围 内 的 ML 逸2 级 地 震 M原t

时 序 上 看 袁 中 短 期 时 间 尺 度 上 区 域 地 震 活 动 存 在

增 强 尧 ML 逸3 级 地 震 活 跃 ML 逸2 级 地 震 显 著 平 静

的 过 程 渊 图 5冤遥 显 著 平 静 出 现 在 2006 年 11 月 份 袁

平 静 时 间 持 续 31 d袁 打 破 平 静 的 地 震 为 2006 年 12

月 1 日 浙 江 珊 溪 渊 水 库 冤ML 3.2 级 地 震 袁 距 顺 昌 ML

5.1 级 地 震 发 生 102 d遥 2007 年 1 月 17 日 至 2 月

11 日 出 现 第 二 次 显 著 平 静 袁 平 静 时 间 持 续 26 d袁

打 破 平 静 的 地 震 为 2007 年 2 月 12 日 福 建 南 平 ML

2.1 级 地 震 袁 距 顺 昌 ML 5.1 级 地 震 发 生 29 d袁 震 中

相 距 98 km遥

郑 萍 等 院2000 年 以 来 华 南 ML逸5 级 地 震 前 的 地 震 活 动 特 征 103
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图 4 台 湾 海 峡 南 部 震 中 200 km 半 径 范 围 内 ML逸2 级 地 震 M原t 图

Fig.4 M原t chart of earthquakes with ML逸2 in the Taiwan straits south epicenter area within a radius of 200 km

ML 5.0

时 间 / 年

图 5 顺 昌 震 中 310 km 半 径 范 围 内 ML逸2 级 地 震 M原t 图

Fig.5 M原t chart of earthquakes with ML逸2 in the Shunchang epicenter area within a radius of 310 km

ML 5.1
ML 5.0

时 间 /年

2.4 广东河源ML5.1级地震和ML5.0级地震

1962 年 3 月 19 日 广 东 河 源 发 生 MS 6.1 级 地

震 袁 该 地 震 为 我 国 水 库 诱 发 的 最 大 地 震 袁 其 早 期

的 地 震 活 动 与 水 库 蓄 水 明 显 相 关 袁 后 期 的 地 震 活

动 主 要 受 区 域 构 造 应 力 作 用 影 响 袁 如 1999 年 8 月

20 日 的 ML 5.1 级 地 震 遥 该 地 区 地 震 活 动 较 为 频 繁 袁

且 位 于 华 南 地 区 的 中 部 袁 其 ML 逸3 级 地 震 密 集 活

动 和 ML 逸4 级 地 震 对 华 南 中 强 地 震 活 跃 有 一 定 的

时 间 指 示 意 义 袁 是 华 南 地 震 活 动 的 一 个 窗 口 遥

2012 年 河 源 ML 5.1 级 地 震 前 袁 震 中 周 围 半 径

50 km 范 围 内 的 ML 逸4 级 地 震 出 现 长 达 9 年 的 平

静 袁 ML 逸3 级 地 震 相 继 出 现 长 达 32 个 月 和 14 个

月 的 平 静 曰 河 源 2012 年 ML 5.1 级 和 2013 年 ML

5.0 级 地 震 前 袁 中 短 时 间 尺 度 上 震 中 周 围 半 径 50

km 范 围 内 的 ML 逸2 级 地 震 袁 均 出 现 地 震 渊 丛 冤 时 间

间 隔 逐 步 缩 短 和 地 震 活 动 增 强 丛 集 的 现 象 渊 图 6冤遥

图 6 河 源 震 中 50 km 半 径 范 围 内 ML逸2 级 地 震 序 列

Fig.6 The earthquake sequence with ML逸2 in the Heyuan epicenter area within a radius of 50 km

ML 5.0

时 间 / 年

ML 5.1

河 源 2012 年 ML 5.1 级 和 2013 年 ML 5.0 级 地

震 前 袁 中 短 时 间 尺 度 上 震 中 周 围 半 径 310 km 范 围

内 的 地 震 活 动 袁 存 在 ML 逸3 级 地 震 密 集 活 跃 的 现

象 袁 2013 年 ML 5.0 级 地 震 前 有 增 强 的 过 程 渊 图 7冤遥

2.5 福建仙游ML 5.2级地震

已 有 研 究 认 为 袁 2013 年 9 月 4 日 福 建 仙 游 ML

5.2 级 地 震 及 其 震 前 的 地 震 序 列 活 动 与 附 近 的 金 钟

水 库 蓄 水 有 关 [7]袁 属 于 水 库 地 震 遥 金 钟 水 库 2010
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年 5 月 开 始 蓄 水 袁 仙 游 地 区 2012 年 开 始 地 震 丛 集

渊 震 群 冤 活 动 袁 之 前 ML逸3 级 地 震 零 散 活 动 袁 且 活

动 水 平 不 超 过 ML 3.5 级 遥

从 2012 年 至 2013 年 仙 游 ML 5.2 级 地 震 发 生 袁

震 中 周 围 半 径 50 km 范 围 内 的 ML逸2 级 地 震 序 列

上 看 袁 地 震 成 丛 现 象 明 显 袁 震 前 中 短 时 间 尺 度 上

出 现 ML 逸2 级 地 震 长 达 5 个 多 月 的 平 静 渊 图 8冤袁

震 前 1 个 月 内 接 连 发 生 8 月 3 日 ML 4.2 级 尧 8 月 9

日 ML 3.1尧 ML 3.5 级 和 8 月 19 日 ML 3.8 级 地 震 袁

但 却 没 有 ML 臆3.0 级 地 震 遥

图 7 河 源 震 中 310 km 半 径 范 围 内 ML逸2 级 地 震 M原t 图

Fig.7 M原t chart of earthquakes with ML逸2 in the Heyuan epicenter area within a radius of 310 km

ML 5.0

时 间 / 年

ML 5.1

图 8 仙 游 震 中 50 km 半 径 范 围 内 ML逸2 级 地 震 序 列

Fig.8 The earthquake sequence with ML逸2 in the Xianyou epicenter area within a radius of 50 km

时 间 /年

ML 5.2

2013 年 仙 游 ML 5.2 级 地 震 发 生 前 袁 中 短 时 间

尺 度 上 震 中 周 围 半 径 200 km 范 围 内 的 地 震 活 动 出

现 增 强 的 过 程 渊图 9冤袁 但 没 有 出 现 异 常 平 静 的 现 象 遥

2.6 贵州剑河ML 5.8级地震

剑 河 ML 5.8 级 地 震 震 中 周 围 半 径 50 km 范 围

内 袁 历 史 上 没 有 记 载 过 中 强 地 震 袁 仪 器 记 录 地 震

也 不 多 袁 2015 年 剑 河 ML 5.8 级 地 震 前 袁 该 地 区 发

生 的 ML 逸3 级 地 震 屈 指 可 数 袁 分 别 为 院 2006 年 12

月 30 日 ML 3.3 级 地 震 尧 2007 年 6 月 18 日 ML3.1

级 地 震 尧 7 月 14 日 ML 3.9 级 地 震 袁 2009 年 1 月 8

日 ML 3.1 级 地 震 尧 10 月 24 日 ML 3.6 级 地 震 袁

2015 年 3 月 23 日 ML 3.8 级 地 震 遥 有 成 组 渊 对 冤 发 生

且 震 级 升 的 现 象 袁 有 研 究 认 为 其 2006 年 至 2007

年 的 地 震 为 三 板 溪 水 库 的 诱 发 地 震 [8]遥

图 9 仙 游 震 中 200 km 半 径 范 围 内 ML逸2 级 地 震 M原t 图

Fig.9 M原t chart of earthquakes with ML逸2 in the Xianyou epicenter area within a radius of 200 km

时 间 /年

ML 5.2

郑 萍 等 院2000 年 以 来 华 南 ML逸5 级 地 震 前 的 地 震 活 动 特 征 105
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3 震 前 地 震 活 动 异 常 特 征

3.1 异常特征总结

将 上 述 华 南 地 区 8 次 ML逸5 级 地 震 事 件 前 的

地 震 活 动 现 象 按 照 震 中 渊 周 围 半 径 50 km 内 冤 和 区

域 渊 周 围 半 径 至 少 200 km 内 冤 进 行 分 析 袁 震 前 地 震

活 动 异 常 特 征 不 尽 相 同 渊 表 2冤袁 说 明 地 震 孕 育 发 生

的 复 杂 性 和 地 震 活 动 异 常 的 不 规 律 性 袁 华 南 中 强

地 震 前 的 增 强 原平 静 特 征 需 要 重 新 认 识 遥

2016 年 苍 梧 ML 5.6 级 地 震 前 袁 震 中 周 围 半 径

250 km 范 围 内 袁 中 长 时 间 尺 度 上 区 域 地 震 活 动 出

现 增 强 的 现 象 袁 中 短 时 间 尺 度 上 呈 现 ML 逸2.6 级

地 震 相 对 密 集 活 跃 ML 逸2.0 级 地 震 显 著 平 静 的 过

程 渊 图 11冤袁 显 著 平 静 出 现 在 2015 年 9 月 15 日 至

2016 年 1 月 5 日 袁 持 续 平 静 时 间 113 天 袁 打 破 平

静 的 地 震 为 2016 年 12 月 6 日 桂 林 ML 2.7 级 地 震 袁

距 苍 梧 ML 5.6 级 地 震 发 生 206 d遥 显 著 平 静 打 破 至

苍 梧 ML 5.6 级 地 震 发 生 前 袁 区 域 发 生 的 最 大 地 震

为 2016 年 3 月 7 日 昭 平 ML 3.0 级 地 震 袁 震 中 相 距

82km遥 5 月 28 日 广 东 德 庆 渊 与 苍 梧 ML 5.6 级 地 震

震 中 相 距 60 km冤 ML 2.2 级 地 震 之 后 袁 区 域 出 现 第

二 次 显 著 平 静 袁 平 静 时 间 持 续 63 d袁 直 到 苍 梧 ML

5.6 级 地 震 发 生 遥

2015 年 剑 河 ML 5.8 级 地 震 前 袁 中 短 时 间 尺 度

上 震 中 周 围 半 径 210 km 范 围 内 的 ML 逸2 级 地 震 活

动 突 出 特 点 是 平 静 袁 平 静 持 续 时 间 长 达 近 12 个 月

渊 图 10冤袁 平 静 被 2015 年 3 月 23 日 剑 河 ML 3.8 级

地 震 所 打 破 袁 距 剑 河 ML 5.8 级 地 震 发 生 10 d遥 而

震 前 中 期 区 域 地 震 活 动 没 有 出 现 增 强 现 象 袁 但 有

相 对 丛 集 的 特 征 遥

2.7 广西苍梧ML 5.6级地震

苍 梧 ML 5.6 级 地 震 震 中 周 围 半 径 50 km 范 围

内 袁 历 史 上 没 有 记 载 过 中 强 地 震 袁 仪 器 记 录 地 震

也 很 少 袁 除 了 2016 年 苍 梧 ML 5.6 级 地 震 之 外 袁 该

地 区 发 生 的 ML 逸3 级 地 震 仅 有 1 次 袁 即 1978 年

ML 3.0 级 地 震 袁 该 地 区 属 于 少 震 尧 弱 震 区 遥

图 10 剑 河 震 中 210 km 半 径 范 围 内 ML逸2 级 地 震 M原t 图

Fig.10 M原t chart of earthquakes with ML逸2 in the Jianhe epicenter area within a radius of 210 km

时 间 / 年

ML 5.8

图 11 苍 梧 震 中 250 km 半 径 范 围 内 ML逸2 级 地 震 M原t 图

Fig.11 M原t chart of earthquakes with ML逸2 in the Cangwu epicenter area within a radius of 250 km

ML 5.6

时 间 /年

广 东 河 源 尧 福 建 仙 游 和 贵 州 剑 河 处 于 大 型 水

库 地 区 袁 且 均 有 由 于 蓄 水 而 诱 发 地 震 活 动 的 经 历 袁

说 明 这 些 地 区 在 水 的 作 用 下 介 质 变 得 相 对 脆 弱 袁

对 于 区 域 应 力 变 化 反 应 比 较 敏 感 袁 其 地 震 时 间 成

丛 活 动 明 显 遥 ML逸5 级 地 震 前 袁 中 期 表 现 为 区 域 地

震 活 动 密 集 活 跃 或 增 强 尧 震 中 超 长 平 静 的 特 征 袁

短 期 震 中 呈 现 增 强 的 特 点 遥

广 东 阳 江 尧 台 湾 海 峡 南 部 尧 福 建 顺 昌 和 广 西

苍 梧 为 与 水 库 作 用 无 关 的 地 区 袁 中 强 地 震 的 孕 育
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发 生 需 要 更 强 的 能 量 积 聚 过 程 遥 ML逸5 级 地 震 前 袁

中 期 表 现 为 区 域 地 震 活 动 增 强 - 密 集 活 跃 的 过 程 袁

短 期 区 域 呈 现 显 著 平 静 的 特 点 遥 这 些 地 区 中 强 地

震 前 的 增 强 -平 静 特 征 依 然 存 在 和 明 显 遥

中 强 地 震 前 袁 区 域 地 震 活 动 表 现 出 的 增 强 尧 密

集 活 跃 尧 丛 集 等 现 象 袁 是 区 域 应 力 作 用 增 强 或 起

伏 增 强 的 表 现 袁 这 些 现 象 主 要 出 现 在 震 前 中 期 原 中

短 期 渊 几 年 原 半 年 冤 时 段 曰 区 域 地 震 活 动 呈 现 显 著 平

静 或 者 震 中 超 长 平 静 后 的 增 强 活 动 袁 是 区 域 能 量

积 聚 汇 集 的 表 现 袁 出 现 在 震 前 短 期 渊 三 个 月 冤 时 段

表 2 华南地区ML逸5级地震事件前地震活动特征

Table 2 The earthquake activity characteristics before the earthquakes with ML逸5 in South China area

序 号
地 震 时 间 /

年 - 月 - 日
震 级 / ML 发 震 地 点

震 前 地 震 活 动 异 常 特 征

中 期 短 期

1 2004-09-17 5.2 广 东 阳 江
震 中 增 强 原 超 长 平 静

区 域 密 集 活 跃
区 域 显 著 平 静

2 2005-04-04 5.0 台 湾 海 峡 南 部
震 中 超 长 平 静

区 域 增 强 原 密 集 活 跃
区 域 准 平 静

3 2007-03-13 5.1 福 建 顺 昌 区 域 增 强 原 密 集 活 跃 区 域 显 著 平 静

4 2012-02-16 5.1 广 东 河 源
震 中 超 长 平 静

区 域 密 集 活 跃
震 中 增 强 丛 集

5 2013-02-22 5.0 广 东 河 源 区 域 密 集 活 跃 震 中 增 强 丛 集

6 2013-09-04 5.2 福 建 仙 游
震 中 丛 集 原 超 长 平 静

区 域 丛 集 原增 强
震 中 增 强 丛 集

7 2015-03-30 5.8 贵 州 剑 河 区 域 丛 集 原 超 长 平 静 震 中 增 强

8 2016-07-31 5.6 广 西 苍 梧 区 域 增 强 - 密 集 活 跃 区 域 显 著 平 静

3.2 地震预测应用

从 上 述 华 南 地 区 8 次 ML逸5 级 地 震 事 件 看 袁

可 以 划 分 为 两 种 情 况 院 一 是 有 地 点 信 息 的 袁 即 发

生 过 强 震 尧 余 震 丰 富 且 持 续 时 间 长 的 或 水 库 地 区

已 诱 发 地 震 的 曰 二 是 没 有 地 点 信 息 的 袁 如 福 建 顺

昌 和 广 西 苍 梧 的 地 震 遥 按 照 此 两 种 情 况 研 究 地 震

预 测 的 应 用 和 对 策 遥

对 于 有 地 点 信 息 的 情 况 袁 首 先 关 注 震 中 渊 周 围

半 径 50 km 内 冤 的 超 长 平 静 现 象 袁 发 生 过 强 震 的

渊 阳 江 尧 台 湾 海 峡 南 部 尧 河 源 冤 注 意 ML逸3.0 级 地 震

持 续 1 年 以 上 的 平 静 袁 发 生 过 诱 发 地 震 的 渊 仙 游 尧

剑 河 冤注 意 ML逸2.0 级 地 震 持 续 5 个 月 以 上 的 平 静 袁

属 于 续 发 地 震 的 渊 河 源 2012 年 ML 5.1 级 地 震 后 的

2013 年 ML 5.0 级 地 震 冤 则 不 出 现 超 长 平 静 曰 其 次 关

注 区 域 渊 周 围 半 径 至 少 200 km 内 冤 的 增 强 尧 密 集 活

跃 尧 丛 集 尧 超 长 平 静 等 现 象 袁 区 域 尺 度 的 选 取 要

在 突 出 异 常 特 征 的 情 况 下 尽 可 能 扩 大 范 围 曰 在 前

面 中 期 地 震 活 动 的 背 景 下 袁 关 注 震 前 的 短 期 地 震

活 动 异 常 现 象 袁 属 于 水 库 地 区 的 渊 河 源 尧 仙 游 尧 剑

河 冤 注 意 震 中 地 震 增 强 渊 丛 冤袁 属 于 非 水 库 地 区 的

渊 阳 江 尧 台 湾 海 峡 南 部 冤 注 意 区 域 显 著 平 静 袁 即

ML逸2.0 级 地 震 持 续 30 d 以 上 的 平 静 或 准 平 静 遥

对 于 没 有 地 点 信 息 的 情 况 袁 首 先 关 注 大 范 围

的 显 著 平 静 现 象 袁 即 区 域 方 圆 半 径 在 250 km 以

上 尧 ML逸2.0 级 地 震 持 续 30 d 以 上 的 平 静 曰 其 次 考

察 显 著 平 静 之 前 的 地 震 增 强 - 密 集 活 跃 过 程 曰 在 前

面 中 期 地 震 活 动 的 背 景 下 袁 关 注 显 著 平 静 之 后 的

短 期 地 震 活 动 行 为 袁 重 点 是 打 破 平 静 的 地 震 及 显

著 平 静 打 破 后 的 增 强 地 震 及 二 次 平 静 现 象 袁 后 续

中 强 地 震 发 生 在 二 次 平 静 区 域 内 尧 打 破 平 静 或 显

著 平 静 后 增 强 的 地 震 附 近 遥
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