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摘要院 介 绍 由 广 东 省 地 震 局 开 发 的 南 海 地 震 监 测 与 海 啸 数 值 模 拟 平 台 袁 该 平 台 主 要 由 两 部 分 组 成 院 一 是 基 于

国 家 地 震 自 动 速 报 备 份 系 统 的 南 海 地 震 实 时 监 测 平 台 袁 全 天 候 实 时 监 测 南 海 及 其 周 边 地 区 进 行 地 震 自 动 速 报 袁

如 果 震 级 达 到 6 级 以 上 袁 平 台 发 出 声 音 报 警 袁 并 预 留 短 信 接 口 袁 可 发 布 海 啸 预 警 信 息 曰 二 是 基 于 COMCOT 模

式 的 南 海 地 震 海 啸 数 值 模 拟 平 台 袁 根 据 地 震 三 要 素 尧 震 源 参 数 尧 断 层 参 数 等 袁 进 行 数 值 模 拟 海 啸 传 播 过 程 袁

计 算 海 啸 到 达 海 岸 线 的 时 间 和 浪 高 袁 获 得 海 啸 传 播 时 程 和 破 坏 程 度 袁 用 于 预 判 发 布 海 啸 预 警 信 息 遥 这 两 者 之

间 关 系 密 切 袁 缺 一 不 可 袁 先 有 地 震 袁 后 才 引 发 海 啸 袁 而 海 啸 预 警 才 是 最 终 目 的 遥
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Abstract院 This paper presents a detailed introduction to the South China Sea earthquake monitor and tsunami

numerical simulation platforms developed by Guangdong Earthquake Agency. The platform mainly consists of two

parts: the South China Sea earthquake real-time monitoring platform based on the national automatic earthquake

location system袁 obtains the earthquake quick report automatic real-time monitoring of the South China Sea and
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its surrounding areas, and gives an sound alarm if the magnitude reached 6 above袁 meanwhile, with setting aside

the phone message interface袁 it can be issued a tsunami warning information; based on COMCOT mode and

according to the earthquake three elements袁 source parameters, and fault parameters袁 the South China Sea

tsunami numerical simulation platform can calculate the numerical simulation of tsunami propagation process袁

and obtains the tsunami arrival time袁 wave height of the coastline, the tsunami propagation process and the

damage for pre judgment issued a tsunami warning information. The relationship between two platforms above are

indispensable袁 the earthquake first, and then a tsunami袁 and the tsunami warning is the ultimate goal.

Keyword院 Automatic earthquake location system曰 Numerical simulation曰 Seismic tsunami

0 引 言

海 啸 是 指 海 洋 剧 烈 扰 动 产 生 的 波 动 袁 它 主 要

由 海 底 地 震 尧 海 底 火 山 爆 发 尧 海 岸 或 海 底 山 体 滑

坡 尧 小 行 星 或 彗 星 落 人 海 中 尧 海 洋 中 的 核 爆 炸 等

原 因 引 起 [1]袁 是 一 种 具 有 强 大 破 坏 力 的 海 浪 袁 是 地

球 上 最 猛 烈 的 海 洋 自 然 灾 害 之 一 遥 地 球 上 的 太 平

洋 尧 大 西 洋 和 印 度 洋 袁 多 次 发 生 过 海 啸 袁 都 有 重

大 灾 难 性 海 啸 的 记 录 袁 2011 年 3 月 11 号 日 本 9.0

级 地 震 袁 引 发 了 巨 大 的 地 震 次 生 灾 害 海 啸 袁 造 成

了 日 本 极 大 的 破 坏 和 人 员 伤 亡 袁 社 会 影 响 极 其 严

重 和 广 泛 袁 甚 至 影 响 了 全 球 袁 并 且 还 出 现 了 严 重

的 核 电 站 事 故 遥

南 海 是 我 国 大 陆 最 大 的 边 缘 海 [2]袁 海 域 广 阔 浩

瀚 袁 形 成 了 半 封 闭 的 边 缘 海 袁 面 积 约 350 万 km2遥

海 水 较 深 尧 地 形 复 杂 袁 南 海 平 均 水 深 1 100 多 米 袁

马 尼 拉 海 沟 南 端 的 最 深 处 达 5 300 多 米 袁 是 国 际 上

公 认 具 有 发 生 破 坏 性 地 震 海 啸 的 条 件 [3]袁 而 南 海 沿

海 国 家 和 地 区 人 口 密 度 大 袁 是 集 中 了 工 业 尧 农 业 尧

旅 游 业 等 的 重 要 经 济 地 区 袁 一 旦 遭 受 海 啸 袭 击 袁

无 疑 将 威 胁 海 南 尧 广 东 尧 福 建 尧 台 湾 沿 海 遥 在 这

样 的 背 景 之 下 袁 开 发 南 海 地 震 实 时 监 测 平 台 和 海

啸 数 值 模 拟 平 台 [4]袁 是 非 常 紧 迫 和 必 需 的 袁 具 有 十

分 重 要 的 社 会 意 义 和 科 学 意 义 遥 根 据 广 东 省 防 震

减 灾 野 十 一 五 冶 南 海 地 震 海 啸 观 测 网 及 地 震 海 啸

监 测 预 警 系 统 建 设 工 程 项 目 袁 保 障 人 民 生 命 财 产 袁

有 效 减 少 地 震 海 啸 灾 害 的 目 的 袁 落 实 防 震 减 灾 基

本 政 策 袁 本 文 详 细 介 绍 由 广 东 省 地 震 局 开 发 的 南

海 海 啸 监 测 与 数 值 模 拟 平 台 遥

1 南 海 地 震 实 时 监 测 平 台

地 震 海 啸 是 由 地 震 引 发 的 袁 因 此 先 有 地 震 袁

后 才 引 发 海 啸 遥 获 得 地 震 三 要 素 仅 需 几 分 钟 袁 而

由 地 震 引 发 的 海 啸 袁 特 别 是 跨 洋 海 啸 需 要 传 播 若

干 小 时 才 到 沿 海 袁 使 得 地 震 三 要 素 速 报 具 有 重 大

的 海 啸 预 警 应 用 意 义 遥 利 用 已 有 的 多 年 地 震 监 测

成 果 产 品 袁 开 发 能 实 时 侦 听 地 震 自 动 速 报 信 息 交

互 服 务 器 的 内 核 和 界 面 平 台 袁 并 根 据 震 级 尧 监 测

位 置 等 策 略 进 行 判 断 和 快 速 反 应 遥

1.1 目标

基 于 国 家 地 震 自 动 速 报 备 份 系 统 渊 以 下 简 称 地

震 自 动 速 报 系 统 冤袁 开 发 南 海 地 震 实 时 监 测 平 台

渊 以 下 简 称 南 海 监 测 平 台 冤袁 专 门 针 对 南 海 海 域 袁

组 成 虚 拟 地 震 监 测 台 网 袁 24 h 不 间 断 尧 自 动 尧 实

时 的 监 测 南 海 及 其 周 边 的 海 洋 大 地 震 袁 快 速 测 定

地 震 三 要 素 遥 如 果 地 震 发 生 在 南 海 划 定 范 围 内 袁

震 级 达 到 6 级 或 更 大 袁 系 统 发 出 声 音 报 警 曰 开 发

预 留 短 信 接 口 袁 能 够 根 据 实 际 策 略 进 行 海 啸 预 警

发 布 袁 比 如 震 级 超 过 7.5 级 袁 向 有 关 部 门 发 布 海 啸

预 警 信 息 遥

1.2 核心技术

南 海 监 测 平 台 的 开 发 是 基 于 和 依 赖 于 国 家 地

震 自 动 速 报 备 份 系 统 进 行 的 袁 该 系 统 于 2009 年 7

月 底 开 始 正 式 运 行 [5]袁 接 收 了 国 内 外 1 000 多 个 地

震 台 站 的 实 时 数 据 流 袁 其 中 国 内 实 时 数 据 测 震 台

为 800 多 个 袁 IRIS 实 时 数 据 服 务 器 上 获 取 的 全 球

地 震 台 站 200 多 个 遥 该 系 统 能 比 较 准 确 尧 快 速 尧

可 靠 地 自 动 测 定 国 内 M 4.0 级 以 上 袁 国 外 M 5.0 级

以 上 的 地 震 参 数 遥 一 般 在 地 震 触 发 后 1 min 给 出 初

步 结 果 袁 可 能 只 有 震 中 经 纬 度 而 没 有 震 级 袁 随 着

检 测 到 的 震 相 信 息 越 来 越 多 袁 在 地 震 触 发 3 min 后

能 给 出 可 靠 结 果 袁 地 震 触 发 大 于 3 min 后 系 统 能 自

动 不 断 地 修 正 定 位 结 果 袁 最 终 给 出 准 确 的 自 动 处

理 结 果 袁 为 地 震 海 啸 监 测 预 警 平 台 提 供 准 确 的 地

震 野 三 要 素 冶 结 果 袁 作 为 南 海 监 测 平 台 的 结 果 来

源 和 依 赖 基 础 遥

使 用 Java 语 言 进 行 平 台 内 核 开 发 袁 后 台 内 核
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实 时 侦 听 地 震 自 动 速 报 系 统 的 JBOSS 信 息 交 互 服

务 器 [6]袁 仅 进 行 侦 听 信 息 因 此 丝 毫 不 影 响 自 动 速 报

系 统 运 行 遥 对 南 海 划 定 范 围 内 感 兴 趣 的 地 震 进 行

捕 捉 尧 判 断 尧 推 送 等 袁 地 震 发 生 在 预 设 划 定 的 南

海 范 围 内 袁 震 级 达 到 要 求 渊 默 认 6.0 级 以 上 冤袁 平 台

图 1 南 海 地 震 实 时 监 测 后 台 运 行 界 面

Fig.1 Real time earthquake monitoring interface of the South China Sea

就 发 出 声 音 报 警 遥 如 图 1 所 示 袁 后 台 实 时 监 控 地

震 自 动 速 报 JBOSS 服 务 器 袁 不 在 感 兴 趣 范 围 内 的

地 震 不 进 行 处 理 遥 同 时 内 核 还 具 备 短 信 发 送 接 口

和 测 试 功 能 袁 主 要 用 于 预 留 发 手 机 短 信 尧 演 示 演

练 以 及 测 试 系 统 运 行 是 否 正 常 遥

1.3 界面与功能

监 测 平 台 使 用 Java 语 言 进 行 GUI 设 计 袁 简 洁

大 方 袁 界 面 包 括 南 海 边 界 图 尧 地 震 位 置 图 形 显 示 尧

地 震 目 录 列 表 尧 地 震 信 息 详 细 文 本 显 示 袁 功 能 按

钮 等 遥 主 要 负 责 对 有 可 能 引 发 海 啸 的 地 震 进 行 速

报 和 报 警 袁 此 平 台 是 全 自 动 化 尧 全 天 候 实 时 的 袁

监 测 速 报 范 围 为 南 海 海 域 6 级 以 上 海 洋 地 震 曰 具

有 声 音 报 警 功 能 袁 并 开 发 短 信 发 送 接 口 袁 作 为 预

留 功 能 袁 在 成 果 推 广 使 用 时 候 袁 仅 需 购 买 短 信 群

发 器 袁 在 按 照 国 家 政 策 和 权 限 的 情 况 下 袁 就 能 够

实 现 地 震 海 啸 预 警 信 息 的 发 送 功 能 遥 界 面 如 图 2

所 示 袁 左 边 列 表 是 在 此 范 围 内 已 经 发 生 的 历 史 地

震 曰 右 边 地 图 是 历 史 地 震 分 布 图 和 南 海 海 域 地 震

监 测 范 围 袁 此 外 袁 平 台 还 有 高 级 设 置 尧 发 送 短 信 尧

假 设 地 震 海 啸 模 拟 等 功 能 遥

图 2 南 海 地 震 实 时 监 测 平 台 界 面 渊粗 线 为 地 震 监 测 范 围 冤

Fig.2 Real time earthquake monitoring platform of the South China Sea 渊Thick line is the range of seismic monitor冤

陈 建 涛 等 院 基 于 地 震 自 动 速 报 和 COMCOT 模 式 的 南 海 地 震 监 测 与 海 啸 模 拟 平 台 开 发 57
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2 南 海 地 震 海 啸 数 值 模 拟 平 台

由 于 目 前 科 学 技 术 的 发 展 还 不 能 事 先 预 测 海

啸 的 发 生 袁 只 能 依 据 海 底 地 震 记 录 和 监 测 地 震 附

近 的 潮 位 变 化 来 确 定 是 否 有 海 啸 发 生 袁 一 旦 确 定

后 可 迅 速 给 出 海 啸 源 的 位 置 尧 强 度 袁 通 过 海 啸 传

播 数 值 预 报 模 式 计 算 出 海 啸 到 达 受 影 响 海 域 的 时

间 和 强 度 袁 并 估 算 出 它 的 破 坏 力 袁 在 海 啸 到 达 之

前 告 知 受 影 响 的 国 家 和 地 区 袁 做 出 应 对 海 啸 灾 害

的 措 施 袁 这 就 是 海 啸 预 警 [7]遥

2.1 目标

开 发 南 海 地 震 海 啸 数 值 模 拟 计 算 平 台 渊 以 下 简

称 南 海 模 拟 平 台 冤袁 通 过 输 入 地 震 三 要 素 和 震 源 机

制 袁 主 要 包 括 震 位 置 袁 地 震 矩 震 级 尧 震 源 深 度 尧

地 震 类 型 尧 断 裂 大 小 尧 断 层 滑 动 位 移 等 参 数 袁 使

用 南 海 海 底 地 形 数 据 袁 即 南 海 海 洋 海 水 深 度 精 细

数 据 和 南 海 沿 海 陆 地 海 岸 线 数 据 等 袁 通 过 海 啸 数

值 模 拟 进 行 计 算 海 啸 到 达 受 影 响 地 区 海 岸 的 时 间

和 强 度 袁 估 算 出 其 破 坏 程 度 袁 每 个 模 拟 过 程 都 生

成 数 据 文 件 和 图 件 袁 作 为 是 否 发 布 地 震 海 啸 预 警

信 息 的 预 判 和 研 究 遥

2.2 使用模式

南 海 模 拟 平 台 内 核 使 用 海 啸 数 值 模 式

COMCOT 来 模 拟 海 啸 传 播 袁 COMCOT 全 称 为

Comell Multigrid Coupled Tsunami model袁 是 康 奈 尔

大 学 研 制 的 海 啸 数 值 模 拟 软 件 [8]袁 采 用 有 限 差 分 数

值 方 法 求 解 浅 水 方 程 袁 能 够 模 拟 海 啸 从 产 生 尧 传

播 到 海 岸 爬 高 的 全 过 程 遥 本 平 台 所 采 取 的 1.6 版 本

是 由 Philip L.-F.Liu 研 究 小 组 于 2006 年 修 改 完 成 袁

对 程 序 结 构 作 了 许 多 重 大 改 进 袁 采 用 了 Fortran90

语 言 遥 COMCOT 已 成 功 地 用 于 很 多 历 史 海 啸 事 件

的 模 拟 袁 包 括 1960 年 智 利 海 啸 尧 1986 年 和 2002

年 台 湾 花 莲 2 次 海 啸 尧 2003 年 阿 尔 及 利 亚 海 啸 以

及 2004 年 和 2005 年 印 度 洋 海 啸 等 袁 被 证 明 是 有

效 的 数 值 模 式 遥 由 于 COMCOT 是 很 成 熟 的 方 法 了 袁

在 这 里 就 不 需 要 论 述 和 验 证 该 方 法 的 正 确 性 袁 只

需 要 应 用 该 方 法 作 为 南 海 模 拟 平 台 的 内 核 后 台 进

行 数 值 模 拟 遥

2.3 核心技术

渊1冤 使 用 Matlab 语 言 进 行 界 面 设 计 尧 计 算 内

核 开 发 尧 接 口 开 发 等 曰 界 面 设 计 包 括 图 形 展 示 区 尧

菜 单 区 尧 功 能 键 区 尧 参 数 输 入 界 面 等 遥

渊2冤 选 择 国 际 上 通 用 的 尧 经 过 多 次 实 践 的 尧

成 熟 的 尧 可 靠 的 COMCOT 海 啸 数 值 模 拟 模 型 曰 使

用 可 靠 的 分 辨 率 为 2 分 的 南 海 海 域 海 水 深 度 渊 地

形 冤 数 据 库 遥

渊3冤 整 合 多 种 学 科 技 术 袁 包 括 地 震 三 要 素 尧

震 源 参 数 尧 断 层 参 数 尧 海 浪 波 起 始 高 尧 爬 高 尧 回

落 尧 传 播 尧 边 界 条 件 等 海 洋 流 体 学 参 数 遥

渊4冤 多 种 产 出 袁 包 括 2D 和 3D 海 啸 传 播 过 程

演 示 尧 海 啸 传 播 时 程 尧 海 岸 线 海 啸 最 大 浪 高 和 到

时 尧 虚 拟 浮 标 浪 高 时 程 等 遥

2.4 界面与功能

南 海 模 拟 平 台 包 括 海 啸 的 生 成 模 拟 袁 海 啸 的

传 播 模 拟 袁 海 啸 在 海 岸 的 影 响 破 坏 模 拟 等 袁 能 满

足 局 地 和 越 洋 海 啸 等 多 种 情 况 下 的 计 算 袁 有 海 浪

波 起 始 高 尧 爬 高 尧 回 落 尧 底 摩 擦 和 移 动 边 界 条 件

等 初 始 输 入 设 定 遥

渊1冤 主 界 面 遥 南 海 模 拟 平 台 主 要 是 对 地 震 海

啸 进 行 数 值 模 拟 袁 提 供 海 啸 到 达 沿 海 边 岸 的 预 测

时 间 和 预 测 浪 高 等 地 震 海 啸 预 警 服 务 遥 此 平 台 采

用 国 际 先 进 的 数 值 模 拟 模 型 和 数 字 化 海 底 地 形 资

料 袁 平 台 主 界 面 地 图 为 南 海 海 洋 地 形 图 袁 蓝 色 代

表 海 洋 袁 蓝 色 越 深 袁 代 表 海 洋 越 深 袁 在 马 尼 拉 海

沟 附 近 袁 海 水 深 度 可 达 4 000 m 以 上 袁 完 全 具 备 发

生 大 海 啸 的 海 洋 背 景 和 地 质 背 景 遥 此 平 台 具 有 地

震 海 啸 数 值 模 拟 尧 地 震 输 入 尧 震 源 机 制 计 算 尧 震

源 机 制 显 示 尧 2D 和 3D 海 啸 模 拟 数 字 化 动 画 过 程 尧

海 啸 传 播 时 程 尧 整 个 海 域 海 啸 浪 高 尧 虚 拟 浮 标 时

程 等 地 震 海 啸 预 警 功 能 遥 主 界 面 如 图 3 所 示 袁 本

文 只 对 平 台 界 面 和 功 能 进 行 讲 解 袁 而 不 对 模 拟 结

果 进 行 描 述 和 解 释 遥

渊2冤 初 始 参 数 遥 通 过 模 拟 平 台 输 入 地 震 位 置 袁

地 震 矩 震 级 尧 震 源 深 度 尧 地 震 类 型 尧 断 裂 大 小 尧

断 层 滑 动 位 移 等 参 数 袁 使 用 南 海 海 域 范 围 分 辨 率

为 2 分 的 海 水 深 度 数 据 袁 本 文 假 设 渊 这 个 假 设 来 源

于 Philip L.-F.Liu 对 南 海 地 震 海 啸 灾 害 预 测 研 究 的

例 子 袁 以 下 所 有 图 例 均 是 于 这 个 假 设 为 基 础 冤 在 南

海 马 尼 拉 海 沟 经 纬 度 为 119.3毅E尧 17.0毅N 处 发 生

8.0 级 地 震 袁 震 源 深 度 15 km袁 断 层 破 裂 长 度 240

km袁 宽 度 35 km袁 错 距 4.45 m遥 平 台 具 有 参 数 输

入 界 面 袁 如 图 4 所 示 袁 设 置 好 参 数 后 运 行 数 值 模

拟 袁 程 序 立 即 调 用 COMCOT 进 行 计 算 和 保 存 结 果 袁

平 台 仅 需 要 运 行 数 值 模 拟 一 次 遥 在 数 值 模 拟 过 程

中 袁 读 入 的 海 底 地 形 数 据 字 节 量 为 100 多 M袁 地

形 越 精 细 和 范 围 越 大 袁 其 数 据 字 节 量 越 大 袁 计 算

越 慢 遥 模 拟 平 台 根 据 设 置 的 时 间 间 隔 袁 多 次 渐 进
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图 3 南 海 地 震 海 啸 数 值 模 拟 平 台 主 界 面

Fig.3 Main interface of the seismic tsunami numerical simulation for the South China Sea

叠 加 计 算 整 个 南 海 海 域 的 数 值 模 拟 情 况 袁 直 到 所

设 定 的 模 拟 时 长 结 束 袁 一 次 完 整 模 拟 过 程 产 出 上

几 百 个 的 数 据 文 件 和 图 形 文 件 袁 文 件 总 字 节 量 为 1

个 多 G遥

图 4 数 值 模 拟 平 台 模 式 参 数 设 置 界 面

Fig.4 Model parameter setting interface of the simulation platform

渊3冤 模 拟 传 播 过 程 遥 根 据 数 值 模 拟 结 果 袁 读

取 结 果 文 件 数 据 信 息 袁 动 态 绘 制 地 震 海 啸 传 播 过

程 遥 平 台 具 有 2D 和 3D 地 震 海 啸 模 拟 传 播 过 程 动

态 演 示 界 面 和 功 能 袁 可 以 直 观 的 查 看 整 个 海 啸 传

播 过 程 袁 动 态 界 面 如 图 5 所 示 遥

渊4冤 海 浪 理 论 预 测 遥 根 据 数 值 模 拟 结 果 袁 提

取 和 汇 总 所 感 兴 趣 的 数 据 和 信 息 袁 获 得 整 个 南 海

海 域 的 海 啸 传 播 理 论 定 量 性 质 遥 平 台 具 有 海 啸 到

达 沿 岸 时 间 预 测 尧 海 啸 到 达 沿 岸 海 浪 高 度 预 测 尧

虚 拟 浮 标 浪 高 时 程 等 功 能 和 产 出 袁 产 出 界 面 如 图 6

所 示 遥

陈 建 涛 等 院 基 于 地 震 自 动 速 报 和 COMCOT 模 式 的 南 海 地 震 监 测 与 海 啸 模 拟 平 台 开 发 59
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图 5 2D渊a冤和 3D渊b冤地 震 海 啸 模 拟 传 播 过 程 界 面

Fig.5 Interface of the 2D (left) and 3D (right) seismic tsunami propagation process

渊a冤

渊b冤

4 结 语

本 文 详 细 介 绍 了 所 开 发 的 南 海 地 震 监 测 与 海

啸 数 值 模 拟 平 台 袁 主 要 由 两 部 分 组 成 院 一 是 基 于

国 家 地 震 自 动 速 报 备 份 系 统 的 南 海 地 震 实 时 监 测

平 台 袁 二 是 基 于 COMCOT 模 式 的 南 海 地 震 海 啸 数

值 模 拟 平 台 遥 这 两 者 之 间 关 系 密 切 袁 缺 一 不 可 袁

先 有 地 震 袁 后 才 引 发 海 啸 袁 而 海 啸 预 警 才 是 最 终

目 的 遥 首 先 要 通 过 南 海 监 测 平 台 进 行 全 天 候 自 动

监 测 地 震 袁 监 测 到 南 海 范 围 内 6 级 以 上 地 震 袁 触

发 报 警 袁 立 刻 启 动 南 海 模 拟 平 台 袁 输 入 地 震 三 要

素 和 震 源 参 数 等 袁 进 行 数 值 模 拟 袁 根 据 模 拟 结 果 袁

海 啸 到 达 受 影 响 地 区 海 岸 的 时 间 和 强 度 袁 海 啸 破

坏 程 度 等 袁 用 来 判 断 是 否 需 要 进 行 海 啸 预 警 遥

本 研 究 是 在 地 震 监 测 技 术 和 海 啸 数 值 模 拟 理 论

现 有 应 用 成 果 的 基 础 上 袁 做 出 的 一 些 开 发 和 拓 展

工 作 袁 具 有 一 定 的 亮 点 和 创 新 点 袁 但 同 时 也 有 很

多 不 足 之 处 袁 需 要 进 一 步 改 进 和 完 善 袁 具 体 如 下 院

4.1 创新点

渊1冤 地 震 科 技 界 专 门 针 对 于 南 海 大 地 震 实 时

监 测 和 海 啸 数 值 模 拟 平 台 比 较 少 袁 属 于 地 震 学 与

海 洋 学 交 互 融 合 的 创 新 成 果 遥

渊2冤 使 用 经 过 多 年 建 设 的 地 震 监 测 成 果 袁 即

利 用 已 有 的 比 如 数 据 流 服 务 器 尧 自 动 速 报 服 务 器

和 信 息 交 互 服 务 器 等 进 行 南 海 实 时 地 震 监 测 袁 开

发 实 时 侦 听 各 种 服 务 器 信 息 的 内 核 袁 根 据 震 级 尧

监 测 位 置 等 策 略 进 行 南 海 地 震 监 测 和 报 警 遥
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图 6 海 啸 到 达 时 间 预 测 渊a冤和 海 岸 线 浪 高 预 测 渊b冤界 面

Fig.6 Interface of the tsunami arrival time prediction 渊left冤 and coastal line wave height prediction 渊right冤

渊a冤

渊b冤

渊3冤 优 化 海 啸 数 值 模 拟 能 力 袁 整 合 海 啸 数 值

模 拟 初 始 条 件 输 入 尧 成 熟 的 模 式 尧 海 底 地 形 数 据

等 袁 统 一 平 台 产 出 的 数 据 和 图 件 等 袁 使 得 地 震 海

啸 数 值 模 拟 平 台 具 备 高 效 尧 快 速 尧 便 捷 尧 操 作 容

易 袁 界 面 洁 净 尧 图 件 直 观 尧 数 据 集 中 显 示 等 优 点 遥

4.2 后续工作

渊1冤 南 海 海 底 地 形 数 据 的 精 读 还 不 够 高 袁 需

要 更 加 精 细 的 地 形 数 据 袁 特 别 是 高 精 度 海 岸 线 的

地 形 数 据 袁 至 少 需 要 30 s 级 别 的 精 度 数 据 遥

渊2冤 需 要 预 先 做 好 地 震 海 啸 数 值 模 拟 库 袁 即

在 南 海 海 域 范 围 内 袁 分 割 成 一 定 密 度 的 网 格 状 袁

在 各 网 格 内 假 设 出 现 不 同 震 级 和 震 源 参 数 的 地 震 袁

然 后 进 行 海 啸 数 值 模 拟 袁 保 存 成 海 啸 数 值 模 拟 库 遥

发 生 地 震 时 袁 仅 需 要 震 级 和 震 源 参 数 袁 就 可 以 提

取 出 海 啸 数 值 模 拟 信 息 袁 不 需 要 再 次 进 行 数 值 模

拟 袁 节 省 计 算 时 间 袁 提 高 海 啸 预 警 速 度 遥

渊3冤 两 个 平 台 是 使 用 不 同 的 编 程 语 言 实 现 的 袁

因 此 两 平 台 之 间 的 相 互 联 系 和 接 口 协 议 需 要 进 一

步 开 发 融 合 遥

陈 建 涛 等 院 基 于 地 震 自 动 速 报 和 COMCOT 模 式 的 南 海 地 震 监 测 与 海 啸 模 拟 平 台 开 发 61
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