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摘要院 基 于 广 东 省 数 字 遥 测 地 震 台 网 的 天 然 地 震 动 记 录 与 人 工 爆 破 记 录 资 料 袁 采 用 直 观 快 速 识 别 的 时 域 多 指

标 对 比 分 析 方 法 袁 选 取 事 件 发 震 时 间 尧 波 形 震 相 特 征 尧 P 波 初 动 方 向 尧 P 波 和 S 波 振 幅 比 等 多 个 时 域 判 据 袁 对

广 东 省 的 天 然 地 震 和 人 工 爆 破 事 件 进 行 识 别 和 对 比 分 析 遥 结 果 表 明 袁 P 波 最 大 振 幅 与 S 波 最 大 振 幅 的 比 值 是

识 别 天 然 地 震 和 人 工 爆 破 较 为 有 效 的 特 征 参 数 袁 P 波 初 动 方 向 可 作 为 辅 助 识 别 依 据 遥 研 究 结 果 可 为 省 地 震 台

网 天 然 地 震 和 人 工 爆 破 事 件 的 识 别 工 作 提 供 参 考 依 据 遥
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Abstract院 Based on the natural data of earthquakes and explosions recorded by Guangdong digital telemetric

seismic network, several intuitionistic time-domain indexes are utilized to distinguish these two kinds of events.

By extracting the characteristic parameters from the sample records, i.e. original time, seismic phase

characteristics, first motion direction of P wave and amplitude ratio of P wave and S wave, a comparison among

different identified indexes is conducted. All the results indicate that amplitude ratio of P wave and S wave is the

most efficient parameter for explosion identification. And the first motion direction of P wave can be regarded as

an assistant index in the identification process.
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0 前 言

广 东 省 作 为 社 会 经 济 建 设 发 展 大 省 袁 爆 破 工

程 作 业 繁 多 袁 爆 破 是 非 天 然 地 震 事 件 中 记 录 最 多

的 事 件 类 型 遥 广 东 地 震 台 网 每 天 分 析 入 库 的 人 工

爆 破 数 量 仅 次 于 天 然 地 震 事 件 遥 对 于 爆 破 事 件 袁

识 别 后 若 是 震 级 较 小 的 爆 破 一 般 不 进 行 震 相 分 析

入 库 袁 但 有 些 爆 破 有 着 类 似 于 天 然 地 震 的 波 形 特

征 袁 难 以 从 波 形 特 征 上 识 别 袁 若 误 把 爆 破 判 定 成

天 然 地 震 或 是 漏 震 的 情 况 袁 将 影 响 到 地 震 基 本 数

据 资 料 产 出 的 质 量 袁 因 此 袁 对 实 时 监 测 的 事 件 类

型 进 行 识 别 袁 剔 除 和 整 理 非 天 然 地 震 事 件 袁 建 立

准 确 的 天 然 地 震 事 件 目 录 袁 是 地 震 监 测 人 员 的 重

要 工 作 之 一 袁 对 提 高 台 网 地 震 编 目 质 量 具 有 积 极

意 义 遥

从 20 世 纪 50 年 代 开 始 袁 国 内 外 对 地 震 和 爆 破

的 识 别 及 其 相 关 问 题 进 行 了 广 泛 和 深 入 的 研 究 遥 地

震 和 爆 破 的 识 别 判 据 研 究 是 首 先 需 要 解 决 的 核 心 问

题 袁 这 些 判 据 包 括 P 波 初 动 尧 震 源 深 度 尧 P 波 和 S

波 震 相 幅 值 比 尧 倒 谱 尧 体 波 震 级 mb 与 面 波 震 级 MS

之 比 等 [1-4]遥 然 而 袁 单 一 的 判 据 往 往 不 能 完 全 区 分 地

震 和 爆 炸 袁 且 它 们 的 识 别 效 果 具 有 地 域 性 袁 因 而 基

于 统 计 尧 模 式 识 别 以 及 神 经 网 络 等 综 合 识 别 方 法 被

相 继 提 出 [5]袁 以 提 高 识 别 率 及 识 别 的 稳 定 性 遥

本 文 结 合 广 东 省 地 震 台 网 大 量 天 然 地 震 和 人

工 爆 破 数 据 袁 选 取 事 件 发 震 时 间 尧 波 形 震 相 特 征 尧

P 波 初 动 方 向 尧 P 波 和 S 波 振 幅 比 等 多 种 时 域 判 据

对 事 件 进 行 识 别 分 析 袁 旨 在 找 出 适 用 于 本 地 区 爆

破 与 地 震 事 件 准 确 识 别 方 法 袁 为 广 东 地 震 台 网 中

心 地 震 事 件 的 准 确 监 测 与 识 别 提 供 参 考 依 据 遥

1 常 用 地 震 与 爆 破 事 件 识 别 方 法 选 取

识 别 天 然 地 震 和 人 工 爆 破 的 方 法 很 多 袁 单 一

的 判 据 往 往 不 能 区 分 地 震 和 爆 破 袁 因 而 我 们 需 要

采 用 统 计 模 式 识 别 方 法 综 合 几 种 判 据 进 行 综 合 识

别 遥 从 快 速 直 观 识 别 的 角 度 出 发 袁 选 取 以 下 4 种

时 域 判 据 进 行 重 点 研 究 遥

1.1 基于发生时间尧 震中位置与震级大小事件识别

方法

地 震 作 为 一 种 随 机 突 发 事 件 袁 在 时 间 尧 空 间

分 布 上 具 有 不 确 定 性 袁 而 工 业 爆 炸 则 是 因 人 为 因

素 发 起 袁 常 常 成 组 出 现 袁 同 一 地 区 常 常 出 现 多 次

爆 炸 事 件 袁 且 发 震 时 刻 常 为 固 定 时 刻 遥 工 程 安 全

性 的 要 求 前 提 下 袁 爆 破 需 严 格 地 控 制 药 量 袁 因 此 会

出 现 爆 破 的 震 级 相 对 于 地 震 偏 小 遥 综 上 袁 在 排 除 一

些 共 性 的 因 素 后 可 区 分 事 件 类 型 袁 因 此 作 为 一 种 识

别 方 法 来 探 讨 本 区 域 是 否 存 在 可 求 的 规 律 性 遥

1.2 基于波形震相的识别方法

对 比 观 察 波 形 震 相 特 征 是 最 直 接 的 识 别 方 法 袁

因 地 震 与 爆 破 在 震 源 机 制 及 它 们 波 列 的 动 力 学 及

运 动 学 特 征 都 有 些 不 同 [6]袁 从 波 形 上 体 现 出 不 同 的

特 征 规 律 袁 先 前 已 有 很 多 关 于 这 方 面 识 别 方 法 的

研 究 袁 本 文 将 总 结 本 区 域 中 地 震 与 爆 破 之 间 典 型

的 波 形 特 征 遥

1.3 基于 P波初动方向的识别方法

利 用 多 台 P 波 初 动 同 时 向 上 来 识 别 爆 破 是 目

前 常 用 的 判 据 之 一 遥 在 各 向 同 性 介 质 中 袁 点 源 爆

破 的 振 幅 与 方 位 无 关 袁 且 只 有 压 缩 初 动 袁 而 地 震

的 振 幅 和 极 性 均 会 随 方 位 变 化 [7]遥 从 震 源 理 论 上

讲 袁 爆 破 属 于 膨 胀 源 袁 产 生 的 压 缩 波 无 象 限 分 布 袁

P 波 垂 直 分 量 初 动 方 向 应 该 都 向 上 袁 这 就 造 成 了 爆

破 的 垂 直 分 量 记 录 到 的 初 动 几 乎 都 是 向 上 的 特 征 曰

而 地 震 则 是 岩 石 发 生 错 动 袁 属 于 剪 切 源 袁 产 生 的

压 缩 波 和 膨 胀 波 袁 有 象 限 分 布 [8]袁 所 以 初 动 可 能 向

上 袁 也 可 能 向 下 遥

1.4 基于振幅比的识别方法

利 用 震 相 振 幅 比 识 别 地 震 事 件 的 研 究 始 于 20

多 年 前 [9]遥 爆 破 与 地 震 的 震 源 机 制 不 同 袁 从 而 导 致

其 激 发 S 波 的 能 力 不 同 [10]遥 理 论 上 爆 破 主 要 产 生 P

波 袁 但 由 于 爆 破 方 式 尧 传 播 路 径 复 杂 等 因 素 影 响

也 可 能 派 生 出 S 波 袁 因 此 爆 破 有 较 强 的 P 波 群 袁 S

波 相 对 较 弱 遥 而 地 震 过 程 中 袁 岩 石 要 发 生 剪 切 错

动 袁 所 以 大 多 数 地 震 会 产 生 较 强 的 S 波 遥 P尧 S 波

振 幅 比 反 映 此 特 点 袁 可 选 为 判 据 袁 而 且 用 振 幅 的

比 值 可 减 小 震 级 尧 地 震 仪 的 放 大 倍 数 和 频 率 特 性

的 影 响 [11-13]遥

2 资 料 选 取

广 东 省 野 十 五 冶 期 间 建 设 地 震 台 44 个 袁 其 中

5 个 为 国 家 台 尧 29 个 为 区 域 台 曰 野 十 一 五 冶 期 间

对 地 震 台 建 设 范 围 布 设 点 进 行 了 加 密 袁 新 建 地 震

台 19 个 尧 地 方 地 震 台 8 个 尧 共 享 周 边 区 省 的 地 震

台 42 个 遥 编 报 范 围 是 广 东 省 及 邻 省 30 公 里 内 和

省 界 延 长 线 涵 盖 的 南 海 海 域 所 有 记 录 到 的 地 震 及

ML 2.5 以 上 的 非 天 然 地 震 事 件 遥
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2013 年 台 网 事 件 库 编 报 范 围 内 记 录 了 天 然 地

震 事 件 5 061 个 袁 其 中 发 生 在 广 东 及 附 近 海 域 的 地

震 有 4 826 个 渊单 台 定 位 的 地 震 有 274 个 冤袁 同 一 时

期 提 交 到 事 件 库 的 人 工 爆 破 事 件 有 187 个 遥 本 文

选 用 广 东 省 台 网 野 十 五 冶 期 间 建 设 的 44 个 专 业 地

震 台 的 波 形 资 料 袁 随 机 抽 取 了 2013 年 数 据 库 中 震

级 ML逸1.0 的 20 个 天 然 小 地 震 和 20 个 人 工 爆 破 事

件 袁 事 件 参 数 见 表 1遥 对 于 每 个 事 件 袁 从 44 个 专 业

台 记 录 波 形 里 挑 选 波 形 清 晰 的 作 为 样 本 袁 得 到 的 天

然 事 件 样 本 数 共 计 179 个 袁 人 工 爆 破 共 计 181 个 遥

表 1 所选地震与爆破事件的参数

Table 1 Parameters of selected earthquakes and blasting events

序 号 发 震 时 间 发 震 地 点 震 级 /ML 序 号 爆 破 时 间 爆 破 地 点 震 级 ML

1 01-07 03:07:33 广 东 东 源 2.2 21 01-11 12:05:52 广 东 陆 丰 2.0

2 01-16 21:01:17 广 东 阳 西 2.0 22 03-02 21:14:06 广 东 普 宁 1.3

3 01-18 02:36:37 广 东 恩 平 2.5 23 03-08 12:06:00 广 东 新 会 1.7

4 01-30 07:04:35 广 东 河 源 1.6 24 03-13 17:53:11 广 东 增 城 1.9

5 02-12 06:08:49 广 东 河 源 1.9 25 03-23 10:49:43 广 东 东 源 1.6

6 02-22 11:36:50 广 东 东 源 1.9 26 04-19 13:10:56 广 东 韶 关 1.8

7 02-23 05:00:08 广 东 东 源 1.8 27 04-24 19:04:45 广 东 汕 尾 1.8

8 04-01 23:18:34 广 东 东 源 1.5 28 04-25 11:36:15 广 东 英 德 1.8

9 04-15 18:32:57 广 东 阳 江 2.2 29 04-27 11:45:08 广 东 紫 金 2.2

10 04-17 00:00:46 广 东 阳 春 1.9 30 04-27 12:18:47 广 东 江 门 2.6

11 07-07 06:16:11 广 东 河 源 1.6 31 04-29 09:34:42 广 东 番 禺 1.5

12 07-23 14:45:26 广 东 河 源 2.5 32 05-10 15:55:44 广 东 英 德 1.4

13 09-18 05:13:37 广 东 东 源 1.7 33 06-16 11:55:33 广 东 饶 平 1.3

14 09-21 14:35:05 广 东 阳 江 1.5 34 06-19 01:38:31 广 东 汕 头 2.2

15 09-30 10:53:44 广 东 河 源 1.5 35 08-09 18:00:44 广 东 揭 东 1.4

16 10-28 00:50:36 广 东 东 源 1.7 36 09-05 11:19:32 广 东 平 远 1.8

17 10-30 07:23:15 广 东 东 源 1.6 37 09-28 13:06:50 广 东 陆 丰 2.0

18 11-29 18:21:38 广 东 南 澳 海 域 1.6 38 10-12 06:27:48 广 东 揭 东 1.6

19 12-11 09:51:52 广 东 阳 西 1.5 39 10-24 23:01:26 广 东 河 源 1.7

20 12-27 07:17:29 广 东 河 源 1.7 40 12-21 16:14:53 广 东 东 源 1.2

3 地 震 与 爆 破 事 件 识 别 分 析

3.1 发生时间尧 震中分布及震级大小

爆 破 工 程 需 根 据 其 设 计 方 案 渊 爆 破 类 型 尧 爆

破 级 别 尧 操 作 过 程 尧 装 药 当 量 尧 炸 药 配 送 和 回 收 尧

爆 破 区 岩 性 冤 评 估 影 响 范 围 袁 与 爆 破 工 程 所 在 地

的 审 批 机 关 协 调 后 才 能 制 定 爆 破 时 间 遥 因 此 袁 爆

破 事 件 发 生 时 段 存 在 不 确 定 性 遥 图 1 对 全 年 事 件

库 中 记 录 的 爆 破 事 件 按 爆 破 时 间 进 行 统 计 袁 结 果

显 示 爆 破 事 件 多 发 生 在 中 午 11耀14 h 和 15耀18 h遥

考 虑 人 们 的 活 动 规 律 袁 同 时 根 据 多 年 的 日 常 监 测

结 果 袁 包 含 未 入 库 事 件 在 内 的 众 多 爆 破 事 件 多 发

生 在 11耀13 h 和 17耀19 h遥 与 地 震 发 震 时 间 相 比 袁

爆 破 事 件 的 发 震 时 间 具 有 一 定 的 集 中 性 袁 即 随 机

性 较 弱 遥 因 此 袁 尽 管 爆 破 发 震 时 间 存 在 不 确 定 性 袁

仍 然 可 以 作 为 爆 破 事 件 识 别 的 辅 助 判 据 遥 此 外 袁

广 东 省 绝 大 部 分 天 然 地 震 的 震 中 在 河 源 尧 阳 江 及

南 澳 等 地 质 构 造 活 动 地 区 遥 而 爆 破 事 件 与 整 个 社

会 建 设 活 动 相 关 袁 震 中 位 置 随 着 人 类 城 市 建 设 的

侧 重 不 同 而 发 生 转 移 遥 根 据 统 计 袁 2004 年 非 天 然

地 震 主 要 发 生 在 广 州 和 深 圳 两 个 地 区 袁 共 计 有 478

次 [12]袁 体 现 出 当 年 两 大 城 市 正 处 在 大 规 模 建 设 期

间 遥 与 此 相 比 袁 现 在 人 工 爆 破 主 要 分 布 在 东 源 尧

河 源 尧 惠 州 尧 惠 阳 尧 从 化 尧 番 禺 等 处 于 快 速 发 展

阶 段 的 中 小 型 城 市 遥

震 级 大 小 方 面 袁 2013 年 台 网 监 测 记 录 到 4826

条 发 生 在 广 东 及 附 近 海 域 的 天 然 地 震 事 件 袁 震 级

分 布 在 ML 0.0耀5.1遥 同 一 时 期 记 录 的 人 工 爆 破 事 件

至 少 187 个 袁 震 级 分 布 在 ML 0.1耀2.5袁 可 见 我 省 的

爆 破 震 级 一 般 不 超 过 2.5 级 遥

3.2 波形震相特征

与 爆 破 相 比 袁 因 震 源 机 制 的 不 同 袁 地 震 的 垂

直 分 量 初 动 存 在 向 上 向 下 两 种 情 况 袁 波 的 周 期 小 袁

S 波 振 幅 明 显 大 于 P 波 振 幅 袁 能 量 衰 减 缓 慢 遥 地

震 波 在 传 播 过 程 中 高 频 成 分 被 吸 收 的 较 少 袁 记 录

表 现 出 高 频 成 分 多 尧 波 列 涟 波 较 多 和 不 规 则 的 特

点 遥 地 震 震 相 复 杂 袁 波 形 具 有 近 震 震 相 记 录 特 征 袁
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图 1 广 东 人 工 爆 破 时 间 分 布

Fig.1 Time distributions of artificial explosion in Guangdong

时 间 /h

以 3 月 8 日 东 源 1.2 级 地 震 为 例 袁 给 出 有 代 表 性

的 地 震 波 形 记 录 袁 见 图 2遥 其 中 波 形 记 录 长 度 为

60 s袁 每 道 波 形 记 录 的 左 上 方 为 记 录 台 站 和 震 中

距 遥 驻约40 km 的 地 震 震 相 主 要 有 Pg尧 Sg袁 见 图 2

的 DOY 台 曰 随 着 震 中 距 增 大 袁 震 相 会 发 生 变 化 袁

通 常 当 40 km约驻约120 km 时 出 现 莫 霍 面 上 的 反 射

波 袁 在 70 km约驻约110 km 能 量 最 强 袁 见 图 2 的 ZIJ

台 曰 驻跃120 km袁 首 波 作 为 第 一 个 震 相 出 现 袁 见 图

2 的 FES 台 遥

爆 破 是 人 为 在 地 表 面 上 产 生 的 膨 胀 源 袁 激 发

的 直 达 P 波 较 强 袁 垂 直 分 量 初 动 向 上 呈 脉 冲 型 袁

周 期 较 大 袁 振 幅 大 且 尖 锐 曰 直 达 P 波 振 幅 达 到 甚

至 超 过 直 达 S 波 的 振 幅 袁 S 波 比 天 然 地 震 产 生 的

弱 遥 爆 破 通 常 表 现 出 波 列 光 滑 袁 涟 波 较 少 的 特 征 袁

图 2 3 月 8 日 东 源 ML 1.2 地 震 波 形

Fig.2 The waveform of ML 1.2 earthquake occurred in Dongyuan on March 8th

最 大 记 录 振 幅 随 着 距 离 的 衰 减 比 地 震 要 快 遥 以 3

月 9 日 东 源 1.2 级 爆 破 为 例 袁 给 出 有 代 表 性 的 爆 破

波 形 记 录 袁 见 图 3遥 其 中 袁 圆 框 内 容 描 述 了 爆 破 的

单 台 初 动 方 向 遥 震 中 距 为 数 十 公 里 的 爆 破 袁 在 垂

直 分 向 中 有 个 振 幅 较 大 袁 周 期 较 长 的 脉 冲 渊 即 大 P

头 冤袁 如 图 3DOY 台 所 示 遥 当 驻约80 km袁 S 波 后 能

够 很 清 晰 地 分 辨 出 特 殊 震 相 Xm袁 频 率 低 渊 约 1 Hz冤

而 强 度 大 且 呈 正 弦 波 状 态 [8]遥 通 过 仿 真 能 看 到 大 周

期 的 面 波 袁 而 天 然 地 震 则 没 有 这 个 特 征 袁 见 图 3

红 框 内 波 形 遥 驻跃70 km袁 两 波 群 将 出 现 类 似 反 射 波

的 大 振 幅 波 形 袁 呈 显 著 的 纺 锤 形 袁 波 形 中 间 部 分

振 幅 较 小 袁 呈 细 长 条 袁 见 图 3 中 FES 台 记 录 波 形 遥

3.3 P波初动方向

本 文 182 个 人 工 爆 破 记 录 样 本 中 初 动 方 向 清

晰 的 有 129 个 袁 其 中 向 上 的 有 110 个 袁 占 85%遥

因 此 本 地 区 可 以 将 初 动 方 向 作 为 一 个 识 别 特 征 遥

爆 破 事 件 初 动 多 为 向 上 袁 而 远 台 记 录 出 现 初

动 向 下 的 情 况 较 多 袁 因 此 在 研 究 区 域 内 选 取 驻臆

100 的 台 站 记 录 进 行 研 究 遥 2011 年 王 婷 婷 等 [11]提 出

了 对 初 动 方 向 判 据 进 行 量 化 的 准 则 袁 根 据 此 初 动

准 则 对 所 选 的 事 件 提 取 初 动 进 行 统 计 袁 结 果 如 图 4

所 示 遥 其 中 袁 类 型 野1冶 表 示 事 件 偏 向 于 地 震 曰 类

型 野-1冶 表 示 偏 向 于 爆 破 曰 类 型 野0冶 代 表 难 以 识

别 遥 20 个 人 工 爆 破 事 件 按 初 动 归 类 正 确 的 15 个
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图 3 3 月 9 日 东 源 ML1.2 爆 破 波 形

Fig.3 The waveform of ML1.2 explosion occurred in Dongyuan on March 9th

渊75%冤袁 错 误 的 有 1 个 渊5%冤袁 无 法 识 别 的 有 4 个

渊20%袁 其 中 有 一 个 事 件 波 形 初 动 都 不 清 晰 冤曰 而 所

选 20 个 天 然 地 震 按 初 动 归 类 正 确 的 有 9 个

渊45%冤袁 错 误 的 有 6 个 渊30%冤袁 无 法 识 别 的 有 5 个

渊25%冤遥 整 体 识 别 准 确 率 率 达 到 60%遥 识 别 结 果 表

明 袁 对 于 本 研 究 区 域 袁 P 波 初 动 方 向 在 一 定 程 度 上

能 区 分 爆 破 事 件 及 地 震 事 件 袁 但 准 确 率 不 高 袁 仅

能 作 为 辅 助 依 据 使 用 遥

3.4 振幅比

为 了 减 少 震 中 距 对 振 幅 比 的 影 响 袁 本 节 同 样

选 取 驻臆100 的 台 站 记 录 进 行 分 析 遥 同 时 袁 由 于 近

台 记 录 的 S 波 会 与 后 续 激 发 出 的 面 波 相 叠 加 袁 因

此 不 选 取 最 近 台 的 S 波 振 幅 遥 这 里 分 别 使 用 垂 直

向 的 P 波 初 动 振 幅 渊 初 至 第 一 个 半 周 期 的 振 幅 冤尧 P

波 最 大 振 幅 渊 最 大 振 幅 /2冤 与 水 平 向 S 波 最 大 振 幅

渊 最 大 振 幅 /2冤 的 比 值 A渊Pc冤/A渊Sm冤 和 A渊Pm冤/A

渊Sm冤 作 为 识 别 指 标 进 行 研 究 遥 其 中 的 振 幅 比 值 为

对 每 一 个 事 件 中 各 记 录 台 站 振 幅 比 结 果 的 平 均 值 袁

以 此 去 除 由 台 站 的 方 位 及 震 中 距 引 起 的 差 异 [5]遥 图

5 为 各 指 标 计 算 结 果 袁 其 中 绿 线 是 根 据 样 本 数 据 计

算 得 到 的 最 优 阈 值 遥 由 图 5 可 知 袁 A渊Pc冤/A渊Sm冤

的 最 优 阈 值 为 0.35袁 识 别 正 确 率 为 70%曰 A渊Pm冤/

A渊Sm冤 的 最 优 阈 值 为 0.43袁 正 确 率 为 82.5%遥 研 究

结 果 表 明 袁 爆 破 事 件 与 地 震 事 件 的 振 幅 比 差 异 较

大 袁 以 振 幅 比 为 判 据 的 识 别 正 确 率 较 高 遥 因 此 袁

图 4 基 于 初 动 方 向 的 爆 破 与 地 震 事 件 识 别

Fig.4 Explosion and earthquake events identification based on first motion direction
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振 幅 比 可 作 为 识 别 爆 破 事 件 的 可 靠 判 据 遥

4 结 语

本 文 选 取 了 事 件 发 震 时 间 尧 波 形 震 相 特 征 尧 P

波 初 动 方 向 尧 P 波 S 波 振 幅 比 等 时 域 判 据 袁 采 用 多

指 标 对 比 分 析 方 法 袁 对 广 东 地 区 地 震 和 爆 破 监 测

事 件 进 行 了 识 别 分 析 袁 主 要 结 论 如 下 院

渊1冤 根 据 p 波 初 动 方 向 进 行 事 件 识 别 的 整 体

准 确 率 为 60% 左 右 袁 可 作 为 地 震 和 爆 破 的 一 种 辅

助 识 别 依 据 袁 具 有 一 定 参 考 价 值 遥

图 5 基 于 振 幅 比 的 爆 破 与 地 震 事 件 识 别

Fig.5 Blasting and earthquake events identification based on amplitude ratio

渊a:A(Pc)/A(Sm冤冤 渊b:A(Pm)/A(Sm)冤

渊2冤 P 波 最 大 振 幅 与 S 波 最 大 振 幅 的 比 值 是 识

别 本 区 域 地 震 和 爆 破 较 为 有 效 的 特 征 参 数 袁 当 阈 值

为 0.43 时 袁 识 别 率 高 达 82.5%袁 识 别 正 确 率 最 高 遥

渊3冤 建 议 在 广 东 地 区 地 震 监 测 事 件 识 别 时 袁

采 用 基 于 P 波 与 S 波 最 大 振 幅 比 的 方 法 袁 结 合 P

波 初 动 方 向 尧 震 相 特 征 等 因 素 袁 综 合 评 判 地 震 或

爆 破 事 件 类 型 袁 提 高 事 件 识 别 的 准 确 率 遥
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