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青 藏 高 原 以 其 特 有 的 地 形 尧 地 貌 等 构 造 特 征

引 起 世 界 各 国 科 学 家 广 泛 的 研 究 兴 趣 遥 青 藏 高 原

地 质 地 貌 特 征 的 形 成 源 于 大 约 55Ma 前 印 度 板 块 和
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摘要院 大 凉 山 断 裂 带 是 鲜 水 河 -小 江 断 裂 带 的 重 要 组 成 部 分 袁 对 该 条 断 裂 带 的 研 究 对 研 究 青 藏 高 原 向 南 东 方 向

的 侧 向 挤 出 有 重 要 意 义 遥 通 过 野 外 观 察 和 航 片 解 译 袁 我 们 在 大 凉 山 断 裂 带 北 段 的 越 西 盆 地 内 发 现 很 好 的 冲 洪

积 扇 尧 阶 地 等 地 貌 构 造 变 形 袁 因 此 鲜 水 河 -小 江 断 裂 体 系 分 配 到 大 凉 山 的 走 滑 分 量 可 能 在 越 西 盆 地 转 化 为 地 貌

的 变 形 遥

关键词院 越 西 盆 地 曰 构 造 地 貌 曰 滑 动 速 率
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Preliminary Understanding of Late Quaternary Tectonic

Activity of Yuexi Basin

GONG Huiling
渊Earthquake Administration of Guangdong Province袁 Guangzhou 510070袁 China冤

Abstract院 Daliangshan fault is an important part of the Xianshuihe-Xiaojiang fault zone袁 The study of this fault

zone has important significance to study the lateral extrusion in southeast direction of Tibet Plateau. Based on

field observation and aerial photo interpretation袁 the author found the tectonic deformation in Yuexi basin which

is located in the northern of Daliangshan fault zone, such as alluvial fan, terraces etc. the author believed that the

slip rate of Xianshuihe-xiaojiang fault assigned to the Daliangshan fault may be converted to the geomorphic

deformation in the Yuexi basin.
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欧 亚 板 块 的 碰 撞 及 从 那 时 起 延 续 至 今 的 南 北 向 挤

压 [1]遥 关 于 高 原 的 变 形 机 制 的 理 论 主 要 有 院 Molnar

& Tapponnier [2]袁 根 据 滑 线 理 论 提 出 高 原 岩 石 圈 物

质 发 生 顺 时 针 旋 转 袁 并 在 此 基 础 上 形 成 后 来 的

野 大 陆 逃 逸 学 说 冶曰 另 外 一 些 学 者 [3-4] 认 为 大 陆 岩 石
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向 鲜 水 河 断 裂 带 尧 中 段 的 近 南 北 向 安 宁 河 - 则 木 河

断 裂 带 和 大 凉 山 断 裂 带 以 及 南 段 的 北 西 和 近 南 北

向 小 江 断 裂 带 遥 该 断 裂 体 系 被 认 为 是 印 度 板 块 和

欧 亚 大 陆 汇 聚 而 产 生 的 主 要 变 形 区 之 一 袁 沿 其 边

界 的 地 震 活 动 和 地 质 证 据 均 表 明 该 地 区 的 变 形 是

以 向 南 的 走 滑 运 动 和 旋 转 为 特 征 [2袁5-6]遥 对 鲜 水 河 -

小 江 裂 带 晚 第 四 纪 以 来 的 构 造 活 动 的 研 究 对 探 讨

青 藏 高 原 的 构 造 演 化 和 陆 内 变 形 具 有 重 要 的 意 义 袁

有 助 于 我 们 很 好 地 理 解 青 藏 高 原 岩 石 圈 碎 块 的 侧

向 挤 出 尧 断 裂 带 上 地 质 体 变 形 经 历 的 时 间 以 及 整

个 断 裂 体 系 与 印 度 板 块 和 欧 亚 板 块 陆 内 变 形 机 制

的 关 系 等 问 题 袁 进 而 更 好 地 了 解 青 藏 高 原 的 起 源

和 形 成 过 程 遥

本 文 主 要 是 通 过 利 用 精 细 测 量 和 年 代 学 研 究

来 获 得 越 西 盆 地 的 内 的 各 种 构 造 地 貌 的 变 形 资 料

以 及 形 成 年 代 遥

1 越 西 盆 地 活 动 构 造 研 究 现 状

越 西 盆 地 位 于 北 纬 28毅22鸳耀29毅22鸳袁 东 经 101毅

48鸳耀102毅48鸳 之 间 渊 图 1冤袁 在 我 国 西 南 四 川 省 凉 山 州

境 内 袁 位 于 小 相 岭 东 侧 遥 盆 地 呈 南 北 长 条 形 展 布 袁

越 西 河 自 南 向 北 贯 穿 整 个 盆 地 遥 大 凉 山 断 裂 的 北 偏

图 1 越 西 盆 地 的 地 理 位 置 图

Fig.1 Location map of the Yuexi basin

圈 是 有 分 层 的 袁 上 部 分 为 脆 性 形 变 袁 下 部 分 以 粘

塑 性 流 变 为 主 袁 青 藏 高 原 的 隆 起 是 由 下 地 壳 和 上

地 幔 的 横 向 挤 压 增 厚 造 成 遥 而 不 论 是 上 述 哪 种 理

论 都 存 在 合 理 部 分 与 不 合 理 部 分 袁 造 成 的 原 因 是

对 这 些 地 区 的 构 造 变 形 缺 乏 充 分 的 资 料 袁 以 真 实

地 限 定 这 些 模 型 的 建 立 遥 因 此 袁 需 要 我 们 加 强 对

青 藏 高 原 周 缘 新 生 代 构 造 变 形 的 研 究 遥

为 了 发 展 或 限 制 陆 内 变 形 几 何 学 的 或 者 是 动

力 学 的 模 式 袁 用 来 重 建 区 域 构 造 变 形 类 型 的 构 造 袁

必 须 和 变 形 是 同 期 的 遥 这 种 重 建 在 全 新 世 和 更 新

世 来 做 是 最 好 的 袁 因 为 对 老 的 地 质 构 造 建 立 同 期

变 形 是 很 困 难 的 遥 除 此 之 外 袁 在 我 们 对 较 老 的 变

形 记 录 进 行 定 量 的 时 候 袁 我 们 必 须 知 道 并 且 去 除

较 年 轻 的 变 形 的 影 响 遥 在 四 川 南 部 和 云 南 北 部 袁

有 许 多 比 较 大 的 新 的 活 断 层 袁 这 些 断 层 和 正 在 进

行 的 印 度 板 块 和 欧 亚 板 块 的 会 聚 是 有 联 系 的 遥

位 于 四 川 南 部 和 云 南 中 部 的 鲜 水 河 - 小 江 断 裂 体 系

是 一 个 明 确 的 左 旋 走 滑 断 裂 体 系 袁 它 在 云 南 中 部

走 向 南 北 袁 在 四 川 南 部 走 向 北 西 袁 是 中 国 活 动 断

层 体 系 中 比 较 重 要 的 一 条 遥 它 由 许 多 分 支 平 行 的

活 动 或 较 新 的 构 造 组 成 袁 长 度 上 超 过 1 200 km遥

该 断 裂 体 系 可 以 分 为 三 个 自 然 段 袁 即 北 段 的 北 西
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西 走 向 的 次 级 断 裂 越 西 断 裂 从 盆 地 的 东 缘 穿 过 遥

从 越 西 盆 地 东 缘 穿 过 的 越 西 断 裂 是 大 凉 山 断

裂 的 次 级 断 裂 袁 位 于 大 凉 山 断 裂 北 段 袁 全 长 大 约

有 30 km遥 航 尧 卫 片 解 译 和 野 外 地 震 地 质 观 察 表 明

越 西 断 裂 与 同 属 于 大 凉 山 断 裂 带 的 次 级 断 裂 带 普

图 2 大 凉 山 断 裂 空 间 展 布 图

Fig.2 The distribution map of Daliangshan fault

雄 河 断 裂 尧 布 拖 断 裂 和 交 际 河 断 裂 成 羽 列 组 合

渊如 图 2冤遥 其 中 越 西 断 裂 与 普 雄 河 断 裂 左 阶 羽 列 距

为 4 km 左 右 [7]遥

大 凉 山 断 裂 带 是 鲜 水 河 - 小 江 断 裂 体 系 带 的 一

个 重 要 组 成 部 分 遥 鲜 水 河 - 小 江 断 裂 体 系 带 构 成 南

东 青 藏 块 体 的 东 边 界 遥 鲜 水 河 - 小 江 断 裂 带 主 要 由

鲜 水 河 断 裂 尧 安 宁 河 断 裂 尧 则 木 河 断 裂 尧 大 凉 山

断 裂 和 小 江 断 裂 组 成 遥

其 中 袁 鲜 水 河 断 裂 带 是 一 条 走 北 西 40毅耀50毅 袁

向 北 东 方 向 突 出 的 大 型 左 旋 走 滑 断 裂 袁 断 裂 总 体

倾 向 北 东 袁 倾 角 约 70毅袁 断 面 较 陡 直 [8]遥 鲜 水 河 断

裂 位 于 南 东 青 藏 块 体 东 边 界 断 裂 的 北 段 袁 是 一 条

第 四 纪 以 来 强 烈 活 动 的 活 动 断 裂 带 袁 是 我 国 陆 内

重 要 的 强 震 发 生 带 之 一 袁 从 1725 年 到 1983 年 袁

沿 鲜 水 河 - 小 江 断 裂 体 系 的 鲜 水 河 断 裂 这 一 段 分 布

着 9 次 震 级 在 7耀7.9 和 13 次 震 级 在 6耀6.9 的 地 震 遥

最 大 的 震 源 深 度 大 于 有 20 km遥 Allen 在 1995 年 已
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经 证 明 为 断 层 的 这 一 段 左 旋 走 滑 的 活 动 性 遥 Allen

认 为 沿 鲜 水 河 断 裂 西 段 的 滑 动 速 率 为 15依5mm/yr袁

沿 断 裂 带 的 东 段 的 滑 动 速 率 为 5mm/yr遥 更 近 一 些 袁

闻 学 则 等 [9] 提 出 沿 该 断 裂 带 上 的 炉 霍 - 道 孚 段 的 滑

动 速 率 为 7.2 mm/yr遥 Zhou RongJun et. al[10] 通 过 对

断 层 崖 尧 洪 积 扇 等 的 位 移 的 测 量 以 及 碳 十 四 和 热

释 光 测 年 认 为 鲜 水 河 断 裂 南 东 段 活 动 速 率 为 l0

mm/yr 左 右 遥

晚 更 新 世 开 始 具 有 强 烈 活 动 性 的 安 宁 河 断 裂 袁

全 长 近 160 km[10]袁 总 体 走 向 呈 近 南 北 袁 安 宁 河 断

裂 位 于 扬 子 台 地 西 缘 袁 北 端 起 自 康 定 尧 泸 定 间 的

金 汤 附 近 袁 向 南 经 石 棉 尧 冕 宁 尧 西 昌 尧 德 昌 尧 盐

边 尧 米 易 尧 会 理 尧 攀 枝 花 袁 甚 至 过 金 沙 江 延 伸 入

云 南 境 内 袁 断 裂 北 端 为 鲜 水 河 断 裂 袁 南 接 则 木 河

断 裂 遥 沿 断 裂 带 两 侧 展 布 着 震 旦 系 的 变 质 岩 系 地

层 袁 其 上 不 整 合 覆 盖 着 残 缺 不 全 的 古 生 代 地 台 型

沉 积 盖 层 遥 在 上 述 地 质 环 境 内 袁 从 震 旦 纪 到 古 生 代

期 间 是 一 个 只 有 局 部 尧 短 暂 沉 积 而 环 境 不 断 变 化 的

隆 起 曰 晚 三 叠 纪 以 后 袁 隆 起 中 部 许 多 地 方 发 生 大 幅

度 的 凹 陷 袁 从 而 沉 积 了 大 量 的 巨 厚 型 红 色 地 层 遥 安

宁 河 断 裂 带 以 西 昌 尧 太 和 为 界 分 为 南 北 两 个 构 造

段 袁 第 四 纪 沉 积 物 在 北 段 的 变 形 要 比 在 南 段 的 变 形

大 遥 在 第 四 纪 晚 期 袁 由 于 活 断 裂 多 次 尧 反 复 的 活

动 袁 使 安 宁 河 断 裂 两 侧 的 地 貌 特 征 发 生 变 化 袁 如 阶

地 尧 冲 洪 积 扇 尧 小 冲 沟 尧 山 脊 和 陡 坎 等 的 位 错 和 变

化 遥 这 种 变 化 能 反 映 过 断 层 的 存 在 [10]遥 周 荣 军 [7] 通

过 对 该 地 区 的 冲 沟 尧 洪 积 扇 尧 河 流 阶 地 尧 冰 碛 物

等 地 貌 体 的 断 错 的 测 量 以 及 碳 十 四 和 热 释 光 测 年

得 出 安 宁 河 断 裂 冕 宁 北 段 的 滑 动 速 率 为 4.7 耀

5.3mm/yr遥 闻 学 泽 [9] 利 用 冲 沟 尧 洪 积 扇 等 的 位 错 量

结 合 碳 十 四 测 年 得 出 安 宁 河 水 平 滑 动 速 率 为 4.5

mm/a遥

则 木 河 断 裂 东 南 起 自 云 南 巧 家 袁 西 北 抵 达 四

川 西 昌 袁 总 长 约 150 km袁 总 体 走 向 北 40毅 西 遥 根

据 野 外 调 查 与 航 片 解 译 袁 发 现 该 断 裂 在 西 昌 以 北

逐 渐 向 北 偏 转 袁 并 与 近 南 北 向 的 安 宁 河 断 裂 带 汇

成 一 体 曰 在 则 木 河 断 裂 和 安 宁 河 断 裂 相 衔 接 的 处

附 近 袁 则 木 河 断 裂 分 裂 成 为 南 北 两 条 断 裂 遥 南 部

的 断 裂 走 滑 进 入 西 昌 以 西 10 km 的 安 宁 河 峡 谷 内 袁

它 使 安 宁 河 发 生 了 10 km 的 左 旋 走 滑 位 错 遥 北 部

的 断 裂 走 滑 进 入 西 昌 附 近 的 一 个 宽 阔 的 峡 谷 内 袁

谷 地 内 部 有 较 深 的 邛 海 遥 而 在 巧 家 以 北 约 10 km

处 在 与 位 于 其 东 侧 的 大 凉 山 断 裂 合 并 后 再 与 近 南

北 向 的 小 江 断 裂 带 相 接 遥 在 则 木 河 断 裂 带 内 的 河

流 通 常 有 几 百 米 甚 至 2耀3 km 的 左 旋 走 滑 位 错 遥 在

宁 南 袁 则 木 河 断 裂 穿 过 的 一 个 山 脊 出 现 了 4.5 km

的 左 旋 走 滑 位 错 遥 在 同 一 区 域 内 的 一 些 河 流 袁 发

生 了 1耀3 km 的 左 旋 走 滑 位 错 遥 杜 平 山 [11] 通 过 对 冲

沟 尧 河 流 和 山 脊 等 的 位 移 的 测 量 以 及 碳 十 四 测 年

得 出 则 木 河 断 裂 的 水 平 滑 动 速 率 为 4.5耀5.7 mm/a遥

小 江 断 裂 带 总 体 上 呈 南 北 展 布 袁 小 江 断 裂 带

可 以 被 分 为 三 段 院 北 段 尧 中 段 和 南 段 遥 北 段 为 巧

家 北 - 蒙 姑 段 曰 中 段 分 为 东 西 两 支 遥 东 支 经 东 川 尧

功 山 尧 寻 甸 至 宜 良 再 分 为 多 支 袁 近 平 行 南 延 袁 直

达 建 水 盆 以 南 曰 西 支 经 汤 丹 尧 乌 龙 尧 金 源 尧 车 湖 尧

阳 宗 海 至 抚 仙 湖 之 后 逐 渐 消 失 曰 南 段 为 中 段 东 支

主 断 裂 以 南 发 育 的 一 些 断 裂 遥 北 起 巧 家 以 北 往 南

经 蒙 姑 袁 全 长 超 过 400 km [12]遥 小 江 断 裂 带 内 的 断

层 斜 切 过 华 南 褶 皱 逆 断 裂 带 中 北 东 走 向 的 构 造 袁

这 种 构 造 主 要 由 古 生 代 尧 中 生 代 和 很 少 的 新 生 代

岩 石 以 及 北 面 的 原 生 代 低 级 变 质 岩 石 构 成 遥 这 些

原 生 代 岩 石 构 成 扬 子 台 地 的 基 座 遥 这 些 褶 皱 和 逆

断 裂 的 倾 向 北 东 袁 但 是 在 局 部 袁 最 南 端 接 近 红 河

断 裂 带 处 袁 它 们 沿 东 西 走 向 发 生 弯 曲 袁 在 昆 明 附

近 的 区 域 袁 褶 皱 和 断 裂 的 走 向 都 不 规 则 遥 小 江 断

裂 带 也 是 一 条 地 震 频 发 带 袁 自 1 500 年 以 来 沿 断 裂

带 有 38 次 地 震 记 载 袁 其 中 有 3 次 地 震 接 近 和 等 于 8

级 遥 He Honglin[13] 根 据 断 错 地 貌 以 及 这 些 断 错 地 貌

的 碳 十 四 年 代 或 热 释 光 年 代 袁 推 算 了 小 江 断 裂 带 第

四 纪 晚 期 的 左 旋 走 滑 速 率 为 13.0耀16.5 mm/a遥

大 凉 山 断 裂 带 位 于 四 川 大 凉 山 腹 地 袁 是 川 西

断 裂 带 的 重 要 组 成 部 分 遥 该 断 裂 带 位 于 安 宁 河 尧

则 木 河 断 裂 带 的 东 侧 袁 北 起 石 棉 袁 与 鲜 水 河 断 裂

成 左 阶 羽 列 袁 向 南 经 过 海 棠 尧 越 西 尧 普 雄 尧 昭 觉

竹 核 尧 拖 都 尧 吉 夫 拉 丁 尧 交 际 河 至 云 南 巧 家 与 小

江 断 裂 呈 右 阶 羽 列 袁 全 长 280 km遥 大 凉 山 断 裂 带

的 四 条 次 级 断 裂 袁 石 棉 - 越 西 断 裂 尧 普 雄 断 裂 尧 布

拖 断 裂 和 交 际 河 断 裂 均 存 在 明 显 的 断 错 地 貌 现 象 袁

晚 更 新 世 晚 期 要全 新 世 以 来 的 平 均 水 平 滑 动 速 率

介 于 2援6耀3援9 mm 辕 a 之 间 袁 平 均 值 约 为 3 mm 辕 a[7]遥

大 凉 山 断 裂 带 的 空 间 展 布 图 渊见 图 2冤遥

Wang E袁 et al [14] 对 鲜 水 河 - 小 江 断 裂 体 系 的

滑 动 速 率 研 究 得 出 整 个 断 裂 体 系 上 的 滑 动 速 率 的

范 围 从 鲜 水 河 断 裂 带 的 15耀30 mm/yr曰 到 达 安 宁

河 - 则 木 河 后 断 裂 的 滑 动 速 率 变 为 12耀28 mm/yr曰

在 大 凉 山 断 裂 上 的 滑 动 速 率 为 2耀5 mm/yr曰 东 尧 西

小 江 断 裂 带 山 的 滑 动 速 率 分 别 为 院 9耀23 mm/yr 和

3耀8 mm/yr遥 通 过 分 析 他 认 为 鲜 水 河 -小 江 断 裂 带 上

的 滑 动 速 率 向 南 逐 渐 变 小 遥

在 取 得 上 述 研 究 成 果 的 同 时 袁 也 暴 露 了 一 些 需
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要 深 入 研 究 和 认 真 思 考 的 问 题 院

渊1冤 对 于 鲜 水 河 - 小 江 断 裂 体 系 的 滑 动 速 率 有

两 种 说 法 院 一 是 断 裂 体 系 上 的 滑 动 速 率 从 北 到 南

逐 渐 变 小 袁 而 另 一 种 认 识 是 鲜 水 河 - 小 江 断 裂 体 系

上 的 滑 动 速 率 是 中 间 的 安 宁 河 - 则 木 河 断 裂 带 和 大

凉 山 断 裂 段 最 小 袁 两 端 的 鲜 水 河 断 裂 和 小 江 断 裂

的 滑 动 速 度 大 袁 目 前 来 看 两 种 理 论 都 有 其 正 确 性 袁

但 到 底 哪 一 个 是 真 正 正 确 的 呢 钥

渊2冤 尽 管 存 在 两 种 说 法 袁 但 有 一 点 是 肯 定 的 袁

就 是 断 裂 体 系 上 的 滑 动 速 率 从 北 向 南 过 了 鲜 水 河

断 裂 带 后 袁 在 中 间 段 的 安 宁 河 - 则 木 河 断 裂 和 大 凉

山 断 裂 带 上 的 水 平 滑 动 速 率 明 显 变 小 袁 也 就 是 说

发 生 了 滑 动 速 率 的 消 减 遥 什 么 样 的 原 因 使 其 消 减 钥

消 减 多 少 钥 消 减 到 何 处 钥

大 凉 山 断 裂 带 晚 新 生 代 以 来 左 旋 错 动 的 新 发

现 给 我 们 这 样 一 个 重 要 的 启 示 院 安 宁 河 尧 则 木 河

的 位 移 亏 损 和 滑 动 速 率 显 著 降 低 可 能 是 由 于 一 部

分 走 滑 分 量 被 分 配 到 大 凉 山 断 裂 带 上 袁 另 一 部 分

则 可 能 是 在 大 凉 山 处 以 地 壳 隆 升 的 形 式 实 现 遥 因

此 袁 大 凉 山 断 裂 带 的 左 旋 走 滑 运 动 是 和 青 藏 高 原

东 缘 的 侧 向 挤 出 过 程 密 切 相 关 的 袁 同 属 一 个 统 一

的 构 造 变 形 系 统 遥

2 研 究 思 路 及 方 法

通 过 航 片 解 译 和 野 外 实 地 观 察 袁 发 现 在 大 凉

山 断 裂 带 北 段 的 越 西 盆 地 内 构 造 地 貌 发 育 较 好 遥

越 西 盆 地 内 见 河 漫 滩 尧 阶 地 尧 洪 积 扇 遥 以 洪 积 扇

和 一 级 阶 地 较 为 发 育 遥 一 级 阶 地 的 堆 积 呈 带 状 分

布 袁 高 出 河 水 面 两 米 左 右 遥 二 级 阶 地 多 被 扇 掩 盖 袁

高 出 河 水 面 约 15耀20 m袁 局 部 见 基 座 遥 三 级 基 座 阶

地 分 布 零 星 袁 阶 地 面 遭 破 坏 袁 高 出 河 水 面 90耀200

m 不 等 遥 洪 积 扇 前 缘 多 陡 坎 袁 高 出 河 水 面 5耀15 m

不 等 遥 在 岩 性 方 面 袁 一 级 阶 地 二 元 结 构 明 显 袁 亚

沙 土 或 亚 粘 土 厚 约 1耀3 m袁 砂 砾 卵 石 层 厚 10耀200

m袁 洪 积 扇 下 有 冰 碛 泥 砾 遥 陈 桂 华 [15] 通 过 对 越 西 盆

地 柏 香 营 处 的 构 造 地 貌 的 研 究 袁 认 为 盆 地 东 缘 至

少 发 育 三 级 冲 洪 积 扇 和 洪 积 台 地 袁 其 中 T3 洪 积 台

地 分 布 最 高 袁 受 后 期 侵 蚀 改 造 的 台 地 面 残 留 不 完

整 袁 台 地 浅 部 堆 积 为 棕 红 色 黏 土 遥 T2 洪 积 台 地 则

沿 盆 地 东 缘 条 形 展 布 袁 被 一 系 列 东 西 向 深 沟 切 割 遥

T1 冲 洪 积 扇 是 最 新 最 大 规 模 的 冲 洪 积 堆 积 袁 具 有

典 型 的 扇 形 状 态 遥

笔 者 通 过 对 越 西 盆 地 的 航 片 解 译 和 现 场 野 外

观 察 发 现 盆 地 内 的 构 造 地 貌 从 北 到 南 主 要 分 布 在

图 3 越 西 盆 地 的 卫 星 影 像 图

Fig.3 Satellite images of the Yuexi basin
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盆 地 的 东 缘 渊 图 3冤袁 对 比 盆 地 东 尧 西 缘 冲 洪 积 扇 发

育 情 况 可 以 看 到 盆 地 西 缘 的 冲 洪 积 扇 前 后 期 之 间

没 有 明 显 的 陡 坎 袁 且 在 盆 地 的 西 缘 只 是 零 星 分 布

着 一 级 阶 地 袁 没 有 见 到 二 级 阶 地 遥

这 种 差 异 关 系 说 明 盆 地 东 缘 的 陡 坎 是 断 裂 作

用 形 成 的 袁 而 非 侵 蚀 陡 坎 遥

我 们 将 越 西 盆 地 的 航 片 分 六 个 主 要 部 分 来 解

译 渊 如 图 3 中 矩 形 方 框 所 示 冤遥

地 点 1遥 新 民 遥 在 新 民 附 近 袁 除 了 在 其 周 围 发

育 较 好 的 一 级 阶 地 和 向 南 约 2耀3 km 的 地 方 有 一 级

阶 地 分 布 外 袁 没 有 见 到 二 级 或 者 更 早 期 的 阶 地 发

育 遥 图 4 所 示 为 新 民 附 近 的 构 造 地 貌 解 译 结 果 遥

地 点 2遥 越 西 县 城 遥 在 越 西 县 城 这 一 段 盆 地 东

边 构 造 地 貌 发 育 较 好 袁 一 尧 二 尧 三 级 阶 地 都 比 较

明 显 袁 二 尧 三 级 阶 地 的 连 续 性 被 东 西 走 向 的 冲 沟

切 割 开 来 袁 但 是 在 盆 地 西 侧 仅 有 一 级 阶 地 发 育

渊 如 图 5尧 图 6冤袁 在 一 级 阶 地 T1 和 河 漫 滩 T0 之 间

以 及 一 级 阶 地 和 二 级 阶 地 之 间 都 有 明 显 的 断 层 陡

坎 证 明 有 断 层 通 过 遥 在 野 外 袁 我 们 在 越 西 盆 地 的

东 缘 的 阶 地 实 测 了 三 条 剖 面 袁 如 图 6 中 p1尧 p2尧

图 4 新 民 附 近 构 造 地 貌 图

Fig.4 The tectonic geomorphology map around Xinmin

p3袁 三 条 剖 面 的 位 置 如 图 5 中 所 示 遥 其 中 p1 反 映

出 低 阶 地 由 于 断 层 活 动 成 的 隆 起 曰 p2 和 p3 反 映 多

级 阶 地 面 以 及 其 所 反 映 的 断 层 活 动 遥

地 点 3遥 蚂 蟥 沟 遥 在 蚂 蟥 沟 处 袁 越 西 河 东 边 发

育 有 一 尧 二 和 三 级 阶 地 袁 其 中 T3 为 洪 积 台 地 的 残

余 体 遥 其 中 T1 为 一 大 的 洪 积 扇 袁 为 了 找 出 断 层 活

动 造 成 的 洪 积 扇 的 变 形 点 袁 我 们 在 蚂 蟥 沟 实 测 了

一 条 地 形 剖 面 袁 如 图 9遥 剖 面 P4 的 位 置 如 图 8 中

所 示 遥

地 点 4遥 柏 香 营 遥 在 蚂 蟥 沟 向 南 到 柏 香 营 这 一

段 袁 三 级 阶 地 受 强 烈 改 造 运 动 后 基 本 上 没 有 残 留 袁

在 柏 香 营 东 侧 只 发 现 了 一 尧 二 级 阶 地 袁 一 级 阶 地

图 5 越 西 县 城 东 盆 地 东 缘 的 构 造 地

Fig.5 The tectonic geomorphology map of the eastern of Yuexi country
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图 6 越 西 县 城 西 盆 地 西 缘 的 构 造 地 貌 图

Fig.6 The tectonic geomorphology map of the western of Yuexi country

图 7 P1尧 P2尧 P3 剖 面 图

Fig.7 The profiles of P1袁 P2袁 P3
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图 8 蚂 蟥 沟 附 近 构 造 地 貌 图

Fig.8 The tectonic geomorphology map around Mahuanggou

图 9 剖 面 图 P4

Fig.9 The profile of P4
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图 10 柏 香 营 东 侧 构 造 地 貌 图

Fig.10 The tectonic geomorphology map of the eastern of Baixiangying

和 二 级 阶 地 间 的 陡 坎 特 征 十 分 明 显 袁 在 柏 香 营 西

侧 仅 有 一 级 阶 地 发 育 渊 见 图 10尧 图 11冤遥 为 了 研 究

断 层 活 动 对 阶 地 的 影 响 袁 我 们 在 柏 香 营 王 家 院 子

出 实 地 测 量 了 一 条 阶 地 剖 面 线 间 剖 面 图 p5袁 p5 的

位 置 如 图 10 中 所 示 遥

研 究 越 西 盆 地 是 想 先 研 究 大 凉 山 断 裂 带 在 整

个 盆 地 内 的 总 的 运 动 量 袁 然 后 再 看 其 与 整 个 鲜 水

河 - 小 江 断 裂 带 的 位 移 和 滑 动 速 率 间 存 在 什 么 关

系 遥 对 盆 地 研 究 袁 除 了 新 的 滑 动 断 裂 和 比 较 老 的

高 角 度 逆 冲 断 裂 以 外 袁 我 们 还 需 关 注 两 个 问 题 院

渊1冤 阶 地 面 变 形 形 成 褶 皱 引 起 的 地 壳 缩 短 遥

阶 地 变 形 形 成 褶 皱 袁 说 明 该 区 域 处 于 挤 压 活 动 构

距 离 /m
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图 12 剖 面 图 p5

Fig.12 The profile of P5

图 11 柏 香 营 西 侧 构 造 地 貌 图

Fig.11 The tectonic geomorphology map of the western of Baixiangying
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造 区 遥 在 挤 压 活 动 构 造 区 袁 通 过 变 形 阶 地 的 精 细

测 量 和 年 代 学 研 究 袁 可 以 可 靠 地 得 到 褶 皱 构 造 晚

第 四 纪 以 来 的 地 壳 缩 短 速 率 遥 通 过 对 变 形 阶 地 的

精 细 测 量 袁 可 以 测 得 变 形 阶 地 及 其 周 围 的 地 形 图 袁

然 后 可 以 在 地 形 图 上 提 取 阶 地 的 标 高 袁 并 绘 制 各

阶 地 面 相 对 高 度 地 形 剖 面 图 以 及 现 代 河 床 地 形 剖

面 袁 通 过 现 代 河 床 剖 面 图 可 以 得 出 河 流 的 梯 度 变

化 遥 利 用 梯 度 值 袁 将 具 有 倾 向 的 阶 地 变 形 形 成 的

褶 皱 恢 复 到 水 平 位 置 袁 得 出 个 阶 地 的 拔 高 量 袁 利

用 平 衡 剖 面 中 的 长 度 不 变 原 则 可 以 求 得 发 生 变 形

的 阶 地 的 滑 脱 层 的 深 度 袁 近 似 计 算 阶 地 面 与 产 生

阶 地 的 河 流 地 形 线 之 间 的 面 积 袁 由 面 积 除 以 滑 脱

层 的 深 度 则 可 以 得 到 阶 地 面 变 形 缩 短 的 缩 短 量 袁

然 后 通 过 采 测 年 样 品 得 出 变 形 阶 地 的 形 成 年 龄 袁

便 可 以 得 到 变 形 阶 地 的 水 平 缩 短 速 率 遥

通 过 变 形 阶 地 的 水 平 缩 短 速 率 和 盆 地 内 的 走

滑 断 层 的 滑 动 速 率 的 矢 量 叠 加 袁 便 可 以 得 到 盆 地

内 水 平 方 向 上 的 运 动 总 量 遥

渊2冤 盆 地 内 的 局 部 隆 升 问 题 遥 利 用 1 中 的 方

法 袁 若 以 阶 地 的 堆 积 物 的 年 龄 近 似 代 表 阶 地 的 形

成 年 龄 袁 则 可 以 计 算 出 阶 地 的 抬 升 速 率 遥

3 结 语

在 越 西 盆 地 内 部 袁 通 过 野 外 观 察 袁 发 现 越 西

河 河 床 为 北 低 南 高 袁 说 明 河 流 从 南 往 北 流 遥 而 盆

地 内 越 西 河 周 边 阶 地 的 倾 向 向 南 袁 说 明 历 史 上 袁

越 西 河 应 该 是 从 北 向 南 流 的 遥 河 流 发 生 倒 流 的 诱

因 主 要 有 以 下 几 种 情 况 院 河 床 局 部 的 隆 升 或 下 沉 尧

河 流 袭 夺 遥 但 就 越 西 盆 地 内 来 说 袁 结 合 盆 地 大 的

构 造 背 景 袁 盆 地 处 于 青 藏 高 原 东 南 侧 川 滇 块 体 的

东 边 界 的 大 凉 山 断 裂 的 次 级 断 裂 上 遥 青 藏 高 原 自

55 Ma 前 印 度 板 块 和 欧 亚 板 块 55 ma 的 碰 撞 形 成 以

来 袁 一 直 处 于 构 造 隆 升 的 状 态 遥 由 此 可 以 我 们 可

以 认 定 河 水 倒 流 的 诱 因 主 要 是 构 造 运 动 引 起 的 河

床 的 局 部 隆 升 或 者 是 构 造 运 动 对 分 水 岭 的 破 坏 进

而 发 生 的 河 流 袭 夺 或 者 是 两 者 共 同 作 用 的 结 果 袁

至 于 哪 一 种 是 最 终 的 导 致 河 水 倒 流 的 因 素 有 待 于

我 们 进 一 步 的 工 作 去 求 证 遥

当 然 要 说 明 越 西 河 的 流 向 逆 转 还 需 要 更 有 力

的 证 据 遥 地 貌 证 据 院 如 果 能 找 到 河 流 的 某 处 砾 石

层 的 倾 向 与 河 流 的 流 向 相 反 袁 则 说 明 该 处 砾 石 经

历 了 河 流 倒 流 的 全 过 程 遥 确 定 该 砾 石 层 的 形 成 年

龄 袁 就 能 初 步 估 计 河 流 发 生 倒 流 的 时 间 遥 实 际 上 袁

距 离 /m
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倾 向 与 河 流 流 向 相 反 的 砾 石 层 的 年 龄 可 能 远 早 于

河 流 开 始 倒 流 的 年 龄 袁 因 为 砾 石 层 的 倾 向 的 形 成

需 要 很 长 时 间 的 流 水 作 用 遥 地 层 证 据 院 做 出 沿 河

流 流 向 的 平 衡 地 质 剖 面 图 以 及 地 层 的 不 整 合 关 系

来 确 定 块 体 发 生 了 隆 升 遥

研 究 越 西 河 流 水 倒 流 主 要 是 想 研 究 导 致 其 倒

流 的 地 壳 隆 升 袁 包 括 地 壳 隆 升 的 时 代 尧 隆 升 高 度 袁

这 样 才 能 计 算 出 其 隆 升 速 率 遥 我 们 希 望 能 够 利 用

河 流 的 坡 度 来 估 算 河 床 的 隆 升 量 应 大 于 河 床 长 度

与 坡 度 的 乘 积 遥 选 择 能 代 表 隆 升 起 始 年 代 的 样 品

测 年 得 出 块 体 隆 升 时 间 袁 以 计 算 得 到 其 隆 升 速 率 遥

局 部 地 壳 的 隆 升 速 率 和 盆 地 内 变 形 阶 地 的 抬 升 速

率 的 矢 量 和 袁 可 以 认 为 是 盆 地 内 构 造 运 动 在 垂 向

方 向 山 的 运 动 总 量 遥

知 道 了 盆 地 内 各 种 构 造 运 动 在 水 平 方 向 和 垂

向 上 的 运 动 总 量 以 后 袁 我 们 就 可 求 出 这 两 个 分 向

上 的 运 动 量 的 矢 量 和 袁 最 终 就 求 出 了 整 个 越 西 盆

地 总 的 构 造 运 动 情 况 遥 这 些 还 需 要 我 们 在 进 一 步

的 工 作 中 求 证 遥
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