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摘要院 为 了 提 高 地 震 部 门 视 频 会 议 系 统 的 音 尧 视 频 传 输 质 量 袁 增 强 地 震 应 急 服 务 保 障 能 力 袁 内 蒙 古 地 震 局 建

设 完 成 了 以 地 震 行 业 专 网 为 平 台 袁 基 于 TCP/IP 技 术 和 H.323 协 议 袁 采 用 星 型 网 络 结 构 的 高 清 视 频 会 议 系 统 遥

阐 述 了 高 清 视 频 会 议 系 统 的 组 成 和 关 键 技 术 袁 提 出 了 系 统 建 设 方 案 袁 为 其 他 视 频 会 议 系 统 的 建 设 和 应 用 提 供
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Abstract院 In order to improve audio and video quality of video conference system in seismic departments袁 and

enhance service support capability in earthquake emergency response袁 the Earthquake Administration of Inner

Mongolia establishes the high definition video conference system袁 based on the star network structure, the private

network for seismological industry袁 TCP/IP technology and H.323 protocol. This paper describes the composition

and key technologies of high definition video conference system袁 and also proposes the construction solution of

the system. It will provide reference for construction and application of other video conference systems.
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34 卷华 南 地 震

0 引 言

野 十 五 冶 期 间 袁 内 蒙 古 地 震 局 应 急 指 挥 中 心 建

成 了 以 地 震 行 业 专 网 为 依 托 袁 基 于 IP 的 H.323 标

准 的 标 清 视 频 会 议 系 统 袁 在 地 震 应 急 响 应 中 发 挥

了 日 益 重 要 的 作 用 遥 经 过 几 年 的 运 行 袁 标 清 视 频

会 议 系 统 所 存 在 的 问 题 和 弊 端 逐 渐 暴 露 出 来 袁 原

有 系 统 已 无 法 满 足 实 际 工 作 需 要 遥 近 年 来 袁 随 着

多 媒 体 视 频 会 议 系 统 技 术 的 飞 速 发 展 袁 高 清 视 频

已 经 成 为 视 频 会 议 系 统 的 主 流 技 术 和 发 展 方 向 遥

通 过 对 视 频 会 议 系 统 的 升 级 改 造 袁 建 设 完 成 了 内

蒙 古 地 震 应 急 高 清 视 频 会 议 系 统 遥 该 系 统 的 应 用

全 面 提 升 了 视 尧 音 频 传 输 质 量 袁 进 一 步 增 强 了 地

震 应 急 服 务 保 障 能 力 袁 在 地 震 应 急 响 应 尧 演 练 尧

会 商 尧 会 议 等 方 面 发 挥 着 重 要 的 作 用 遥

1 内 蒙 古 地 震 应 急 视 频 会 议 系 统 现 状

野 十 五 冶 期 间 袁 通 过 野 中 国 数 字 地 震 观 测 网

络 冶 项 目 建 成 了 一 套 标 清 视 频 会 议 系 统 遥 该 系 统

仅 配 备 一 台 标 清 视 频 终 端 袁 运 行 于 地 震 行 业 专 网 袁

实 现 IP 连 接 袁 可 与 中 国 地 震 局 和 其 它 省 局 连 接 遥

随 着 工 作 信 息 化 程 度 的 提 高 袁 在 实 际 使 用 过 程 中

标 清 视 频 会 议 系 统 显 现 的 弊 端 越 来 越 多 遥

内 蒙 古 地 震 应 急 标 清 视 频 会 议 系 统 未 配 置

MCU袁 主 会 场 设 在 中 国 地 震 局 应 急 指 挥 大 厅 袁 内

蒙 古 地 震 应 急 指 挥 中 心 为 分 会 场 袁 该 系 统 只 能 向

上 与 国 家 抗 震 救 灾 指 挥 部 或 横 向 与 其 它 省 渊 市 尧 自

治 区 冤 应 急 指 挥 中 心 进 行 点 对 点 连 接 袁 无 法 召 开 全

区 会 议 遥 在 自 治 区 境 内 发 生 破 坏 性 地 震 后 袁 无 法

通 过 视 频 会 议 系 统 及 时 了 解 震 情 灾 情 遥

图 像 质 量 上 袁 现 有 视 频 会 议 采 用 CIF渊 分 辨

率 352伊288冤 格 式 袁 受 点 阵 数 量 的 限 制 袁 在 数 字

及 线 条 等 精 细 显 示 方 面 不 尽 如 人 意 遥 发 言 会 场 发

送 显 示 的 图 像 数 据 或 者 报 告 内 容 模 糊 不 清 袁 双 流

功 能 形 同 虚 设 袁 远 远 不 能 满 足 目 前 各 类 培 训 会 议

的 要 求 遥 而 高 清 图 像 渊 最 低 标 准 1 280伊720 P冤 可

以 提 供 高 解 像 度 袁 更 好 的 色 彩 再 现 能 力 和 更 多 的

信 息 容 量 袁 符 合 高 标 准 电 视 会 议 要 求 遥 音 频 质 量

上 袁 声 音 还 原 的 质 量 较 低 袁 音 质 不 清 晰 袁 主 要 表

现 为 噪 声 大 尧 失 真 大 遥 基 于 以 上 原 因 袁 迫 切 需 要

建 设 一 套 覆 盖 全 区 地 震 行 业 袁 具 有 国 内 同 行 业 先

进 水 平 的 高 品 质 视 频 会 议 系 统 袁 满 足 地 震 应 急 响

应 尧 会 议 等 方 面 的 需 求 袁 提 升 内 蒙 古 地 震 应 急 处

置 能 力 遥

2 高 清 视 频 会 议 系 统 概 况

2.1 系统简介

高 清 视 频 会 议 是 一 种 新 的 视 频 会 议 技 术 袁 结

合 高 清 晰 度 的 视 频 显 示 尧 高 保 真 的 声 音 效 果 尧 特

殊 的 环 境 效 果 以 及 便 捷 的 交 互 技 术 袁 实 现 高 可 靠

性 尧 高 保 密 性 的 多 方 视 频 会 议 系 统 [1]遥 视 频 的 宽 纵

比 为 16院 9袁 垂 直 分 辨 率 达 到 1 280伊720 (720 p)

或 者 1 920伊1 080 (1 080 i)袁 采 用 基 于 IP 的 H.323

标 准 的 视 频 会 议 技 术 作 为 系 统 的 协 议 平 台 袁 支 持

H.264 标 准 遥 除 此 以 外 袁 为 实 现 高 质 量 的 视 频 会

议 袁 网 络 宽 带 也 是 一 个 不 可 或 缺 的 因 素 遥 高 清 视

频 会 议 要 求 最 低 的 数 据 传 输 速 率 为 1 Mbit/s遥 为 达

到 最 好 效 果 袁 建 议 数 据 传 输 速 率 达 到 或 超 过 2

Mbit/s遥 网 络 QoS 也 是 必 须 的 袁 它 可 以 保 证 视 频 会

议 进 行 期 间 稳 定 的 效 果 遥

高 清 视 频 会 议 系 统 的 发 展 袁 将 会 给 人 们 的 沟

通 带 来 革 命 性 的 影 响 遥 高 分 辨 率 格 式 所 具 备 的 更

高 的 像 素 数 可 以 提 升 画 面 质 量 袁 改 善 整 体 的 视 觉

体 验 并 消 除 会 议 疲 劳 袁 同 步 音 效 和 最 低 延 时 帮 助

与 会 者 保 持 注 意 力 袁 提 高 工 作 效 率 袁 从 而 提 供 真

实 尧 高 质 量 的 视 频 会 议 体 验 遥 在 应 急 联 动 过 程 中 袁

各 会 场 之 间 将 有 大 量 的 数 据 和 信 息 进 行 传 输 袁 该

系 统 以 高 清 晰 度 显 示 高 分 辨 率 的 内 容 袁 充 分 发 挥

高 清 视 频 会 议 高 效 尧 实 时 的 优 点 袁 为 快 速 部 署 重

大 策 略 尧 重 要 工 作 以 及 进 行 远 程 指 挥 调 度 尧 会 商

等 提 供 了 可 靠 保 证 遥

2.2 系统特点

高 清 视 频 会 议 系 统 采 用 了 更 为 先 进 的 协 议 尧

技 术 袁 在 画 面 清 晰 度 尧 声 音 效 果 尧 传 输 能 力 尧 组

网 方 式 等 方 面 都 比 普 通 的 视 频 会 议 系 统 有 了 进 一

步 的 提 高 遥

2.2.1 基 于 H.264 视 频 编 解 码 技 术

在 视 频 会 议 发 展 阶 段 袁 经 历 了 H.261 和 H.263

视 频 编 码 标 准 两 个 阶 段 遥 H.261 在 8*8 像 素 块 上 使

用 离 散 余 弦 变 换 渊DCT冤 编 码 视 频 帧 袁 传 输 的 是 像 素

组 在 前 一 帧 基 础 上 的 位 置 的 移 置 渊 运 动 向 量 冤袁 以

及 原 始 图 像 与 预 测 图 像 的 误 差 的 离 散 余 弦 变 换 编

码 袁 而 不 是 重 传 编 码 的 像 素 本 身 遥 H.263 视 频 编 码

是 在 H.261 编 码 标 准 基 础 上 的 改 进 袁 结 合 了 IP 网

络 的 特 点 袁 提 供 了 更 高 的 视 频 编 码 效 率 袁 特 别 是 在

较 低 的 视 频 速 率 下 比 H.261 有 更 好 的 视 频 效 果 [2]遥

高 清 视 频 会 议 能 大 规 模 应 用 的 前 提 是 采 用 了 H.264

编 解 码 技 术 遥 H.264 不 仅 比 H.263 节 约 了 50% 的 带
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宽 码 率 资 源 袁 而 且 对 网 络 传 输 具 有 更 好 的 支 持 功

能 袁 即 使 在 网 络 负 担 重 尧 不 稳 定 或 者 出 错 率 高 的

情 况 下 袁 都 可 以 操 作 自 如 袁 并 提 供 更 高 品 质 的 视

觉 享 受 遥 它 引 入 了 面 向 IP 包 的 编 码 机 制 袁 有 利 于

网 络 中 的 分 组 传 输 袁 支 持 网 络 中 视 频 的 流 媒 体 传

输 和 不 同 网 络 资 源 条 件 下 的 分 级 编 码 传 输 袁 从 而

获 得 平 衡 的 高 清 图 像 质 量 遥 该 技 术 以 较 小 的 编 解

码 尧 高 效 的 压 缩 尧 解 压 缩 算 法 袁 换 取 高 质 量 图 像 袁

达 到 了 野面 对 面 冶 的 会 议 效 果 遥

2.2.2 H.239 双 流 技 术

此 次 高 清 视 频 会 议 系 统 采 用 H.239 双 流 传 输

技 术 遥 该 协 议 技 术 主 要 是 在 视 频 会 议 传 输 图 像 尧

声 音 的 同 时 袁 在 冗 余 带 宽 上 同 时 传 送 计 算 机 屏 幕

VGA 信 号 袁 经 H.239 协 议 压 缩 传 输 至 对 方 袁 解 压

还 原 为 VGA 信 号 遥 这 样 在 组 织 会 议 电 视 时 袁 除 了

传 输 发 言 会 场 视 频 图 像 的 同 时 袁 也 可 传 输 多 媒 体

课 件 袁 拓 宽 了 会 议 电 视 使 用 功 能 [1]遥 在 应 急 指 挥

时 袁 还 可 以 利 用 双 流 传 输 功 能 同 步 传 输 指 挥 中 心

图 像 和 计 算 机 信 号 等 各 类 信 息 袁 大 大 丰 富 了 应 急

指 挥 信 息 量 袁 实 现 了 指 挥 信 息 的 实 时 交 互 遥

2.2.3 高 质 量 音 频

高 清 视 频 会 议 系 统 采 用 最 新 的 G.722.1 Annex

C 音 频 编 码 标 准 袁 提 供 高 质 量 的 宽 带 音 频 袁 采 样 频

宽 可 以 达 到 14 KHz袁 而 通 讯 的 带 宽 只 有 24 ~48

K袁 与 传 统 视 频 会 议 系 统 音 质 相 比 袁 高 清 视 频 会 议

系 统 的 音 域 更 宽 广 袁 音 质 更 清 晰 袁 音 色 更 圆 润 袁

真 正 实 现 了 CD 级 的 高 保 真 音 质 效 果 遥

3 高 清 视 频 会 议 系 统 建 设

3.1 系统组成

高 清 视 频 会 议 系 统 由 高 清 多 点 控 制 单 元 尧 高

清 视 频 会 议 终 端 尧 高 清 显 示 系 统 尧 传 输 网 络 等 部

分 共 同 组 成 遥

3.1.1 多 点 控 制 单 元

多 点 控 制 单 元 袁 简 称 MCU袁 是 整 个 视 频 会 议

系 统 的 核 心 设 备 袁 也 是 所 有 会 场 的 数 据 汇 接 中 心 遥

主 要 负 责 视 频 信 息 交 换 尧 各 分 会 场 音 频 混 合 尧 数

据 处 理 尧 终 端 接 人 尧 信 令 交 互 等 袁 提 供 整 个 视 频

会 议 系 统 管 理 和 认 证 工 作 袁 是 会 议 系 统 的 媒 体 流

的 处 理 中 心 遥

3.1.2 视 频 会 议 终 端

主 要 完 成 对 信 道 上 的 视 频 尧 音 频 和 数 据 信 号

进 行 接 收 尧 解 码 和 还 原 袁 以 及 终 端 语 音 尧 数 据 尧

视 频 信 息 的 采 集 袁 压 缩 编 码 后 进 行 发 送 等 功 能 遥

支 持 多 速 率 接 人 会 议 袁 提 供 高 清 显 示 效 果 遥

3.1.3 高 清 显 示 系 统

高 清 显 示 设 备 必 须 支 持 最 低 为 720 P 的 水 平 分

辨 率 袁 最 高 达 到 1 920渊水 平 冤 伊1 080 P渊 垂 直 冤 高 清

分 辨 率 袁 同 时 具 有 HDMI尧 DVI 等 高 清 数 字 图 像 接

口 遥

3.1.4 传 输 网 络

高 清 视 频 会 议 系 统 对 承 载 网 络 环 境 有 着 较 高

的 要 求 袁 实 现 720 P 分 辨 率 的 高 清 视 频 会 议 袁 需 要

配 置 1 MB 网 络 带 宽 袁 考 虑 信 令 开 销 和 收 发 双 流 信

号 所 需 带 宽 袁 实 际 需 要 配 置 1.3 MB 以 上 带 宽 遥 实

现 1 080 P 分 辨 率 的 高 清 视 频 会 议 袁 需 配 置 2 MB

以 上 带 宽 袁 才 能 确 保 高 清 视 频 会 议 系 统 的 正 常 运

行 [3]遥

3.2 系统建设

内 蒙 古 地 震 局 高 清 视 频 会 议 系 统 依 托 已 经 建

成 的 覆 盖 全 国 各 省 尧 市 尧 台 站 的 三 级 地 震 行 业 专

网 袁 基 于 TCP/IP 技 术 和 H.323 协 议 袁 采 用 星 型 网

络 结 构 进 行 建 设 遥 同 时 实 现 国 家 抗 震 救 灾 指 挥 部 尧

自 治 区 应 急 指 挥 中 心 尧 盟 渊 市 冤 地 震 局 渊 台 冤 的 三 级 联

动 的 功 能 需 求 遥 高 清 视 频 会 议 主 会 场 设 在 内 蒙 古

地 震 局 应 急 指 挥 大 厅 袁 纵 向 连 接 11 个 盟 渊 市 冤 地 震

局 渊 台 冤 分 会 场 袁 横 向 连 接 其 他 省 渊 市 尧 自 治 区 冤 地

震 局 应 急 指 挥 大 厅 袁 向 上 可 与 国 家 抗 震 指 挥 部 进

行 视 频 联 动 袁 对 下 可 与 其 他 省 的 市 地 震 局 渊 台 冤 互

联 互 通 袁 实 现 在 全 国 地 震 系 统 之 间 进 行 视 频 会 议 尧

远 程 会 商 尧 远 程 教 育 培 训 等 袁 搭 建 视 频 会 议 和 语

音 通 讯 的 统 一 平 台 遥 在 破 坏 性 地 震 发 生 后 袁 通 过

本 系 统 进 行 快 速 应 急 联 动 袁 在 最 短 的 时 间 内 实 现

对 视 频 尧 语 音 和 数 据 的 共 享 袁 保 证 地 震 应 急 信 息

快 读 传 递 尧 高 效 处 理 袁 提 高 应 急 救 灾 指 挥 与 决 策

技 术 水 平 袁 最 大 限 度 减 少 震 时 混 乱 和 人 员 伤 亡 遥

3.2.1 指 挥 中 心 视 频 会 议 系 统 建 设

内 蒙 古 地 震 应 急 指 挥 中 心 作 为 高 清 视 频 会 议 系

统 的 主 会 场 袁 是 整 个 系 统 的 控 制 中 心 袁 配 备 一 台 高

清 多 点 控 制 单 元 尧 一 台 高 清 视 频 会 议 终 端 尧 两 台 高

清 摄 像 机 和 高 清 显 示 系 统 遥 指 挥 中 心 MCU 汇 集 主

会 场 和 11 个 分 会 场 的 码 流 遥 MCU 负 责 对 这 12 路

码 流 进 行 处 理 尧 转 发 袁 允 许 不 同 的 终 端 以 不 同 带

宽 尧 图 像 质 量 接 人 袁 支 持 混 网 尧 混 速 和 多 种 多 画 面

组 合 屏 显 模 式 袁 能 同 时 调 度 多 个 点 对 点 会 议 袁 可 进

行 多 级 组 网 袁 具 有 组 建 远 程 尧 超 大 规 模 会 议 的 能

力 袁 具 有 高 稳 定 性 和 可 靠 性 遥 系 统 建 成 后 袁 实 现 了

与 国 家 抗 震 救 灾 指 挥 部 尧 各 省 渊市 尧 自 治 区 冤 应 急 指

杨 彦 明 等 院地 震 应 急 高 清 视 频 会 议 系 统 的 设 计 与 应 用 73



34 卷华 南 地 震

挥 中 心 尧 盟 渊市 冤地 震 局 渊台 冤的 三 级 联 动 遥

3.2.2 全 区 盟 市 地 震 应 急 视 频 终 端 建 设

内 蒙 古 地 震 局 高 清 视 频 会 议 系 统 的 分 会 场 由

11 个 盟 渊 市 冤 地 震 局 渊 台 冤 构 成 遥 所 有 分 会 场 的 设 计

方 案 尧 机 器 设 备 以 及 配 置 方 式 均 相 同 袁 按 照 H.323

通 信 协 议 袁 支 持 G.722.1尧 H.264尧 H.239 标 准 统 一

进 行 建 设 实 施 遥 每 个 分 会 场 由 一 台 高 清 视 频 终 端 尧

一 台 高 清 摄 像 机 和 一 台 等 离 子 电 视 机 组 成 遥 通 过

地 震 行 业 专 网 将 各 分 会 场 视 频 终 端 接 入 视 频 会 议

网 络 遥 同 时 各 终 端 系 统 将 会 议 点 的 实 时 图 像 信 号 尧

语 音 信 号 及 相 关 的 数 据 信 号 进 行 采 集 尧 压 缩 编 码 尧

多 路 复 用 后 经 传 输 线 路 送 至 MCU袁 同 时 将 从 传 输

线 路 上 接 收 到 的 视 讯 信 号 分 别 进 行 解 码 处 理 袁 还

原 成 会 场 的 图 像 尧 语 音 及 数 据 信 号 袁 视 频 终 端 还

将 本 端 的 会 议 控 制 信 号 传 送 到 MCU袁 并 执 行 MCU

对 本 端 的 控 制 指 令 渊 图 1尧 2冤遥

图 1 会 场 节 点 分 布 图

Fig.1 The distribution diagram of nodes for the conference system

图 2 高 清 视 频 会 议 系 统 网 络 拓 扑 图

Fig.2 The network topology diagram for the high definition video conference system
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4 系 统 应 用

地 震 局 担 负 着 所 在 地 区 的 地 震 监 测 预 报 尧 震

灾 预 防 尧 应 急 救 援 三 大 体 系 工 作 的 重 要 职 责 袁 是

经 济 建 设 尧 国 防 建 设 尧 社 会 发 展 和 人 民 生 活 的 基

础 性 公 益 部 门 袁 需 要 快 速 部 署 各 种 重 大 策 略 尧 重

要 工 作 以 及 进 行 远 程 尧 会 商 尧 联 动 指 挥 尧 培 训 等 遥

高 清 视 频 会 议 系 统 不 仅 在 地 震 局 的 日 常 工 作 方 面

提 供 了 方 便 袁 减 少 会 议 成 本 袁 也 在 破 坏 性 地 震 发

生 后 的 紧 急 救 援 工 作 中 发 挥 了 日 益 重 要 的 作 用 遥

4.1 日常应用模式

在 地 震 监 测 预 报 尧 震 灾 预 防 方 面 袁 地 震 部 门 通

过 远 程 会 商 尧 电 视 会 议 等 方 式 进 行 大 量 的 图 文 数 据

交 互 以 协 同 工 作 袁 节 省 公 务 开 支 袁 减 少 办 会 时 间 袁

提 高 开 会 效 率 袁 节 约 了 财 政 经 费 遥 通 过 召 开 系 统 内

的 多 点 视 频 会 议 袁 对 员 工 进 行 远 程 教 育 培 训 袁 提 高

地 震 部 门 的 工 作 人 员 的 业 务 素 质 遥 在 地 震 趋 势 会 商

中 袁 可 以 吸 纳 更 多 的 专 业 人 员 参 加 会 议 袁 进 行 问 题

研 究 尧 方 案 制 定 袁 真 正 做 到 集 思 广 益 袁 为 准 确 进 行

地 震 趋 势 判 断 提 供 了 保 证 渊图 3冤遥

图 3 全 区 视 频 会 议 模 式

Fig.3 The whole autonomous region video conference mode

4.2 地震应急模式

利 用 高 清 视 频 会 议 系 统 袁 在 破 坏 性 地 震 发 生

后 袁 将 现 场 的 震 情 和 灾 情 传 输 到 地 震 应 急 指 挥 中

心 袁 为 政 府 做 出 切 实 有 效 的 应 急 决 策 提 供 了 依 据 袁

提 升 了 地 震 应 急 处 置 能 力 袁 实 现 指 挥 部 与 灾 区 之

间 的 命 令 下 达 尧 灾 情 上 报 袁 使 得 地 震 应 急 救 援 工

作 高 效 尧 有 序 进 行 袁 最 大 限 度 地 减 少 震 区 人 民 群

众 的 生 命 和 财 产 损 失 遥

在 重 大 地 震 灾 害 发 生 时 袁 现 场 的 电 力 尧 专 网

和 公 网 通 信 等 基 础 设 施 都 有 可 能 受 到 严 重 损 坏 袁

造 成 现 场 信 息 采 集 不 充 分 尧 传 递 不 及 时 袁 给 应 急

指 挥 带 来 极 大 困 难 遥 在 地 震 现 场 建 立 VAST渊Very

Small Aperture Terminal冤 卫 星 通 讯 系 统 袁 该 系 统 机

动 灵 活 袁 满 足 多 种 业 务 需 求 袁 实 现 地 震 现 场 与 指

挥 部 之 间 的 语 音 尧 视 频 等 业 务 传 送 遥 满 足 视 频 通

信 系 统 快 速 搭 建 尧 便 于 携 带 尧 在 非 正 常 情 况 下 能

正 常 使 用 的 要 求 遥 在 地 震 应 急 模 式 下 袁 卫 星 通 讯

带 宽 最 大 可 达 8 M袁 从 而 在 震 区 便 携 站 与 中 心 地 面

站 之 间 袁 可 通 过 卫 星 通 信 链 路 召 开 高 清 视 频 会 议 遥

视 频 会 议 现 场 终 端 通 过 便 携 站 向 MCU 发 送 数 据 袁

MCU 接 收 到 终 端 的 音 视 频 后 进 行 相 应 处 理 后 发 送

到 各 参 会 终 端 遥 保 证 了 在 专 网 和 公 网 通 信 设 施 瘫

痪 时 袁 及 时 获 取 现 场 灾 情 袁 对 于 积 极 开 展 组 织 救

援 发 挥 重 大 作 用 遥

4.2.1 点 对 点 会 议

该 会 议 模 式 无 需 外 置 多 点 控 制 单 元 渊MCU冤 或

内 置 MCU 的 支 持 袁 任 意 两 个 会 场 的 终 端 可 以 直 接

呼 叫 袁 召 开 点 对 点 互 动 会 议 遥 通 过 H.239 动 态 双

流 技 术 袁 可 在 会 议 中 同 时 传 输 发 言 者 图 像 及 其 PC

画 面 遥 根 据 叶 内 蒙 古 地 震 应 急 预 案 曳 要 求 袁 地 震

发 生 后 袁 如 果 地 震 震 级 在 5 级 以 下 袁 造 成 经 济 损

失 较 轻 或 造 成 一 定 的 经 济 损 失 袁 影 响 范 围 较 小 袁
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地 震 应 急 响 应 等 级 为 郁 级 渊 含 郁 级 冤 以 下 袁 由 灾

区 所 在 地 的 旗 县 人 民 政 府 领 导 灾 区 地 震 应 急 工 作

时 袁 采 用 点 对 点 会 议 模 式 渊 图 4冤遥 在 最 短 的 时 间 内

接 通 地 震 所 在 盟 市 分 会 场 袁 及 时 了 解 灾 情 和 震 区

损 失 情 况 袁 指 导 当 地 人 民 政 府 进 行 抗 震 救 灾 工 作 遥

4.2.2 多 点 视 频 会 议

多 点 会 议 模 式 主 要 是 主 会 场 尧 分 会 场 中 任 意

三 者 及 以 上 开 会 的 一 种 模 式 袁 该 模 式 需 要 多 点 控

制 单 元 渊MCU冤 的 参 与 遥 破 坏 性 地 震 发 生 后 袁 如 果

震 感 强 烈 袁 震 级 超 过 5 级 袁 影 响 范 围 较 大 袁 造 成

的 损 失 涉 及 多 个 区 域 袁 地 震 应 急 响 应 等 级 为 郁 级

以 上 袁 属 于 较 大 或 重 特 大 地 震 灾 害 袁 采 用 多 点 视

频 会 议 模 式 渊 图 5冤遥 通 过 MCU 连 接 国 家 抗 震 救 灾

指 挥 部 尧 内 蒙 古 地 震 应 急 指 挥 中 心 尧 地 震 所 涉 及

的 地 区 的 地 震 指 挥 部 袁 实 现 三 级 联 动 指 挥 袁 确 保

了 地 震 灾 害 发 生 后 的 紧 急 救 援 工 作 有 序 尧 高 效 进

行 袁 最 大 限 度 地 减 少 灾 情 损 失 遥

4.2.3 地 震 现 场 卫 星 图 像 传 输 模 式

按 照 叶内 蒙 古 地 震 应 急 预 案 曳 的 规 定 袁 当 地 震

灾 害 发 生 后 袁 初 判 为 一 般 地 震 灾 害 或 以 上 袁 应 急 响

应 达 到 郁 级 及 以 上 袁 派 出 内 蒙 古 地 震 现 场 工 作 队 袁

奔 赴 灾 区 袁 启 动 地 震 现 场 卫 星 图 像 传 输 模 式 渊 图

6冤袁 利 用 高 清 视 频 会 议 系 统 袁 将 现 场 工 作 队 采 集 的

灾 区 动 态 图 像 实 时 的 传 送 到 地 震 现 场 应 急 指 挥 工 作

系 统 袁 并 经 过 VAST 卫 星 线 路 传 输 到 内 蒙 古 抗 震 救

灾 指 挥 部 袁 为 指 挥 部 根 据 地 震 的 实 际 情 况 迅 速 做 出

切 实 有 效 的 应 急 决 策 提 供 依 据 袁 将 在 快 速 获 取 地 震

灾 情 尧 及 时 组 织 救 援 行 动 方 面 发 挥 重 大 作 用 遥

图 4 点 对 点 视 频 会 议 模 式

Fig.4 Point-to-point video conference mode

图 5 多 点 视 频 会 议 模 式

Fig.5 Multipoint video conference mode
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5 结 语

高 清 视 频 会 议 系 统 具 有 高 清 晰 度 的 画 质 尧 高

保 真 音 效 系 统 尧 高 清 动 态 双 流 技 术 袁 与 标 清 视 频

会 议 相 比 袁 在 图 像 清 晰 度 尧 兼 容 性 尧 视 频 信 号 的

可 靠 性 和 稳 定 性 方 面 都 有 了 很 大 的 提 高 遥 高 清 视

频 会 议 系 统 的 建 设 袁 是 地 震 应 急 指 挥 系 统 中 的 重

要 组 成 部 分 遥 一 方 面 袁 省 渊自 治 区 冤 局 可 以 通 过 视 频

会 议 加 强 对 盟 市 地 震 局 及 各 台 站 进 行 业 务 管 理 袁

实 现 高 效 办 公 尧 减 少 会 议 开 支 曰 另 一 方 面 袁 有 助

于 加 强 各 单 位 间 的 沟 通 交 流 袁 进 行 交 互 式 技 术 培

训 尧 技 术 探 讨 等 工 作 曰 更 重 要 的 是 袁 大 大 提 升 了

地 震 应 急 处 置 能 力 袁 实 现 地 震 应 急 时 指 挥 部 与 灾

区 一 个 或 多 个 现 场 指 挥 部 节 点 之 间 的 命 令 下 达 尧

灾 情 上 报 袁 使 救 援 工 作 高 效 尧 有 序 进 行 袁 最 大 限

度 减 少 人 民 群 众 的 生 命 和 财 产 损 失 [4袁8]遥

随 着 计 算 机 网 络 和 云 计 算 技 术 的 不 断 发 展 袁

云 视 频 会 议 正 成 为 新 的 发 展 趋 势 袁 用 户 无 需 购 买

MCU 等 专 业 的 硬 件 或 设 备 袁 视 频 会 议 系 统 将 由 第

三 方 的 公 司 托 管 袁 在 云 服 务 分 配 模 式 下 袁 用 户 在

其 专 网 上 通 过 租 用 服 务 的 形 式 袁 实 现 在 会 议 室 尧

个 人 电 脑 尧 移 动 状 态 下 进 行 多 方 视 频 沟 通 遥 不 同

于 过 去 需 要 前 期 支 付 的 模 式 袁 大 大 减 少 硬 件 投 资

成 本 遥 总 之 袁 网 络 技 术 和 多 媒 体 技 术 的 发 展 袁 未

来 的 视 频 会 议 系 统 将 在 地 震 应 急 救 援 中 发 挥 越 来

越 重 要 的 作 用 遥

图 6 地 震 现 场 卫 星 图 像 传 输 模 式

Fig.6 Satellite video transmission mode from earthquake site
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