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摘要院 地震的科普知识是公众关心的内容袁 为了更好地向公众普及地震科普知识袁 利用流媒体技术设计了基
于流媒体技术的地震科普视频点播系统遥 主要介绍了地震科普视频点播系统的系统设计尧 系统实现的关键技
术以及在地震行业中的应用遥
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System of EarthquakeScience

YE Jianing袁 HE Ting
渊Earthquake Administration of Guangdong Province袁 Guangzhou 510070袁 China冤

Abstract院 Scientific knowledge about earthquakes has become a public concerned content in recent years, in
order to popularize the earthquake science knowledge among the public better, designed the earthquake science
video on demand system which was based on the streaming media technology. This paper describes the
earthquake science video on demand system design, system implementation of the key technologies as well as the
applications in seismic industry.
Keywords院 Streaming media曰 Earthquake science popularization曰 Video on demand system.
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0 引言

互联网的迅猛发展促进了流媒体技术的成长袁
自 1995 年推出的第一个互联网流媒体播放器以
来袁 流媒体应用有了爆炸性的增长[1]袁 现已广泛应
用于网上新闻发布尧 在线直播尧 网络广告尧 远程
教育尧 实时视频会议等[2]遥 目前袁 地震科普的宣传

还存在以下问题院 淤 地震科普宣传还处在传统模
式遥 无论是媒体报道尧 书籍还是科普馆内的展板
展示袁 都是以一种静态的方式让人们了解地震知
识曰 于我国是地震多发的国家袁 近年来的几次大
震引起了人们对地震知识的渴望袁 可是由于地震
科普宣传的视频资料往往在电视播出袁 难于留档
认真学习曰 盂互联网上的地震科普视频宣传资料
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往往挂在某个普通 Web服务器的上面袁 当多个客
户端对视频进行浏览时袁 服务器通常不堪重负而
造成死机的情况时有发生遥 因此袁 将流媒体技术
应用于地震知识的科普宣传的中袁 不但弥补了以
静态图片和文字方式传播地震知识存在的不足袁
而且有效地满足了更多客户端浏览视频资料的需

求袁 对地震知识的科普宣传具有重要的实际意义遥
1 流媒体技术概述
流媒体是指在互联网及企业网上使用流式传

输技术的连续时基媒体袁 其在播放前无需下载整
个文件袁 仅需将开始部分内容存入内存袁 其他数
据流随时传送随时播放袁 其关键技术就是流式传
输遥 流媒体传输系统主要由编码工具尧 流媒体数
据资源尧 流媒体服务器尧 传输网络尧 客户端播放
器等构成袁 具有启动延时短尧 体积小尧 便于存储尧
对带宽要求不高尧 可双向交流尧 有效保证节目的
版权等优点[3]遥
1.1 视频点播技术

视频点播渊Video on Demand袁VOD冤是基于流媒
体技术的一种应用袁 是指根据用户的要求播放视
频袁 主要包括多媒体数据压缩技术尧 数据库技术
和网络技术等遥 VOD是一种受用户控制的视频分
配业务袁 使用户可交互地访问远端服务器所存储
的丰富节目源袁 可极大增加用户在信息服务提供
中的主动性[4]遥
视频点播系统由三个部分组成院 服务端系统尧

网络系统和客户端系统遥 服务端系统主要完成以
下几个功能院 媒体数据检索尧 信息流的实时传输
以及实现对用户实时请求的处理尧 访问许可控制尧
VCR渊Video Cassette Recorder冤功能渊如袁快进尧暂停尧
重绕等冤 的模拟遥 网络系统主要负责媒体流的传
输遥 客户端系统即提供与服务端系统相应的播放
器袁 让媒体流能顺利的输出播放[5]遥
1.2 视频直播技术

视频的直播技术也是基于流媒体技术的应用

之一遥 国内现有的" 网络视频直播" 大致分两类袁
一是在网上提供电视信号的观看袁 例如各类体育
比赛和文艺活动的直播袁 这类直播原理是将电视
渊模拟冤信号通过采集袁 转换为数字信号输入电脑袁
实时上传网站供人观看袁 相当于 野网络电视冶曰 另
一类则是真正意义上的 野网络直播冶院 在现场架设
独立的信号采集设备渊音频+视频冤导入导播端渊导

播设备或平台冤袁 再通过网络上传至服务器袁 发布
至网址供人观看遥 这类网络直播较前者的最大区
别就在于直播的自主性院 独立可控的音视频采集袁
完全不同于转播电视信号的单一收看[6]遥

视频直播技术与视频点播系统技术的区别在

于院 视频直播对视频源的事实的观看袁 没有交互
可言袁 相当于视频的广播袁 而视频点播是对以往
的视频源进行回放袁 可以满足客户端的互动袁 并
强调信息的娱乐性和个性化遥
2 视频点播系统的总体设计
2.1 系统总体设计

本视频点播系统主要用户是所有对地震知识

感兴趣的公众袁 因此该视频点播系统采 B/S 架构袁
主要由流媒体服务器尧 Web 服务器尧 数据库服务
器尧 Web 浏览器以及录制电视软件五部分构成遥
其中流媒体服务器是视频点播系统的核心袁 主要
响应用户点播请求尧 提供稳定的视频流尧 响应用
户在点播过程中的交互袁 并满足多用户点播请求
等曰 Web服务器的主要功能是在 B/S 框架下为用
户提供一个交互手段曰 数据库服务器用来存储视
频数据信息袁 包括视频的内容与路径曰 Web 浏览
器的主要功能是在其中嵌入一个流媒体播放器袁
满足能上网即可点播观看遥 录制电视软件软件是
将电视播出的地震科普宣传片进行录制袁 并以 flv
格式保存袁 以便公众点播遥
2.2 系统的模块划分

视频点播系统主要分为三个模块院 电视录制
模块尧 视频点播模块尧 视频管理模块袁 如图 1 所
示遥 电视录制模块依赖于视频直播技术袁 视频点
播模块依赖于视频点播技术袁 而视频管理模块依
赖于数据库平台遥 每个模块独立存在袁 最终形成
基于流媒体技术的地震科普视频点播系统遥

图 1 系统模块图
Fig.1 System Block Chart
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2.2 系统总体流程

视频点播系统工作原理为[7]院 用户使用Web浏
览器访问 Web 服务器袁 由 Web 服务器查询数据
库获取被点播视频的统一资源定位符渊URL冤袁 然后

图 2 系统流程图
Fig.2 System flowchart

启动流媒体播放器按照获取的 URL发起请求袁 流
媒体服务器接受请求并发送流媒体数据袁 最后在

Web浏览器端的流媒体播放器上进行播放袁 如图
2所示[7]遥

3 系统实现的关键技术
3.1 Flash Media Server

Flash Media Server渊FMS冤是 Adobe( Macromedia)
公司推出的开发流媒体的服务器软件袁 拥有独特
的可编程流媒体环境袁 包括丰富的应用程序接口
渊API冤和服务器组件袁 可在大规模部署环境下提供
录制和实况直播袁 如视频点播尧 实况网络广播尧
播客尧 视频/音频聊天等应用[7]遥

FMS的功能平台包含了 server端渊存放服务端脚
本文件和其他资源冤和 client 端( SWF文件)袁 client
端 与 server 端 通 过 RTMP 渊Real 原Time Message
Protocol冤协议相互通信[8]曰 server端主要负责数据的
传输袁 由 client端发送请求袁 server端执行数据查
询和计算并返回结果值袁 通常需要保持长时间的
连接遥 FMS技术架构模式如图 2所示袁 Web 服务
器通过 HTTP 协议发布嵌入了交互式 Flash 动画文
件渊SWF文件冤的网页袁 SWF文件作为客户端程序
通过 RTMP 协议与 FMS服务器进行通信袁 实时获
取以 Flash 视频格式发布的多媒体数据流袁 成为

net-work stream 即网络流袁 其他用户也可以同时连
接到相同的 FMS 接收信息尧 更新数据等[8]遥

FMS集成了 Flash多媒体交互性及实时数据流
的特色袁 可以通过网络存储录制下来的音频尧 视
频袁 也可以共享数据对象袁 并将这些音频尧 视频
和共享数据对象传递给多个客户端袁 实现实时同
步共享袁 相比传统的基于 Web的网络教学系统来
说更具备良好的使用性[8]遥
3.2 电视录制模块

录制音视频的功能是针对电视播出的视频进

行录制遥 从连接电视的机顶盒上获取电视的音视
频流袁 利用视频采集卡 Syntek STK1150将其从模
拟信号转换为数字信号袁 用 ffmpeg进行格式转换袁
同时将转换后的数据发送到流媒体服务器上遥 客
户端通过 RTMP协议登录到流媒体服务器上对视
频进行录制袁 并将文件保存在客户端的本地袁 录
制的数据流被保存为 Flash Video渊FLV冤格式袁 并最
终上传到流媒体服务器的点播路径下袁 而在数据
库中保留视频信息遥 具体流程如图 3所示遥

图 3 电视录制模块流程图
Fig.3 TV recording module flowchart
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3.3 视频播放模块

该模块主要是实现远程语音尧 视频等多媒体
信息的实时传播功能援 以 FMS和Web平台为核心袁
通过 flash软件自制一个 flash 播放器的 swf 组件袁
将 swf组件插入 html网页中袁 使用 java script语言
对其调用袁 以便播放来自 Flash Media Server 的
FLV流文件遥 主要代码如下:

<script src="swfobject.js" type= "text/javascript"
></script>
<script type="text/javascript">

var flashvars = {
};
var params = {

menu: "false",
scale: "noScale",
allowFullscreen: "true",
allowScriptAccess: "always",
bgcolor: "",
wmode: "opaque" // can cause issues with

FP settings & webcam
};
var attributes = {

id:"player"
};

var swf = swfobject.embedSWF ("Player.swf?url=xxx",
'player', '640', '480', "10.0.0", "expressInstall.swf",
flashvars, params, attributes);

</script>
其中 xxx代表视频信息的路径遥

3.4 视频文件的管理模块

视频文件的管理模块包括新增尧 删除尧 修改
视频信息三个功能遥 其中新增功能就是将新的视
频文件上传至流媒体服务器袁 并对不是 flv格式的
视频文件进行文件格式的转换袁 并将具体信息保
存在数据库中遥 删除功能是删除数据库中的视频
信息和流媒体服务上过时的视频文件遥 修改功能
是为防止管理人员的误操作袁 可以通过此功能修
改在数据库中视频的信息遥

视频文件的新增功能为管理员将已录制成功

的视频或者是现成的视频进行上传功能袁 现有的
视频格式包括: MPEG尧 AVI尧 MP4尧 RM尧 RMVB尧
WMV尧 FLV 等主流媒体形式遥 为了解决格式的差
异袁 在 windows系统的服务器上部署了开源的视频
格式转换工具 ffmpeg袁 并将 ffmpeg作为一个模块袁

对文件格式的转换另写程序进行二次开发袁 最终
作为一个服务提供给上传的视频遥 除 FLV格式之
外袁 其它视频均通过视频格式转换工具 ffmpeg袁 以
异步方式的系统调用袁 将上传的各种视频格式转
换为 FLV格式视频保存在流媒体服务器的点播路
径下袁 并抽取该影片的缩略图作为视频的显示信
息袁 然后将此信息保存于数据库中遥 利用 c#开发
的上传视频转换为 FLV格式的主要代码如下院

public string ConvertVideoToFlv ( string Srcfile,
string Exportfile, string WAndH)

{ \\其中 Srcfile为被转换的文件袁 Exportfile为
转换后的文件袁 WAndH转换后的高宽设置

string ffmpeg = @ " d: Inetpub \wwwroot
\demopic \fmpeg.exe" ;-+
System.Diagnostics.ProcessStartInfo startinfo = new
System.Diagnostics.ProcessStartInfo( ffmpeg) ;
startinfo.WindowStyle = System. Diagnostics.Process
Window Style.Hidden;
startinfo.Arguments = " 原 i " + Server.MapPath (
Srcfile) + "原 ab 56 原 ar 22050 原 b 500 原 r 15 原 s "
+ WAndH + " " + Server.MapPath( Exportfile) ;
try
{
System.Diagnostics.Process.Start( startinfo) ;
return Exportfile;
}
catch( Exception err)
{ return err.Message; }
}

删除功能为视频管理员提供删除视频及视频

信息的功能遥 具体代码如下院
public void DeleteVideoData ( int id,string

filepath)
{

string str = " server=xxx;database=xxx;uid=sa;pwd=
xxx" ;

SqlConnection conn = new SqlConnection (str) ; //
连接数据库

conn.Open () ;
string sqlstr = " delete from xxx where id='" +id+"

'" ;//数据库执行的删除语句
SqlCommand cmd = conn.CreateCommand () ;
cmd.CommandText = sqlstr;
cmd.ExecuteNonQuery () ;//执行删除指令
conn.Close () ;//关闭数据库
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图 4 地震科普视频在浏览器中播放图
Fig.4 The chart of earthquake science video playback in the browser

try
{ File.Delete (filepath) ;//根据文件路径删除所

选文件 }
catch (Exception e)

{ MessageBox.Show (e.Message) ; }
}
修改功能为视频管理员提供修改视频信息的

功能遥 具体代码如下院
private void UpdateVideoData ( int id, string

titlestr, string linkstr)
{

string str = " server=xxx;database=xxx;uid=sa;pwd=
xxx" ;

SqlConnection conn = new SqlConnection (str) ; //
连接数据库

conn.Open () ;

string sqlst r = " update tuzhixiazai set title ='" +
titlestr+" ',link='" +linkstr+" ' where

id='" +id+" '" ;//数据库执行更新语句
SqlCommand cmd = conn.CreateCommand () ;
cmd.CommandText = sqlstr;
cmd.ExecuteNonQuery () ;//执行更新指令
conn.Close () ;//关闭数据库

}
4 应用实例

视频点播系统现在已在内网进行测试袁 当客
户端由浏览器向 Web服务器发送请求申请观看某
个地震科普视频时袁 由Web服务器通过视频 id向
数据库查询视频在流媒体服务器上的地址袁 最终
由流媒体服务器向客户端分发数据包袁 完成整个
视频播放流程遥 图 4为视频播放的画面遥

5 结语

本文所设计的地震科普视频点播系统袁 通过
互联网的平台向公众普及地震科普知识遥 首先袁
利用视频为公众提供了有别于传统模式的地震科

普宣传曰 其次袁 对电视播出的地震科普节目进行
录制袁 方便公众进一步查阅学习遥 再次袁 通过流
媒体技术袁 能够满足更多的用户需求遥 但是袁 本
系统仍存在不足之处院 第一袁 未对科普视频进行
分类曰 第二袁 对于电视节目的录制袁 通常要事先
对着电视选好频道后袁 才可在客户端进行录制袁
如果在客户端存在软遥控袁 则可在客户端进行选
择频道进行录制遥 这些不足之处将在后续的开发
研究工作中逐步完善遥

参考文献院
[1] 周小文. 流媒体技术应用与发展趋势探讨[J]. 新闻知识,

2007 渊9冤院 80-81.
[2] 张艳丽袁 李国彬. 浅谈流媒体技术及其在 Internet 上的
应用[J]. 电脑知识与技术袁 2007 渊6冤院 1733-1745.

[3] 张国瑜. 流媒体农业科技互动平台研究 [J]. 山西农业大
学学报 (社会科学版)袁 2010袁 9 渊3冤院 326-328.

[4] 温春香.基于流媒体技术的视频点播系统的设计[J]. 软件
导刊袁 2010 渊5冤院 78-79.

[5] 百度百科. 视频点播技术[EB/OL]. [2014-05-18]. http://
baike.baidu.com/view/10291.htm.

[6] 百度百科. 网络视频直播[EB/OL]. [2014-05-07]. http://
baike.baidu.com/view/4880975.htm?fromTaglist.

[7] 孔令孜袁 兰宗宝袁 郭宇. 基于流媒体技术的农业实用技
术视频点播系统的设计与实现[J]. 广东农业科学袁 2013
渊3冤院 182-185.

[8] 张亚飞援 NET for Flash FMS 动态网站开发手札 [M]. 北
京院化学工业出版社袁 2010援

叶佳宁等院地震科普视频点播系统的设计与实现 119


