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摘要院 介绍了广西震后趋势快速研判系统及其应用效果遥 系统基于 ArcGIS地理信息平台袁 集成了丰富的地震
背景基础数据遥 地震发生后袁 该系统随即根据类型库进行模式识别和系统分析袁 5 min内即给出震后趋势的初
步研判结果袁 并自动生成会商纪要尧 应急指挥图件和震情汇报材料袁 及时为领导决策提供科学依据遥 目前该
系统已在广西地震应急与地震现场工作中发挥了重要的支撑作用遥
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Abstract院 This paper briefly introduces the rapid analysis system and its application effect in Guangxi
earthquake management. It integrates abundant seismic background data based on ArcGIS geographic information
platform. once the earthquake occurs, the system conducts in pattern recognition and system analysis according to
the type library quickly, the preliminary earthquake trend results is given within 5 minutes, and it also generates
meeting summary, emergency command maps and seismic report materials automatically, which provide the
scientific basis for the leadership decision -making timely. At present, the system has played an important
supporting role in the Guangxi earthquake emergency and seismic field work.
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0 引言
ArcGIS是一个能够输入尧 贮存尧 处理尧 分析

和显示立体数据的计算机系统袁 它具有强大的图
形尧 图像和数据处理功能袁 现已广泛地应用在地
震资料处理尧 地震信息查询尧 地震预测预报尧 地
震速报尧 震灾评估尧 次生灾害模拟及应急预案规
划等,并且取得了较好的实效[1-9]遥 为进一步提高地
震应急和会商水平袁 有效快速判定震后趋势袁 满
足应急指挥和地震现场工作要求袁 根据广西震情
实际袁 广西地震局监测预报中心基于 ArcGIS的地
理信息平台自主研发建立了广西震后趋势快速研

判系统遥 该系统架构完备尧 操作方便尧 响应迅速尧
成图良好遥 该系统涵盖全国地震目录和广西构造
背景尧 震源机制解尧 震例库尧 地震序列尧 地震活
动特征等大量的基础数据遥 基于这些数据袁 进行
了系统优化和模式识别袁 一旦地震发生后袁 系统
可在 5 min 内完成震中分布图尧 区域历史地震情
况尧 所处地质构造背景尧 区域震源机制及地震序
列类型等相关分析袁 对震后趋势进行初步研判并
自动快速生成会商纪要和震情汇报材料袁 及时为

领导决策提供科学依据遥 该系统已在广西地震应
急与地震现场工作中发挥了重要的支撑作用袁 取
得了良好的效果遥
1 系统架构

该系统设计原则基于可靠性尧 稳定性尧 灵活
性尧 扩展性及海量的数据支持等几个方面统筹考
虑遥 系统提供高效的海量空间数据库引擎袁 所有
类型的空间数据袁 包括院 矢量数据尧 影像数据尧
CAD数据尧 工程尺寸标注数据等以统一的数据模
型由空间数据库引擎进行管理和高效驱动遥
1.1 系统整体架构

系统逻辑架构院 该系统由数据交换服务器尧
数据库服务器及客户端组成遥 数据库服务器负责
保存所有的数据信息袁 包括空间数据尧 地震属性
资料等遥 数据交换服务器与地震台网数据中心衔
接袁 实现地震目录数据的自动交换遥 操作人员通
过运行在个人 PC上的客户端访问数据库服务器袁
进行数据的读取袁 相关分析功能的运行以及最终
结果数据的导出遥

图 1 系统功能架构框图
Fig.1 The diagram of system functional architecture

系统功能架构院 该系统分基础平台尧 数据中
心及业务应用三个层次遥 基础平台为基于 ArcGIS
的地理信息平台及相关软硬件基础平台遥 数据中
心包括地震目录交换尧 地震空间数据库和地震基
础数据库遥 业务应用包括自动生成震中分布图尧
地震所处断裂分析尧 地震序列类型分析尧 震例分
析及地震会商汇报材料快速生成渊PPT格式冤尧地震
会商汇报材料快速生成渊Word格式冤等渊图 1冤遥
1.2 系统技术路线

本系统基于 ArcGIS 地理信息开发袁 ArcGIS

系列软件产品从低端到高端具有很好的扩充性袁
提供一个可伸缩的解决方案遥 ArcGIS是一个完整尧
可伸缩的地理信息平台袁 无论是在桌面尧 服务器尧
野外还是通过 Web应用袁 为个人用户也为群体用
户提供 GIS的功能遥 它包含了四个主要的部署 GIS
的框架院 桌面 GIS-专业 GIS应用的软件包袁 包括
ArcReader袁 ArcView袁 ArcEditor袁 ArcInfo 和ArcGIS
扩展模块曰 服务器 GIS-ArcIMS袁 ArcGIS Server和
ArcGIS Image Server曰 移 动 GIS -ArcPad 以 及
ArcGIS Mobile曰 开发 GIS-为开发者提供的用于扩
展 GIS 桌面袁 定制基于桌面和基于 Web 的应用袁
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创建移动解决方案的组件遥 ArcGIS系列软件的体
系架构如下图所示渊图 2冤遥
本系统开发采用 C/S架构袁 按数据层尧 应用层

和表现层的规范设计系统和进行开发遥 数据层是
一体化存储的地理信息数据袁 包括基础地形数据尧
水系尧 震中分布尧 断裂带分布尧 历史震例等遥 应

用层是在数据层的基础上构建的一系列的业务应

用袁 包括震中分布分析尧 断裂信息分析尧 震例分
析等遥 表现层是应用层处理结果的展现袁 特别是
在空间数据的可视化展示袁 并将相关结果输出成
文档遥 系统开发所使用 ArcGIS 开发组件包括院
arcgis enginee尧 arcgisinfo尧 arcsde 渊V10冤等遥

图 2 ArcGIS系列软件的体系架构
Fig.2 The architecture of ArcGIS series software

2 系统模块及其应用
2.1 系统涵盖的基础模块

该系统基础数据主要涵盖六大模块袁 分别为地
震目录尧 构造背景库尧 震例库尧 地震活动特征尧 省
外地震资料及震后趋势快速研判等渊图 3冤遥 其中地

震目录模块实时更新全球 7级尧 全国 5级尧 广西 0
级以上地震目录袁 同中国地震台网中心一致袁 实现
对地震目录的录入尧 查询尧 数据分析处理等功能遥

构造背景库模块包括地震构造分区尧 主要地
震断裂和地质地理底图院 地震构造分区是按地震
构造进行分区袁 简单介绍各个分区的地震地质情
况袁 主要地震断裂中介绍广西主要断裂带的地震

图 3 系统登录界面
Fig.3 The login interface of system

张 华等院广西震后趋势快速研判系统及其应用 75



34卷华 南 地 震

地质情况袁 地质地理底图中包括全球尧 全国尧 广
西及重点地区的地质地理底图作为震后快速判定

的基础底图遥
震例库模块包括历史震例库及地震序列库袁

历史震例库包括现有广西及邻近地区渊范围 104毅
耀113毅E袁 20毅耀27毅N冤4.5 级以上地震震例袁 各震
例内容包括院 摘要尧 前言尧 测震台网及地震基本
参数尧 地震地质背景尧 烈度分布及震害地震序
列尧 震源机制解和地震主破裂面尧 观测台网及前
兆异常尧 前兆异常及其特征分析尧 总结与讨论
等遥 地震序列库中系统收集整理了广西及邻区历
史地震序列库袁 包括序列目录尧 序列参数尧 序列
空间分布尧 M-T图等资料袁 该信息综合为图层作
为自动搜索震中 50耀100 km地震序列类型分析的
基本信息遥

地震活动特征模块包括区域和断裂带地震活

动特征尧 十四个地级市地震活动特征及重点地区
基础资料遥 区域和断裂带地震活动特征中结合构
造尧 背景地震活动尧 及中小地震类型空间分布的
区域特征袁 将广西及其邻近地区进行分区并分析
其活动特征曰 十四个地级市地震活动特征中详细
介绍广西十四个地级市的区域范围尧 构造背景尧
地震规律尧 历史地震情况袁 地震序列类型及灾害
情况袁 突出行政区域特色遥 重点地区基础资料包

括广西北部湾及重点水库尧 矿区的地震地质构造
背景尧 区域地震活动等基础资料遥

省外地震资料模块包括广西周边省份如海南尧
广东尧 云南尧 福建尧 湖南尧 贵州尧 台湾地震活动
概况尧 地质构造背景袁 并分析上述地区地震与广
西的关系 渊空间图尧 M-T图冤遥 此外还包括南北地
震带尧 新疆尧 大华北尧 鄂尔多斯地震活动概况尧
地质构造背景的资料等遥

震后趋势快速研判模块包括应急会商纪要尧
幻灯片汇报材料生成两个部分遥 该模块给定震中
快速自动生成地震概况 渊含 50 km 范围内历史地
震尧 近期地震冤尧 构造背景尧 震源机制尧 地震序列
类型尧 地震活动性分析及异常跟踪尧 初步会商意
见遥 生成格式为WORD及PPT两个版本遥
2.2 该系统在广西地震应急与地震现场中的应用

该系统运行后袁 在 2013 年 野2.20冶 田东尧 平
果尧 巴马交界 4.5 级地震尧 野3.1冶 柳州 3.2 级地
震尧 野6.16冶 平果 2级震群与 野10.24冶 平果 3.0级
地震中发挥了积极作用袁 系统的快速响应为高效
应对这些地震事件奠定了坚实的基础遥 例如袁
2013年 2月 20日 3时 21分袁 田东尧 平果尧 巴马
交界发生4.5级地震渊图 4冤袁 震后系统自动调入触
发地震的目录或直接输入经纬度和震级袁 5 min以

图 4 该系统在 2013年 2月 20日田东尧平果尧巴马交界 4.5级渊ML 4.9冤地震应急处置中自动生成的部分图件
Fig.4 The maps generated automatically by system in ML 4.9 earthquake emergency in Tiandong, Pingguo, Bama junction in February

20, 2013

渊a冤震中 100 km范围内历史地震分布图 渊b冤震中 100 km范围内震源机制分布图

渊c冤震中 100 km里范围内地震序列类型图 渊d冤地震烈度分布图
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内自动依次产生此次地震的震中分布图尧 50 km和
100 km 范围内历史地震分布图尧 地质构造及活动
断裂图尧 震中附近历史地震震源机制情况尧 震中
附近历史地震序列类型特征等内容袁 以上生成内
容均为系统自动识别尧 调用尧 分析和集成遥 在此
基础上系统会自动加入当前地震活动背景和前兆

异常跟踪渊系统自动链接到指定文件位置袁 该部分
内容定期更新冤袁 结合地震构造背景尧 发震断裂尧
历史地震等相关数据袁 对震后趋势给出初步的研
判意见遥 此外袁 该系统还集成了广西区域构造及
地震研究的最近成果袁 为趋势研判提供了强有力
的数据支持遥

该系统所生成的图片美观大方袁 信息丰富袁
重点突出袁 在注重科学的同时注重图文图标的表
现形式袁 尽量做到科学易懂袁 一目了然遥 生成的
初步判定意见及汇报材料图文并茂袁 内容丰富袁
可在第一时间初步掌握地震的相关信息袁 为快速
地震应急提供了首要素材袁 再根据详细的地震序
列发展及其他资料进行更深入的研判遥 实践证明袁
该系统在历次地震应急与地震现场工作中给出的

研判结果是基本正确的袁 发挥着重要的作用袁 取
得很好的效果遥
3 系统下一步改进方向
该系统虽然在运用中取得了较好成效袁 但面

对日益紧迫的震情形势和地震应急与地震现场工

作的更高要求袁 该系统依然有很大的提升空间遥
如何强化该系统的研发袁 使其在地震应急与地震
现场工作中发挥更重要的作用袁 分析认为该系统
可从以下几个方面进行改进院 一是进一步丰富和
完善周边省份及全国的地震基础信息遥 深入了解
周边地震活动构造尧 活动背景及广西的发震关联袁
将相关数据和研究成果纳入震后趋势快速研判系

统中遥 这样既对周边省份有更深入的了解袁 更能
及时处置发生在邻近省份地震袁 满足地震应急的
多样化需求遥 二是进一步优化操作系统平台遥 目
前该系统开发的只是基于桌面 GIS和服务器 GIS袁
而移动 GIS和开发 GIS尚未启用遥 后两者的开发
启用可使得地震前方指挥部的工作人员能够快速

处置和联动数据库的相关信息袁 使前后方有较好
的互动袁 使信息共享后的数据能够更好的服务于
后续震情的研判袁 为地震应急工作提供更科学尧
更翔实的科技支撑遥 三是进一步强化应急产出遥
目前该系统能自动产生地震震中分布尧 历史地震

概况尧 区域震源机制特征尧 区域地震序列类型等
图件袁 尚缺乏地震动制图系统渊ShakeMap冤 ,可在现
有基础上加入 ShakeMap模块袁 ShakeMap可自动快
速地得到震动图袁 然后根据相关参数生成地震的烈
度图袁 这样将为地震应急提供更科学的服务[10]遥
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