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提 要 年文阐述了浙江东部沿海海蚀地貌的分布特征．认为高位古海蚀地貌是浙江东郭 
一 种普遍存在的现象．这些海蚀地貌确系古海面遗迹．但它们今 日之分布高度乃是长时期构造 抬 

升作用的结果．同期海蚀地貌的分布高度不同，除在形成时受到各种固素制约外．断块 间的差异 

升降运动也是其影响因素之一。 

关t谭 浙江省东部 高位海蚀地貌 断块差异运动 ． 
一 —丁一  ’ ‘ 

浙江东部沿海发育有多种形态的海蚀地貌，其分布蹙程自现海面附近直至数百米的中低 
山坡，其中高于现海面的海蚀阶地与海蚀洞较为常见 它们无疑是古海面留下的遗迹。本文 

仅从海蚀地貌的分布规律探讨该地区断块差异运动的表现及其与古海面变化的关系。 

一

、 古海蚀地貌分布的普遍性 

近年来，在许多论文和研究报告中¨“l，31“) )．提及我国东部的一些地区在海拔数 

10m至数100m的地方有海蚀遗迹分布。如刘维坤，陈 园田等在厦 门南太武山海拔 400~,-450m 

处发现有海蚀柱，在海拔339m的云顶岩山顶发现有海蚀柱与蜂窝状洞穴““ ；王颖在连云 

港北云台山海拔600m的大桅尖、海拔400m的竹园等地发现有古海蚀亢，古海滩、海蚀 崖 等 

遗迹“，；李凤林等在辽东半岛复县墩台山、西平 山，小磨盘山等地海拔约200m安现有多种 

形态的海蚀遗迹“ 。至于我国东部沿海普遍发育 3—5级海成阶地 (多数为海蚀阶 地)的 

事_实琶为许多人所接受” ，其中海蚀阶地的最大高程达8O—l10m“)。 

浙江东部沿海大陆及近海岛屿上几乎到处可以找到海蚀地貌遗迹。在沿海岸线的窄长地 

带里酱退发育 4级海蚀阶地 (见书后图版中照片 l，2，)，高程分g 为8一l0m，15~,．20m， 

·I)地质部南海地质调查指挥部综台研究大队．南海北部沿岸第四纪地质地貌调查报告．1日81．1 0 

2)江苏省地震局．华东浙江核电厂初步可行性研究HD—H30l 6一G030＆一o2．健跳厂址区断层活动 

性评定研究报告，l984。1 0 

3)福建省地震局棱电站初步可行性研究组。福建省核电站厂址医活动断层地震地质调查 初 步 研 究 

告 ，1 984， l 2 

4)江苏省地震局。温州电厂厂址可行性研究，厂址断裂活功性评定研究报告．1985。6 

5)山东省地震地质队。鲁南地震地质研究报告，l987。5 

··本 项研究得到国家地震局地震科学联台基金会的资助 。 
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30~40m、60~80m．高程为l OOm、1 50m、200m的海蚀平台也较为发 育。陈 沿 海 岸 和近 

海岛屿上见有大量现代海蚀洞以外，在三门湾滑岸，在曹娥江、飞云江、瓯江上游，在南、 

北雁荡山、括苍山、 四明山等地都可找到高程为数IOm至数10Om的海蚀洞、海蚀崖、海蚀平 

台 海蚀柱、海蚀穿 (见书后图版 中照片 3 4， 5， )等地貌景观。这说明高位 海蚀遗迹 

是我国东部滑海长期隆起区附普遍现象。 

二、古海蚀地貌的真实性 

浙江东部沿海地区的高位古海蚀地貌，无论在单个地貌形态上．还是在组合类型上 都 

与现代海面附近的海蚀地貌具有可比性，是一种客观存在的自然现象。低者，如普陀山梵音 

洞 潮音洞，海拨约20m 早已被著名学者陈吉余等确认为海蚀洞。高者，如三 门县仙岩 洞 

(见书后图版中照片 6)、海拔高度250m，洞体位于一高达 1OOm的古海蚀崖下方．海蚀崖上 

满布大小不等 蜂窝状海蚀龛．洞外接海蚀平台，且有数条 同一高度的平台相互平行排 列。 

完全具备了李从先所提出目 海蚀三要素”” 。不仅如此，洞内尚可见到多个水流掏蚀的凹 

穴，洞底向洞口方向缓缓倾斜 从洞的形态、规模及组合地貌标志判断，绝非风蚀所能形成， 

而是一个典型的占海蚀洞。类似的海蚀洞仅在三门县的东郭至涅浦镇～带就有数十个之多 

在有些地方，可见到古海穹或 海蚀穿 ．当地往往以此形态作为地名，称为 穿岩” 

或： “穿鼻 。在上述三门县仙岩涮东北约 3 km处，见一古海穹 (见书后图版中照片 7)， 

海拔高度约 1】5m，位于一海蚀崖下方，并同样见有缓倾的平台与之相接。 

在著名风景医南、北雁菏山，往往见到层层 出现的海蚀洞、海蚀崖、海蚀平台以及海蚀 

穿、海蚀柱。 犀牛望月 景点实喷上是一个古海穹崩坍 后留下的海蚀柱。我国古代著名地 

理学家洗括，在 《梦溪笔谈 》中就已确认雁荡山千姿百态的风景乃水流冲蚀所成，有关章节 

现已成为中学语文教材。 

野外考察中，也曾见剐由于机械风化或风蚀作用而形成的 风动石 以及古人废弃的矿 

洞。根据形态特征，组合地貌标志及形成环境分析，可以把它们与真正的海蚀地 貌 区 别 开 

来。 

三 古海蚀地貌的分布特征 

1。海蚀阶地 

主要分布在沿海岸线的窄硖地段、近海岛屿及海积平原中的孤山残丘坡缘。 

I级阶地：～般为高程 5— 8m的低级阶地，在浙南沿海高程达1O一1 5m。分布 零 星， 

往往滑近海岛屿边缘断续分布。阶地面长度约1 0m，面积多为十几平方米至几十平方米。 阶 

地面基岩裸露，徽向海倾斜。前缘陡立．后绿可和不同高程的高级阶地连接。 

I级阶地：高程1 5~20m，浙南沿海为25—3 5m，沿海岸线及岛屿边缘断续分布。 阶 地 

面平坦 长度为3O 1 50m，多数为基岩裸露 少数有薄层风化残积物。有些阶地前 缘 接 一级阶 

地，后缘接三级阶地(见书后图版中照片 8)：有些则直接濒临大海或突兀于海湾平原之上． 

I级阶地：高程30~40m，浙南沿海可达60—65m，发育广泛。阶地面长度为几十米 至 

上百米。有的前缘接低级阶地，有的直接濒临大海。在个j5I】阶地面上可发现零星的园度很 好 

的海积砥石。沿海岛屿上可见高程相近的海蚀台地。 

Ⅳ级阶地：高程为70~80m．陆上发育较差．后缓往往与海蚀崖相接，崖壁上可见蜂 高 
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状海蚀穴。在浙南沿海，本级阶地面 目难以辨认。 

2．海蚀洞夏其它海蚀地貌 

据笔者考察．海蚀洞和其它海蚀地貌主要分布在镇海一温州断裂 以东的沿海地带．此外 

在一些较大河流的上游，如椒江、瓯江，飞云江上游也有少量海蚀洞分布。分布高程 以2Oral以 

下数量最多，越往高处保存得越少，但在括苍山、北雁荡山等埘册可见到少数 海 拔 400ml 以 

上的海蚀洞和其它海蚀地貌遗迹。这些占海蚀地貌陈前已叙及的与现代海蚀地貌在形态上有 

可比性和具有典型的组合地貌特征外，尚有以 特点： 

(1)出现在构造上或地层上的薄弱部位 

据调查，绝大多数古海蚀地貌 出现在火山岩、次火山岩软弱岩段里，而 占海蚀洞则出现 

在这些岩段的裂隙发育处、断层破碎带通过处或不同断层交汇处。这些岩段多为流纹质玻屑 

凝灰岩、玻屑熔结凝灰岩，有 的岩段含有少量角砾 并夹有一些泥质、钙质疏橙状沉积岩． 

这类岩石晶屑含量一般小于 5师，而塑变玻屑和火山尘含量大于9O嘶，甚至大于95％。它们 

质地疏松，裂隙发育 ，抗侵蚀能力弱 还有的岩段夹有较多的球泡状流纹岩，易于碎裂。由 

较坚硬岩石构成的岛盘与，即 陡地处风 口浪尖，也不易形成海蚀洞．如舟山群岛中由前中生代 

变质岩组成的大巨山岛就投有发现海蚀洞。 

(2)在某一区域范围内，显示 平面上成带，剖面上成层 的分布特点 

如在三门县境 内，呈北东向分布于健跳江南侧。海蚀洞集中分布在 6个层次上，海拔高 

度分别为：240~250ml(仙岩洞，石笋 山洞，下岙 山洞 )，190ill(万松洞 虎芦头洞 以及三 

角塘的岩洞 )，15O—l 85ill(上仙嗣 白虹洞，孟平洞 )，lOOt1lOill(纺车岩洞，东 郭 门 

洞，穿岩 )，40m(老虎洞，白岩前洞 )，以及现代海面高潮位上下 (灶窝山岛岩洞，断 坝附 

近岩洞 )。又如，在北雁荡山大荆镇，海拔约3ooill~有古竹洞、梅 花 洞、 方 洞， 海拔 约 

250ml的有七星洞 将军洞．观音洞．龙王洞．红岩洞、石佛洞、朝阳洞等，海拔 约200ml的 

有凤凰洞、北斗洞、梅花桩洞 (2个 )、芭蕉洞、云后渝等，海拔约1 50m的有响板洞，明阻 

洞，海拔约lOOm的有三星洞、虎 口洞、岩建洞等。在南雁荡山．舟山群岛等地也都可见到层 

状分布的海蚀洞，有时甚至在同一个海蚀崖上见到几个海蚀洞并排成层出现。 

(3)往往位于较大河谷 (或古河谷 )两削，濒临海水进出通道 

现已发现的高位海蚀洞及海蚀地貌 除一部分位于岛屿和沿岸山球外．多分布在瓯江， 

椒江，飞云江两侧 以及海湾平原内侧的低山丘陵上，在地理位置上是海水可以大出大进井能 

形成较大风浪 的开阔地段。 

四．古海蚀地貌与断块差异运动 

1。关于古海蚀地貌的年龄 

海蚀地貌的年龄实质上是留下这些遗迹的古海面的时代问题。 目前，这 一同题尚投有令 

人满意的答案。从现有资料看，仅最低一级海蚀阶地在个别地方 由于附近伴有高程相近的海 

相 积或泥炭层 有 “C测龄资料佐证其形成时代为全新世 (但具体年龄数据仍相差甚大 )， 

其余 l一 Ⅳ级海蚀阶地的年龄，推测形成于第四纪，位置更高一些的海蚀地貌目前基本上无 

年龄数据。 

从目前对海平面的研究结果看，一般认为，我国全新世时期 I 高海面位置高 于 现 海 面 

2— 4 m 个别学者认为可达 7 m。笔者对下扬予地区的研究认为高于现海面约2。8m，时 间 
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图 1．我国东部海域上第三 系芋厚线图 

(据J．M．Wageman-,~。1970) 

Fig 1 The Neogene isopach map 0n 

the East—chinese sea 

在L}l全新世初期 。 岜械是说 除 最 

低～级海蚀阶地外，其余高位海蚀地貌 

并不是全新世 水动型”海 平面变化的 

遗迹。至于更新世时期的最 高 海 面 位 

置，国内外较为普遍的看法，是不会高 

于现海面10m ]’( 。在整个 浙 东 沿 

海．除海湾平嚎外普遍 缺 失 R～Q1沉 

积 另据J．M．Wageman等 (1 970年 ) 

对黄海、东海综合地球物理调查资料的 

解释结果 上第三系沉积等厚线的零值 

线距 现代海岸≥50km．大体位 于 水 深 

4O一50m等深线附 近，由此往冲绳方向 

沉积厚度逐渐增大 (图 1)。 以上事实 

表明，浙东及其近海大陆架处于长期隆 

起状态 新构造期海陆的差异升降仍很 

明显。高位海蚀地貌现今分布高程乃是 

长期隆起抬升所致，并非 “水动型”高 

海面遗迹。这种长期隆起范围很大，在 

远离 海岸的浙西、皖南都可找到证据， 

那里存在着高达数百米的多级夷平面、 

多层卡斯特溶洞．多级河流脚垃和洪积 

阶地，甚至红盆地也位于高山之上。经 

f占算，隆起的平均速率每年尚 不 到—n 

级。因此．这是一种长时期大面积低速 

率间歇性整体抬升，其北界约在杭州湾 

附近，东界在东海海域一 50m等 深线尉 

近，西界和南界有待于进一 步 研 究 确 

定。 

2·海蚀地貌 与断 块差异运 动的 关系 

浙东沿海一带·发育有北东向的镇海一温州大断裂，中街山列岛一韭山列岛断裂，北西 

向的宁渡一余姚断裂 温州一丽水断裂、古市一平阳断裂等
． 这些断裂在第四纪时期仍有弱 

活动性，控制了断裂两侧地貌形态的发育、河流流向、新生代玄武岩的分布，在卫片上有清 

晰的影象特征 。笔者曾在瓯江北岸永嘉县仁浦小学后山采得温州一丽水断裂中的断层泥样 

品，经 国家地震局地质研究所采jjj热释光法测得样品年龄值为2U
．
42±0

． oa．h'g，表明 该 断 

裂在中更新世晚期仍有活动。 

上述断裂构成了浙江东部断块构造格架，并把浙江东部 围NNN：P~--NNN (图2)
。 

6)地质部海洋地质调查局科技清报资料星 1 980 海洋地质调查一一东海地质译文汇编 (一 )
。  

7)江苏省地震局 华东浙江核电站乍浦『一吐 健眺厂址地震基本烈度综台研究报告 1 984
． 1 0 
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图 2 新 东沿海海蚀洞分布与 断块 分区 囤 

Fig． 2 Di stribution of the sca--caves and partiti0Ⅱ 

of the faultblocks in the east of Zhejiang 

province 

这些断块在总体缓慢间歇性隆 

起的背景上，彼此间又存在着 

升降差异，在海蚀地貌的分布 

高度上也可见翌I这种差异性 

表 1是我国东南 沿海部分地区 

海蚀阶地高程对 比表，从中可 

见各级阶地高程皆有差异，且 

级数越高差异越大。 

从最低一层海蚀洞的洞底 

高程也可看出这种差异。在温 

州沿海，只有每年中秋前后特 

大高潮位时，海水才可以到达 

洞底 (黄华镇 等地 )；而在三 

门湾沿岸，一般高潮位时海水 

即可淹没一半洞身 (灶窝山、 

断埂等地 )。 ， 

影响高位海蚀地貌分布高 

度的因素较多，如 古 海 面 高 

度、海岸类型、水动力条件、 

该地貌形成时所处的构造环境 

等．但从统计的结果看，次一 

级断块的差异升降运动也是其 

影响因素之一．如在温州一镇 

海断裂 以东的舟山群岛，海蚀 

洞分布的优势高度为海拔 0— 

20m，其次为海拔90m以下，尽 

管这里存在着海拔 超 过 500m 

的低山，但在海拔 300m 以 上 

表 1 中国东南沿海海蚀阶地高程对比表 

Table 1 Degree of abrasion terrace in the southeast of China 

福建长乐 1 O～I 5m 25,'~35m j 5C,'~55m 王洪涛等 

温 州 f 1 0-~,1 5m 25,-~$5m 60-'~
． ．65m l 笔 者 

三门湾沿岸 l 5—8m 1 5"~．20m 3C"~40m l 70~．80Iri 笔 者 
舟山群岛 - 1 Om 2om f 3om I 60m 浙江省地质局 
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=期 高中和等：浙东沿海海蚀地貌厦其与断块差异运动的关系 

已很难见到海蚀地貌遗迹。在瓯江小断块内，海拔 20m以下未见有海蚀洞分布 较为发育n：『 

是海拔90m左右及海拔约290m的海蚀地貌。而在括苍山小断块里，则以海拔 190m左 右的缚 

蚀地貌最为发育，少数海蚀嗣高度已超过海拔400m．因此，笔者认为，不同期 的 古 海面睫 

海蚀地貌具有不同层次的分布，新构造期以来的长期缓慢 起使其抬升至一定高度，而各次 

级断块之阐的差异运动又使同期形成的海蚀地貌分布高度难以一一对比，但仔细的野外工作 

将有可能从海蚀地貌分布的高度中提炼出断块差异运动幅度的信息，笔者将在今后工作中 

意加强收集这方面的资料。 
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THE RELAT10NSHIP BETW EEN THE MARINE— CUT 

LANDF0RMS AND THE BL0CK DIFFERENTIAL 

M0VEMENT IN THE EAST ZHEJIANG COAST 

Gao Zhonghe，Ji Youting，Xu yingshen，Chen Xiaoming，Qin Chengchang 

(Seismological Bureau of Jiaag su Province) 

~Abstract3 In this paper，the distributive characters of the marine--cut 

landforms in the East Zhejiang coast ix described．The high-- location marine 

eroded landform is a colnlnon phenomenon in the ~tudy area
．
Exac tly， it was 

remainder of the old sea leve1． but its existing altitude v(a s long u0sisen 

result． The difference of distributive altitudc for synchronous marine——cut land— 

forms mirrors exactly the block differential movement
．  

[K0y word s] East part of Zhejiang Province Marine—cat landforms at 

high level： Block differential movement 
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