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中国东部陆缘地区符一奉测线的地壳 

结 掏 和 速 度 分 布 

提要 

及正反演计算 

了讨论。 

闻 昆 娣 

(广东省地震局 ) 
p弓 

本文 利用~984N我国东 部陆缘地区符～奉测线的 深部探测资料 )．通 过 震 相 对 比 

． 给出该区介质的物理参数和地壳构造形态。并对界面起侠及深大断裂的展布进 行 
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随着国际岩石圈规划的研究与发展，对陆缘地区地壳构造 的研究是当今地质、地球物理 
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图 1 符～奉测线位置示意 圈 

Fig． 1 The sketch map of Fu—Feng DSS line 

1 捌绽；2．深大断裂 3一般 断裂 ；4．基底断块分界线 

学者所重视的一项工作“ 。 

我们所利用的符一奉测线 (人 

工地震观测 )从安徽省的符离集起 

以$55。E方向向东延伸至上海奉贤 

海边，全 长570km(图 1)。 

垂直地质构造走向，横穿郯庐 

断裂中南段及 长江下游破碎带 沿 

测线地质构造变化激烈，全 线共设 

33个爆 炸点，相互构成相遇及追逐 

观 测 系 统 (图 2 )。使 用 121台 

cBY—z型模拟磁带地震仪和3O台 

DESM一 1型深层模 拟 磁 带地震 

仪。检波器点距为 l km，炮 点 距 

为30kin 爆炸方式采用组 合 (井 

中 )激发。 

二、地壳中各波组 

的性质与特征 

我们在研究该测线丰富的地震探 

1) 该资料是。育五”翔间国家重点攻关项 目。参加该资料观测的单位有地矿部华东石油地质 局所属第 

六物帮大队．国家地震局系统的广东．江苏，山东，河南 云南等省地震局等及地球物理所 ．地壳应力所等。 
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华 南 地 震 十一卷 

测资料时发现渡场特征十分复杂。该测线横跨几个大的断裂带，是个犬断裂多，小断裂更多 

的地带。波组追踪比较困难。根据地震波的运动学及动力学特征，可以识别出来 自地壳及上 

地幔中各反射渡组t。 、t t 。、t 。、t。 及首波th t z t a⋯t t 5、t s(图 3)。 

T【s) 

oo 1oo 

图 3 符 ～奉 测线 叶距 曲线 圈 

Fi 3 Time path of Fn—Feng DSS line 

tqkm) 

根据各波相的走时 视速度、追逐及相遇观测 系统中的误差 相关性等运动学特征及波 

形、振幅 周期、吸收系数等动力学特征，我们认为t“ t：波为来自沉积岩层中的首波 (折 

射波 )。t a波是来自结晶基底的首波。ts波在始点附近能量较强，振幅局部变化较大，容易 

追踪。该波大部分炮点均能追踪到，个别炮点能追踪较远。但能量有时突然终止或增强，相 

位有时增 多和减小。断裂 附近，波形发生畸变，出现对比中断及时间跳跃。波场特征变得十 

分复杂 (图 4)。 

t。’波只是在个别近炮点区能追踪到 (G— l 50、G一350、L一 240、L一00)，但不能连 

续对 比。这是 由于结晶基底变质较深、反射面粗糙 、漫射等因素，造成反射波t a。的能 量比首 

渡t。弱，形成t a 波要 比t a波不容易分辨。 

t·首波在大部分炮点能量较弱，追踪 区较短 不容易分辨。t 。反射渡在大部分炮点不易 

追踪到， 即使有 出现．追踪距离也很短，常与t。波干涉 (图 4)。 

t s波和t 。渡分别属于玄武岩层 中的首波和反射波。t 追踪距离较长，经过断裂带 时波 

形畸变，能量较弱 (图 4 )。 

t a。波是来 自莫霍界面的反射渡，是 纪录中能量最强，最清晰的波在△≥6Dkm可长距离 

的连续追踪。它以多相位 的波组出现，在80̂v90km附近 ，振幅达到最大，可延续10多千米， 

并出现反射波相位错动 (图 4 )。t s波是来 自莫霍界面下的首波，一般 在 距 饱 点l4O—l 5O 

km后出现在初至区能长距离的追踪到 这时t s波与t s。波分开，并离开各波干涉带，容易 对 
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三期 闻昆娣：中国东部陆缘地区符一奉划线的地壳结构和速度分布 
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华 南 地 震 十一卷 

比 (见 0及300炮点的远距离地震图 )。 ts波随距离的衰 减要 比t 。反射波慢。 

t。。为来 自上地幔顶部 中的反射波，多数炮点均能追踪到。但能量 较 弱，不 能 连 续 追 

踪 

以上各波，在非断裂带地段波形清晰：波的动力学特点均很明显。在断裂带内，由于界 

面形态变化对波场的影响，波形变得复杂，出现对比中断和旅行时间的跳跃，振幅出现局部 

异常变化。一般吸收系数 ’随着深度的增加而减小，在断裂 带内 a·局部升高但范围很窄，断 

裂阻外则变化平缓” a‘的极值点与各断层一一对应。 

三、各种基本参数的确定 

随着 电予计算机的普及及计算技术的发展加速了资料的处理过程和提取地壳和上地幔更 

有价值的结果‘”。 

对于沉积岩层内的首波tt、t z因协作组 已傲过，就没有重新再做。沉积层校正采用填充 

法，使用协作组的数据‘ 。 

对地壳中各波走时的反演计算，采用Giss法，交点法 平方座标法、相遇法等各种方法 

算Itt的速度和埋藏深度值列于表 1 表 1 Tab
． 1 

t B‘ 3 6 i 9
． J 6,35 』 31"~33 最强 

t日 8．2 I 8．0 l 6．65 I 4o叫l j 弱 
一  一 一 一 —  ’ ’  — ’  。 — — ’  — —  。  — — —  。  — — ’ ’ — ’  。 。 。 。 。  。  ’  ‘  。 · - _ _ -

— - - _ _ - _ _ — — _ _  _ _ _ - _ _ _ 一  

汁算过程对所采用的实测资料尽量避开表层及深部大断裂存在的部位，这样所算 出的参 

●● ●t JI● l̈  ¨
． 1I● 1●● l̈ ． 

固 5 Speace =维 射 线追踪 法计算结 果 
Fig。 5 T he calculation result of two dimen siona1 

数较准确。因为在地 

壳构造特别复杂的地 

段，介质的横 向及纵 

向变化 都 是 不 均匀 

的。正演计算获得初 

始模型理论值，然后 

将它与实测结果进行 

比较，逐步逼近，最后 

获得较好 的模型。见 

Spen ce二维 射 线追 

踪法等 (图 5)“ 。 

综合各炮点的资 

料，我国东部陆缘地 

区她 壳 厚 度 为31— 
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三托 闻昆娣 中 末部陆缘地区符一奉侧线的地壳站构和速度分布 ±3 

34kin，平均逮度为6．35kin／s，上地幔顶部界面速度为7．9—8．2kin／s，计算结果 表 明地 

壳为多层模式 (图 6)，图中左边部分列出各反射波的平均速度，右边部分列出平均地壳模 

型及层速度分布。 

在断裂带内，用时间场法构组界面 
一 —  

：． 时，由于速度及走时的变化，时间场往 

往发生畸变。因此，在确定断层位置及 

断距时存在着一定的偏差。所得结果一 

般偏小。另外，采用的速 度 是 平 均速 

度，所 以在构组界面时 本身并 不能代 

表断层破碎带附近介质的速度值。故所 

’ 得的断裂幅度值也 比实际的断距要小。 

全测线地震勘测资料的地质解释结 

果示于图 7。 (请见第21页 ) 

图6 我国东部符一奉测线的地壳模型厦 

速 度 分布 图 

Fig． 6 The crusta1 model and v elocity 

dtstrlbudoa of Fu—Feng DSS 

line in ea st China 

四 、结 论 

从我国东部符一奉测线的地壳结构 

可得到如下几点结论： 

(1)测区是一个复杂的上地幔隆 

起地带，存在明显的横向不均匀性 ，以 

长江为界，北部为上地 幔隆起区，南部 

为凹陷。 

(2)符一奉测线所经过的下杨予地区的郯庐断裂，深部断裂也是存在着的，但断距投 

有长江破碎带的深部断距大，表现为30~40km宽的破碎带。 

(3)人们通常所 说的长江破碎带深部则存在着深大断裂，断距可达 3— 4 km。 而 深 

犬断裂 的存在造成长江两侧沉积厚度存在着 巨大的差异。 

因此，断裂位置 断距大小、深浅并不一定是一致的。利用深地震冽深资料是能揭示和 

发现深部构造中不为人们所知 的许多新的重要信息。各种地球物理方法的综合对比研究，能 

更加全面的认识这一地区深部结构特征。 
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24 华 南 地 震 

TH E CRUSTAL STRUCTURE AND TH E VELOCITY 

DISTRIBUT10N Of；’FU—FENG DSS LINE IN TH E EP|一 

CONTINENTAL MARGINAL AREA OF EAS T CHINA 

W CH K udi 

(Seismologi c＆1 Bureau of Guangdong provincc) 

(Abstract] This paper adopts the data of Fu F e11g DSS profile line in 

the epicontinenta1 m argina1 area of ea St China in 1984． Through Pha s e dis 

crim illatina ai1d the caIculation of norma1 inversion． the Physica1 param eter 

of mediu111 a11d the shape of eruSta1 strue tare in this regio11 are obtained
． 

The fluctua rio11 of th e bout1dary and the distributio11 of th e deep—big [ault 

ar11 a1so discuss ed in this pap er。 

●简 讯● 

华南沿海地震灾害与地质灾害及其对策研讨会 

在广东省阳江市召开 

由广东省地震学会地震地质专委会、 东省地质学会构造地质专委会和第 四纪地质与环 

境地质专委会、广东省海洋湖沼学会海洋地质专委会及r‘东省地理学会地貌专委会等四个学 

会的五个专业委员会联合召开髂 《华南沿海地震灾害与地质灾害及其对策研讨会 》于1991年 

g月1 0至14日在r东省阳江市召开 阳江市政府予以了大力支持。 

与会抬五十多位地学界专家学者就华南沿海地震活动预测预防、台网建设、地质灾害、 

海洋地质灾害及海洋风暴等自然灾害 核电站选址等生命线工程 研究的最新科研成果进行论 

文学术交流和各学科的渗透和交叉探讨 会议期阚专家学者还考察了1969年阳江6．4级 地 震 

的震中旧址、平阿断裂带爱闸坡观潮站 

议会强调华南地区各学会 专委会要加强联谊和拂作，在 国际减灾十年” 中为减轻地 

震灾害及地质灾害等自然灾害做 出更犬的贡献。 

(广东省地局李文录 ) 
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