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提要 本文总结分析丁发皇在新丰江亦库老震区。距l9B2年6 1级主震27年的 l扶 。5疆地 

l989年I1月26日0 o时I3分，在河源市新丰江棼生M -5缀地震，相继又于0 0时22分 
r

‘ 
。 
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- t 和0 t时o 2分爱生Ms3．2级和 

圉 1 新丰 江水库 区地 震震 中分 墨图 

(5 0>Ms~4．0) 

Fig
．

1 The epicentre zoniitg map in Xin— 

fengiiang reservoir are~, 

． 3级地震。震 中位于新丰 江 大 

坝南4．4kin的墩头村一带，震 源 

深度9．4kin，河源市居 民强剥 有 

感，熟睡者梦 中 惊 醒，惊 逃户 

外，不少房屋发 生不同程度的损 

坏。震 中烈度达 Ⅵ度．但无人员 

伤亡。有癌范 南 至香港，东达 

汕头，靶到江西会昌 瑞磕 ，西 

至三水，广州居民尤感慷恐 番 

禺郭兰英艺术学校师生感耐地震 

后，太多奔出室井，一 敢进屋睡 

觉 显然这次4．5级地震波 及 面 

r 且对社会造成不 同程度的心 

理影 响。 

1 地震活动特征 

(1)进次4．5级地 震 仍然 

属于水库地震。地震震中位 于A 

震区．在地震密集 峡谷区南偏 

尔(图 I)。经计算4，5缀地 震 前 
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新丰江水库区 l980年 11月26日4．5救地震 的主要特在 6。 

图2 新丰江水库 区4．5蛆地 霍前后b值特征 

F ． 2 The Character of b yalue befor~ 

and after the earthquake of M= 

’。 5 at the n i of lxinfeagjiaa~ 

reservoir ar a 

后的bs值 分 别 为 I．07±0．124和 

0．88±0．097，可见震前的b值高于 

震后的b值 (图2 )，这是 水 库地 

震常见的特征，但一般的构造地震 

却相反。 

(2 )4．5级地震是新 丰 江水 

库地震序列的晚期强余震。从新丰 

江水库地震能量衰减 曲 线 及 Ms≥ 

2．3级地震 频度衰减 曲 线 (图3， 

4)来看，著把I967年 9月 9日发 

生4．1级地震 阻前所发生 的 地震为 

筒期余震，其强度可达 5级水平， 

而该时间 以后为晚期余震，强度可 

达 4级水平，这样从1967年 9月 9 

日开始至夸为止，22年 中 共 发生 

O级>Ms≥4．嗽 地震 7敬 有 

的盛 O年代及8d年代替发 生l3欢 

强余震，表 明在震 中变化不太的条 

件 ，每 l0年释放的能量近于相等。 

÷( )4．5级地震系剜显示出筒主余垄的特征，呈现密集一平静．一主震的规律。1 1月1 5日 

随地震颚度为正常水平，1 1月I6日开始，频度显著增加，0．9级以上地震达3O次，22日为主 

震前最高值 达41次 但23—25日非常平静，未记录到一次Ms≥p级地震，26日发生4．5级 

地震之后出现譬2、4． 级地震及余震，强密和频度都逐渐减弱· 、 

莹‘ 

誊 
： 

1 d 

． 

豫碑 (T) 

圈3 新卓汪啦库区地震措度 曲线圈 

(据王振才等补犏 ) 

Ffg。 3 Thd seistoic intensive gRrve．恤 Xinfengjiang feserv0if area 

(4)4，5级地震的前震和余震震中向主震震中附近集中。10胃至 异 4嗣地震话 动主 

要分布在峡谷区，地震强度除“月2日发生 l 欢1．2级池震外，其它均小于l辑．11月 5日 

弹始铡25臣，地震震中向4．5级地震震中 附近集中t 83 3 地震分布在宴．熏 震-中为 中心的 
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图4 新丰江批库 区地震频度 曲线圈 

(M ≥2．3) (据王振才等补编) 

Fig．4 The seismic frequency cDrve in Xinfengjiang resetvoir area 

2 km范围，主震发生后， ilYl 30日，97．7嘶的地震仍集 中在此范围内。震中分布区长 轴 为 

北西向 (凰 5)，这些地震的震源深度大多数集中在 8-- 10公里的深度 
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固5 新丰江水库医地震震中分医图 

(1989．10一l989．11) 

Fig． 5 The epicentre zoning map in Xinfengjiang reservoir area 

(1989．IO一 1989．II) 

2．地囊烈虞分布特点 

这砍地震 引起的震害 与烈度分布有 自身hq特点，它表现在： 

(1)。破坏程度较轻；这次地震宏观震中虽然可定为Ⅵ度，在震中区产生比 较 普 遍 掉 
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瓦，滑瓦，墙壁出现裂缝现象，但人畜都没出现伤亡。其严重程度较1987年 5级避 震。轻， 

后者襞缝普遍较宽，个别地方崩裂，破坏，甚至烟囱扭裂捧落，且有多 受伤。 

(2)震感范 围太：有感范围南到香港，东达汕头，北列江西瑞金， 西_止予兰水，以河 

源市为中J~240公里范 围内都有感。 

(3)山石震落，引起山火： 夜，当地震发生时，引起火辣山已经破碎不稳定的硅质 

构造岩，由山顶悬崖处纷纷蒗落，滚动的石块与地面的硅质岩块互相高速碰撞，率攘起虫， 

将火辣山东坡干枯的茅草烧着，燃烧达一小 时之久，经护林农甓扑l峡，才予以患灭。其燃烧 

的范 围沿 脉的走向，北东一南西 约240米，上下的宽度约30米，面积遗铀师 m。。 

：由于恰在地震时燃烧，而被河豫市梦l中震醴者发现，都以为是地震睁产生的地光，实为 

燃烧茅草的亮光 ‘-‘ · ’ 

(4 )震中偏南，即在水库南侧边缘，且微观震 中和宏观震 中不一致。微观震中在双下 

以 I墩哭-一带，。宏观震中在临江一泥金附近，两者相距约10km。 

虹震的最高烈崖为Ⅵ度，Ⅵ度区北起诃源市新港镇，南止于黄金古竹．东起紫金八头 

l湖， 西迭河i嘈【桂山林场以西。Ⅵ度等震线圈闭赓一椭园型，一长轴走向北北西，长约31．5kin， 

圈B 广东河源新丰江水库区I989年11向26日4．5级地震等震线图 

Fig： 6 ；The’~isoselsmal malY of a earthquake (M 4
．_5)Oil№ v．26，I989 

in Xinfengj Ⅱg~e．．~eryoir：&tea 。 
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短轴呈 末东向，l长约15kn~，面积约450km 。在这个范围内，熟睡者大多惊醒，未睡者也 

感到强烈震旃- l不女人惊逃户姊 ．是夜大多感到三次震萄，听到闷雷似的声音，房屋抹灰层 

掉块，滑瓦，挎瓦普遍 墙壁产生长短不一．宽 l一 3 mm的裂缝一个剐严重者砌体发生 位 

错，窗玻璃震裂，但无人畜伤亡 ． 

-V度区． 北到灯塔，东到紫金黄塘，南抵风安，西止龙门。长轴方嘲托 西，约 90km， 

短抽办牺北 东 拯6肚m ：V度区束睡着的人本部 有感，睡着者大部分惊醒，房屋 的抹 灰 

疆{丑现细巾裂缝， 少许房屋掉瓦 (圈 6)。 

3．发霹掬遗lI寿征 ， ． 

过去的研究成果表 明，新年汪水库区地震与率区断裂活 有着秘切关系．区内发育的三 

组断裂掬超，北东向断裂是控震构造 北西．北北西向断裂和北东东向断裂是本区主要曲发 

震构造。 

图 7 新丰 啦库地震构造 圈 

1．物探推删深部断 裂；2．实 1蜊及推测断裂 ；3．断裂 的 

编号 t①河源断 裂．@人字石断裂，③南山一一双田 断 

裂，④采江断裂．@瀹源一一下屯构造带 @南山一一 

墩头 断裂 ．⑦ 印上匿一一删 方斟断裂@鸽 予顶断 裂 ⑨ 

塔坑一一葫芦鸡!J挤压带 

(引宙薪辜江东库犬坝及发电厂厂匿地震基奉烈度复核综台 

研究报告 ) 

F ．～ 一 Th。 st．,t',a~ture m“p of cal"thquake s at 

che ~／．I"C
．
a of Xin

．fen iang reseryo!r 

北东向断裂是区内最醒 目 

时梅造。南山——双田断裂， 

几字石断裂，河源断裂和术江 

断裂是其代表，其 中以河源断 

裂规模最大，往北经龙川到江 

西寻乌，会昌，达福建邵武以 

北，往 南到博罗长宁一带 全 

长3OB多公里，是一条 切 割了 

地壳基底的深大断裂。北东东 

至东西向断裂， 表出露的规 

模较小，但竖航磁重力探测， 

表 明深部存在较太规模的隐伏 

断裂，是巨型内岭东西向构造 

带佛岗一一丰 良亚带在区内通 

过的表现。这组断裂构造是测 

医形成时代最早，切割最深的 
一 组构造 。 

北西，北北西向断裂，是 

一 组规模较小，断续延伸，以 

平箍为主的断裂。它在地表和 

深部的发育程度都不及前两组 

拘造，但它切割了其他方向的 

构造，是较新的一组构造 (图 

7)。 

综合分析宏观地质和微观 

资料，可 以看到，这三组断裂 

榭强 新生代以来帮有较强的活动性，河源，寻乌，会 昌等历史强震区沿河源——邵武断裂带 

分布，显然，选些地区的地震活动受该大断裂的控觚．但发震构造却是与之正交或斜交的北 
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西 北j{：西向断裂和北北东向断裂，且 以北北西向断裂昂为活跃，其次北东东向断裂。6，1级 

主震和大部分 4级 以上强余震主要集中在水库以北崆谷区，里北西向)砬布 ，少量的 4级地震 

及小震沿北 

此次发 翻 珏箍震发生在鞲 拣姘璐 雩蹩啾 以南l km左右的地 
方，以后的一些余震亦蠢要集中在那里 但4．5级地震 Ⅵ度和Y度等震线的长轴方 向 均为北 

北西一一北西向，与礴鼬； 毅l糖‘ 四方目北北匿一一 西向簟i裂走向相近 显然这次地 

震是该断裂突然错动所致。1 987年 9月 16日4 5级地震，虽然等震线形态与 此 次 地 震 有 差 

异，但 V度和 Ⅵ度等震线都向古竹方向突 【出，榄坝．临江，古竹 一带烈度 明显增高 。同样 

说明，碉楼一一双塘一一四方困断裂是它的发震构造之一 因此两次地震都证实，这条北北 

西向断裂近期有较强的活动性， 且震中有 向南迁移的趋势，对它应加强监测。 

4．结语 

绦上所述，此次新丰江水库区以4．5级地震沟主震的小震群，其主震茼b值高于主震后的 

b值，地震活动呈现密集一一平静一一主震一一余震特点 主震 前的小震活动有由 外围向 主 

震震中逐渐集 中的趋势，等鼹线圈闭区长轴呈北北西向，发震构造为北西走向的碉楼一一双 

塘——西方 围断裂，后两者的延伸方向均与1962年6．1级地震 的震源破裂方向比较 接 近。据 

此认为，尽管此次4．5级地震及其俘生的震群系发生后6．i级水库诱发地震之后27年，但此震 

册发生在老震区的东南部，活动特点与早期水库诱发地震相似，其活动强度也未破坏 ]962年 

6，l级地震以来地震活动水平缓慢地有起伏地下降的规律，应属1962年6．1级地震序列中的晚 

期强余震，而不是一个新的地震序列的开始 但本震又有 自身特点。即前源较深 震 中有向南 

东方向迁移之势，表 明库区应力调整 已推进到水库下游和向深层发展 应对此加强监测 

TH E MAIN CHARACTERIS TICS 0F A EAR TH— 

QUAKE (M=4．5)ON NOV．26，l989 IN XIN— 

FENGJIANG RESERV0IR AREA 

Haang He sheng， W ei Bailin， Zeng Xian zc，Lin Mei and Yang Huieheag 

(Seismological Bureau of Guangdong Province) 

{A：bstraet) A characteristic of a ea rthquake(M=4．5) which occagred 

after the muin earthquake of M =6
． 1 (in I 962)at the old earthquake area 

Xin~en,gjiang 此ser~coir is allmined up and aaalgsed in thi paper． Lt is 

thought that this earthquake (M=4．5) and S0~16 sma11 earthquake SWal"nls 

still belong to the strong aftershock in the late period ameng the indueed 

earthquake sequence h XinIe~giiang reservo；r area． 

Strong a[te rshock in the 

t)新率江水库区1987年 9月1 5日4、5级地罐研宄．华南地震 1989，g(4) 
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