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长江三峡及其邻区断裂活动时伺序列 

冯 希 杰 
— — — —  — —
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(陕西省地 震局 ) 

摄曩 本文将断裂活动的年龄值做为断裂活动的事件，通过长江三蛱及其邻区断层活动年 

特的统计．建立了该区断裂括动的时间序列 将其同中国大陆地亮活动节奏变化相对比，讨 论了 

两者之间的对应凳系 孳 若干新认识a 

美_调 竺  邻区 受 
一

、 引 言 

壳话动时间序列 
．f{ 

长江三峡及其锦区地处中国大陆内的华南地区 近年来围绕三峡水利枢纽工程和彭水水 

利枢纽工程 对三峡及其邻甚许多斯裂开展了多种手段的活动测年工作 取得了一批重要的年 

龄数据“。但工程中对j摹i裂 性具体评价中，通常的做法是综台制定最新活动年龄，这样不 

仅没有充分利甫测年数据所带来的断裂活动信息，而且也未能从动态_擅化上对断裂活动过程 

给予垒面认识．在进行该区域科研和学位论文过程中，我们将每个年龄数据作为断层活动的一 

次事件，通过区内不同断裂和同一断裂不f司部位年龄值的统计，建立区内断裂活动的时闻序 

列．通过同中国大陆地壳活动节奏变化的对比，从一个假面验证研究区断裂活动与中国犬陆地 

壳活动之阃的从属关系，也突出了断裂活动过程的非平稳特征 使活动期次和强度变化更易认 

识．这种分析思路和方法不仅充分利用了测年数据所反映的活动信息，更全面台理地评价断 

裂的活动性，而且也可从中肴到目前工程勘察研究中有关断裂活动性评价方面值得注意的几 

个问题． 

= 、长江三峡及其邻区断裂活断年龄的测定 

长江三蛱及其外国地区断裂活动性表现在诸如地形、地貌、温泉、地震“ 外 动 力地 

质作厢¨’，断带微观绪构、地球化学异常“ 、卫片线性影象等多方面。但避些标志其能说 

明断裂有过活动，不毖确切地给出断裂活动发生的具体年代。近年来， 围绕三蛱工程和四川 

彭水水利枢纽工程的可行性论证，采用热释光法 (TL )、石英颗粒 自旋共振 法 (ESR)、 

铀系法 (U系)和断带石英频粒表面显微结构电镜扫描法 (SEM )分别对区内许多断裂进行 

了斯裂活动的年龄涮定，取得一批重要的年龄数据 (表 l、表 2 ) 

三、长江兰峡及其邻区断裂活动时阃序列 

长期l；王来，在断裂活动的年龄测定中，人们都期望所涣l得的结果相差较小，相对集中。 

1)惦委会三峡区勘涮大 ·长江三蛱工程坝区屣外围主要断裂错动性研究．1。。0． 

暇lIj省地震局 姐jII省彭水水利枢纽工程区地震基本烈度复核鉴定报告 g8g 

哮 

中 ～ 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


华 南 地 震 十一卷 

表 1 长江三峡及其邻 压断裂扫描 电镜 (SEM )分析 

Tab． 1 SEM analysis Oll the faults in bad fleer Three Gorges of the 

霉 断裂名称 采样地点 断裂括动相对地质时代 
【 仙女山断裂 荒口、周埒 I Nt晚期—_Q 

f 都镇湾断裂 都镇湾 青林口 l Nz晚期--Q= 

l 九湾溪断裂 l高湾溪 l Nz晚期一Qz 
} 雾渡河断裂 屏岭垭、杨家大庙 许家垭l N4晚期—_Qt 

j 天阳坪断裂 J天阳坪，邓家冲 J }晚期—Q2 

l青林口～红岩尖断裂I青林口 l Nt晚期—QI 
l 下路淘断裂 l下路}鲁 I Nt晚期—Ql 

l 巨坊斯裂 I巨坊 『N±晚期—Ql 

f ’高家冲断裂 3002平洞 N2晓期一Ql 

l 狮子包断裂 3oo1．{铀5．3007平滴 ⋯N2晚矩--Q 

f f54断裂 j 3008平涧 I N2晚期—_Q± 

Q 有额度低活 动 

嚣 

Q 时活活疽崖 
Q 时耩动额度低 

序 断裂喜称 采样位置 1 年龄筐xl 1澍锚芳篷 0 号 
l 仙女山断裂 ! 荒 口 >60。 。1 t ： 警 
2 88±2B I‘ E§ · 

3 l 荒口黑岩崖 f ’t99~20 j 一 一 
4 

．  I I >l 6|。 ～ - 霉 l 

5 『 周 坪 77—88±一3∞ II k： ·： 
6 > t5,0 I ESR 

7 I 荒口黑岩屋沟 } 256土27-0 TL 
8 ，

； l 周坪柯家岭 H2．O_±I5．0 TL 

9 九湾溪断裂 黑龙潭 1 55．72土15．6 TL 

1D i 。114．42 ．22．∞ I Es蠢一： 

11 ! 龙马溪 1铷 ．2±l垂．o一 r ．： 

12 如宾河 ． 157．0±14．n ．-TL。 1 

13 l l4 0±14．0 ．1l — H ． 

14r 雾渡河断裂 杨家太庙 j 33．3±1，66 { TL ． 
t5 

J 

l9
． 55±3 Ol E

ll _
SR 

16 j 许家垭 23
．

8芏t．19 { 。TL ’ 

10 

20 

21 

22 

远安东断裂 泉水冲 

石扳块水泥厂 

37
．5± 7．6 

08．5±4．93 

1 00
．2士21．84 

138
．
08± 7．63 

E8B 

TL 

ES戤 

重L 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 ∞ n 
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=搿 冯希杰：长江三峡厦其邻区断裂活动对间序刊 

续上表 

23 远安 西断裂 双码头 28．35±1．7 TL 

24 青林口一红岩尖断裂 青林口公路旁 46．0±2．3 TL 

25 27
．87±8．4 ESR 

2B 4B
．09±2．35 TL 

27 下路淘东新裂 下路i旮东边公路 >5O U聂 

28 下路内西断裂 下路淘西边公路 >5O U系 
29 转勒包断裂 转勒包山头 >50 U系 

30 
。
巨坊断裂 巨坊附近长江左岸江逆 40±15．0 U系 

31 >5O U系 

32 31
．76± 9．53 ESR 

83 高家冲断裂 3002平嗣 126．5±12
。
6 TL 

34 75．26± 1 5．0 ESR 

35 l05
．7±8．14 TL 

3e 89
．5±6．24 TL 

37 104
．O±0．O0 ESR 

38 狮子包断裂 3001平洞 81+0±1．1 B TL 

39 20
． 1±4．0 ESR 

40 '1007平洞 131．58±l1．8'1 TL 

4l 30
．O2± 6．0B ESR 

24 50
．84±2．54 TL 

43 44
．88± 8．98 ESR 

44 46
．43± 3．33 TL 

45 f54断裂 3008平洞 86．7±4．33 TL 

4B 筲箕滩断层 黔江中坝 2．05±0．024 CI‘ 

7 黔江白井寺 1．61±0．0l5 CI‘ 

48 郁山断层 黔江白石关 0．1±0．58 TL 

49 郁山断层扬 彭水坝址与长溪坝址 间 > 5O U系 

50 七溧子断层 彭水芦家湾北 51．07±10．21 ESR 

5l 瓦铺子断层 彭水长 溪河口南 68．98±13．79 ESR 

62 出石垭断层 彭水文家淘附近 >5O U系 
63 Ft断层 长 溪坝址附近公路函洞 18．6±3。5 U系 

54 断层 长溪埙址左岸 2号平洞 >50 U系 

55 FIt断层 长溪坝址左岸 1号平洞 0．0±0．1 5 U系 

5B 次级断层 彭水桑拓诸佛乡 l1．7±2．5 U系 

57 郁山断层 彭水道班房 钻孔 4 6．50±9．3 ESR 

朝} 41．2± 2．0 TL 

50 盘银 山断层 彭水金银山 43．2 7±8．65 ESR 

60 部山断层 彰水白杨坝北 3 5．08±7．01 ESR 

日l 彭水乌江北岸川湘公路 14．21±2．89 ESR 

2 郁江绿豆淘公路处 >1 5．0 ESR 

63 33．35±B．67 ESR 

64 22。0± 1．10 TL 

B5 筲箕滩断屠 黔江桥滩 37±1．85 TL 

B6 筲箕滩新孱次级断羼 68．6±3．4 TL 
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事实上，这与断裂的演化过程是违背的。由于断裂演化是一缓慢过程，整个成生是多次活动 

而不是一次活动的结果 这样 区域上同条断裂的不同剡面，同一剖面的不同部位以及不同 

断裂有可能存在差别，比较分散。只有通过大量年龄数据的统计，才能得到可信度较高的结 

论性认识。本文将年龄数值作为断裂活动事件的反映，通过对区内诸多断裂的统计，建立了 
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Fig
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相 

对 

强 
虚 

长江三峡及邻 区其断裂活动时 间序列圈 

Time serie s of faults a ctivity in 

and near Three Gorge s of the 

Yangzi River 

长江三峡及其邻区断裂活动的时间序列 

(图 1)。从 中可以看出区内断裂活动 

具有如下特点： 

(1)中更新世区内 断 裂 活 动最 

强，特别是30～50×l0‘aB·P之间。该 

阶段断裂活动基本上是由弱到强再到弱 

的过程。 

(2 )早更新世区内 断 裂 活 动较 

强，演化基本上是一个渐强的过程。其 

中在150~180x 10‘aB·P之间有过一次 

较强烈的活动 

(3)晚更新也区内 断 裂 活 动较 

弱。基本上是一个渐弱的过程。 

(4 )全新世无绝对年龄数据 

四 长江三峡及其邻区断裂 活动地质背景 

长江三峡及其邻区地处 中国大陆的内部。因此不论在形式上还是范畴上，该 区断裂活动 

圉2 中国大陆第四纪足山活动时问序列圉 

f孙建中．1988。 ) 

Fig．2 Time serie s of Qnaternary volcanic 

activity in Chiaa continet 

的时问序列应问中国 大 陆 地 壳活 

动的节奏变化存在着 某 种 对 应关 

系 将该区断裂活动时间序列同反 

映中国大陆地壳运动节奏变化之一 

的中国大陆第四纪大山活动时间序 

列“ (图 2)进行对比，不 难 看 

出全新也 以前两者图形很相似，只 

是火山活动总体上比断 裂 活 动滞 

后。总体上表现为Ql—Q 时 期， 

特别是Q z时期， 中国大 陆 广 泛经 

历着强烈的地壳运动，相应地断裂 

活动和火山活动强度都较高。 晚更 

新世期间大陆地壳运动强度有所减 

弱，强度低于早更新世。但全新世 

以来区内断裂活动同有所增强的火 

山活动存在着明显差剐 因为从现今区内3．O～ 6哥级地震活动看 ，上述断裂无凝仍在活动， 

因此上述差别似乎反映了全新世以来断裂活动年龄测定中存在着问题，有待进一步研究， 
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五、几 点 认 识 

(1)断裂活动作为地壳运动形式之一，将其时问序列同其它地壳运 动 形 式 的时间序 

列，诸如火山活动时间序列，大地构造单元形变时间序 列 古强震活动的时闻序列相 联合， 

可对我国大陆第四纪以来地壳运动进行期次划分，并可研究其强度变化。这是第四纪地质研 

究中一项重要课题。 

(2)晚更新世以来，特别是垒新世以来，长江三峡区及邻区断裂活动乃至中国犬陆地 

壳运动同前期相比，活动强度明显变弱，但这并不意味着不在活动。而日前的断裂活动性测 

年方法，特别是扫描电镜 (SEM )方法，多测得的是 以前强烈活动的年龄。鉴于全新世时期 

断裂话动性在工程勘察研究中的重要性，建议今后应加强该 时期断裂弱活动性的冽年工作 

(3 )尽管垒新世以来区内断裂活动较弱，但沿一些断裂带仍有3．O一6毒级地震活动。 

因此加强断裂弱活动性和地震危险性对应关系研究具有理论和实际意义。 

，  
最后需要指出的是本文参用了众多单位的断裂活动性测年数据，在此致谢 此外，本文 

旨在提 出问题 因此文中难免有不当和错误之处，恩请指正。 
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TM E SERIES 0F FAULTS ACTIVITY IN THREE 

GORGES 0N THE YANGZI RIVER AND ITS 

SURR0UNDING AREA 

[Abstract3 Taking the age of active fauIts aS event of thelr aetivty， 

thi s paper e stablisbed the time series of faults aetivity of Three Gorges Oil 

the Yang zi River through statistics of thelr age． 13y comparision between 

the time serie S of faults aetivity and the rhythmic variation of crustal acti- 

vity in China COntinent this paper di scu sses their c。rre pondi“g relatin：n- 

ships and also a equire S some new realization． -- 

(Key words] the Three Gorges on the Yahgzi River and it S surrollll— 

ding area； time serie S of fau1ts a ctivity； time series 0f c r~stal activity iq 

China o tiaent． 
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